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1.0 - APRESENTAGCAO TECNICA DO PROJETO _

O presente documento é um projeto desenvolvido para atender a comunidade de

Madalena Velha, no municipio de Madalena, visando os requisitos de aprovacdo, através de

fonte de financiamento da Funasa — Fundacdo Nacional de Satide do governo federal.

Volume Unico — Memorial Descritivo e de Calculos
Apresentacdo do Projeto

Resumo do Projeto

Croqui

Elementos para concepcao do sistema
Especificagdes Técnicas

Memorial de Célculos

Orgamento

Anexos
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2.0 - RESUMO DO PROIJETO

O presente sistema foi elaborado para atender a comunidade de Madalena Velha no
municipio de Madalena. A captagdo do sistema sera feita a partir de um injetamento em um
reservatorio existente localidade no Bairro Antonio Firmino Filho, sede do municipio de
Madalena, com capacidade de 73,50m? e fuste de 10m, rede de distribuigélo constando de 6.281
metros de tubo PVC PBA JEI DN 50, 20 metros de PVC PBA JEI DN 75 e 49 ligacoes prediais com

hidrémetros.

Por se tratar de um sistema rural com captagdo através de injetamento, o mesmo sera
operado e monitorado pelo SAAE — Sistema Auténomo de agua e Esgoto de Madalena,

garantindo assim a funcionalidade e sustentabilidade do sistema.
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2.1 - FICHA TECNICA DO SISTEMA PROPOSTO

Responsavel Técnico: Roberta Oliveira Roque Pires

PROJETO DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Orgdo Financiador: Governo Federal (Fundacdo Nacional de Satide)

CREA n2 061.728.314-1

Municipio

—ocalidade

Distrito

Madalena

Madalena Velha

Sede

Valor do orcamento

Data de Elaboracdo

Resp. Orcamento
RS: 300.411,76 Junho/20 Mailson Avelino
Valor Per capta Moeda Cambio Referencial
RS: 6.130,85 Real
DADOS POPULACIONAIS
Taxa ae Alcance do el - Populacdo Populacdo ano Ano final do
Crescimento anual . Ano Inicio do projeto Iot 4 »
% Projeto anos Inicial hab. Final hab. projeto
2 20 2020 196 291 2040
Todas as residéncias da comunidade foram contempladas no projeto totalizando 100%
VAZOES DO PROJETO
VAZAQ (L/S) VAZAO (M3/H)
VAZAO DE PROJETO PARA Media Diaria Horaria Media Diaria Horaria
20 ANOS 0,506 0,607 0,910 1,820 2,184 3,277
MANANCIAL
Tipo de Manancial: Injetamento em reservatdrio elevado existente
Vazdo de Exploragdo: 4,369 m*/h
RESERVACAO ELEVADA EXISTENTE
R.E.L (EXISTENTE Medidas Forma Volume m? Material Fuste
CONSTRUIDO EM
t 10
CONCRETO ARMADO) 3,90 x 4,90 73,50 Concreto
REDE DE DISTRIBUICAO
Diametros Utilizados Extensdo Material Pressdo Maxima MCA Press3o Minima MCA
75 20,00 PVC
S0 6.281,00 PVC 46,19 10,23
TOTAL 6.301,00
LIGACOES PREDIAIS
Tipo de Ligagao Quantidade
PP 03 aih 49
. Pires — = = e — e
Oliv que ; .
ROberg:\gen il ? "Sistema de Abastecimento de Agua
¢ A il _CE
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2.2 - CROQUI DEMONSTRATIVO
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3.0 - ESTUDOS BASICOS DA COMUNIDADE
3.1- LOCALIZACAO E ACESSO

O municipio de Madalena situa-se na regido Sudeste do estado do Ceara, limitando-se

com 0s municipios abaixo.
NORTE SUL LESTE OESTE
e ) Boa Viagem e Quixeramobim, Choro Santa Quitéria e
Canindé e Itatira ! ] oo
Quixeramobim e Canindé Boa Viagem
Tabela 02: descriminagdo dos municipios limitrofes de Madalena.

“Sua area absoluta corresponde a 1.034,77 km? estando a sede municipal posicionada na

latitude — 42 51’ 26" e longitude — 392 34’ 36”. A sede municipal fica a uma disténcia em linha

reta de 174 km da capital Fortaleza. (Fonte: IBGE)

3.2 - ACESSO RODOVIARIO
A partir de Fortaleza o acesso ao municipio, pode ser feito por via terrestre através de

Fortaleza onde percurso passa por Canindé em seguida percorrendo a, a BR 020 até em

Madalena, distante 184 Km de Fortaleza.

Aapoun
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3.3 - LOCALIZACAO NO ESTADO
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Figura 01 e 02 (Mapa de localizagdo do Municipio de Madalena e localidade de Madalena Velha) AlteragSes do Autor.
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3.4 - CONDICAO CLIMATICA

As condigdes climaticas municipais sdo definidas por temperaturas medias entre 26 a
28°C, e uma precipitagdo pluviométrica em torno de 692,1 mm anualmente. O periodo de
concentragao das precipitagdes pluviométricas situa-se no trimestre (janeiro/abril), enquanto o
trimestre mais seco corresponde aos meses de setembro a novembro. O balanco hidrico é

deficitdrio, visto que toda a dgua precipitada é evapotranspirada, exceto nos meses mais

chuvosos, o clima em geral é considerado tropical ' . nte semiarido.

LEGENDA
® Seds Municipal

lasses Tipos de clima

Clima Tropical Quente Semw-Anido
{lma Tropcal Quente Sem-Ando Brando)
Chima Tropical Quente Subdmido

Clama Tropcal Quente Urmido

Cima Tropcal Subguente Subumido

Figura 3 - Situagdo Climatica da Regido
Fonte: SRH — Fundacéo Cearense de Meteorologia (FUNCEME) e Universidade Federal do Ceard {UFC).

3.5 - CARACTERIZACAO GEOTECNICA
3.5.1 - Aspectos Fisiograficos

O relevo local é de formas ligeiramente dissecadas, correspondentes a Depressao
Sertaneja, da qual sobressai o macico residual, onde encontra-se a sede do municipio. Os solos
registrados na regido sdo bruno ndo-célcicos, solos litdlicos e manchas de vertissolos, nos guais
estabelece-se, com predominancia, a floresta caducifdlia espinhosa ou caatinga arbdrea. Ha
por¢des onde a caatinga é mais arbustiva e densa.

O substrato litolégico é de rochas cristalinas antigas, granitos, gnaisses e migmatitos do
Pré-Cambriano indiviso. Sobre estes, ha pequenas manchas de coberturas coluvionares

conglomeréticas e de depdsitos aluvionares ao longo dos leitos das drenagens mais importantes.

l b“ tema de Abastecimento de a

Madalena Velha - Madalena - CE 9
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3.5.2 - Aspectos Hidrogeolégicos

No municipio de Madalena s3o distintos trés dominios hidrogeoldgicos: rochas cristalinas,
sedimentares e depdsitos aluvionares.

As rochas cristalinas representam o que é denominado comumente de “aquifero fissural”.
Como basicamente nao existe uma porosidade primaria nesse tipo de rocha, a ocorréncia da dgua
subterranea é condicionada por uma porosidade secunddria representada por fraturas e fendas,
o0 que se traduz por reservatdrios aleatdrios, descontinuos e de pequena extensdo.

As coberturas coluvionares compreendem manchas isoladas de sedimentos detriticos
que, em funcdo das espessuras bastantes reduzidas, ndo tém nenhuma expressao como
mananciais para captacdo de agua subterranea.

Os depdsitos aluvionares sdo representados por sedimentos areno-argilosos recentes,
que ocorrem margeando as calhas dos principais rios e riachos que drenam a regido, e
apresentam, em geral, uma boa alternativa como manancial, tendo uma importancia relativa alta
do ponto de vista hidrogeoldgico, principalmente em regides semiaridas com predominio de

rochas cristalinas.

CLASSES DE SOLOS
LVd - Latossolo Vermelho - Amarelo Distrofico
PV - Podzolico Vermeiho - Amareio
# PE - Podzélico Vermelho - Amareio Distrofico
B TRe - Terra Roxa Estruturada
B 8V - Brunizem Avermelhado
NC - Bruno Nao - Calcico
B PL - Planossolo Solédico

Figura 4 - Caracteristicas Fisiograficas da Regido
Fonte: SRH — Fundacio Cearense de Meteorologia (. - EME) e Universidade Federal do Cearé (UFC).
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3.6 - INFRAESTRUTURA
A sede do municipio dispde de abastecimento de dgua (CAGECE), servico telefénico
(TELEMAR), agéncia de correios e telégrafos (ECT), hospitais e escolas. A principal atividade em
que se baseia a econdmica estd na agricultura e pecuaria, servicos voltados a industria de
transformagdo, utilidade publica, comercio, extragdo mineral entre outros, 0 municipio esta
entre 0s que mais possui renda.
O fornecimento de energia elétrica é garantido pela ENEL — Companhia Energética do
Ceara. A comunidade possui energia do tipo 380 volts, e para a implantacdo do empreendimento
em questdo ndo tera problemas, pois existe energia trifasica na comunidade, assim ha viabilidade
para instalacdo de empreendimentos.
3.7 - ASPECTOS DEMOGRAFICOS
Populacéo residente - 1991/2000/2010
Urbana 3645 28,79 5469 3%.73 8915 4929
Rural 9.015 71,21 9.405 a7 2173 sS0.71
Homens 68.581 51,82 7.565 50,88 9083 5022
Mulheres 6.089 48.18 - 289 481 9.005 49.78
Fonte: nstituto Brasileiro de Geografia e Estatisiica (IBGE) - Censos Demograficos 1991720002010
-
Abastecimento de
Madalena Velha - Madalena - CE 14
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4.0 - DIAGNOSTICO DO SISTEMA EXISTENTE

Ndo existe um sistema de abastecimento d’agua construido na Localidade de Madalena
Velha, somente 01 (um) pogo montado com chafariz e dessalinizador. O sistema projetado sera
dimensionado para atender a demanda existente na comunidade, onde a melhor alternativa foi
realizar um injetamento a partir de um reservatério existente no Bairro Antonio Firmino Filho,
na sede do municipio de Madalena e distribui-la para a comunidade. Apds a captagdo, esta

previsto a construgdo da rede de distribuicdo e ligagdes prediais.

e Parametros de Projeto:

De acordo com as recomendacgdes técnicas definidas pela FUNASA, os paréametros e
consideracOes a serem utilizados no dimensionamento das unidades constituintes do sistema em

estudo sdo:

Parametros de Projeto
Alcance do Projeto 20 anos
Taxa de Crescimento 2,00 % ao ano
Taxa de Ocupacao 4,00 habitantes/domicilio
Consumo Per Capta 150 litros/habitante/dia
Coeficiente do dia de maior consumo (k1) 1.2
Coeficiente da hora de maior consumo (k2) 1,5
Perda de carga maxima admissivel 8,00 m/km
indice de Atendimento , 100 %
Metros de Rede/Numero de ligagdes 150 (maximo)

— —
- — - - —
o y
- o

“Sistema de Abastecimento de Agua
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5.0 - POPULAGAO E VAZOES DE PROJETO

5.1 - ESTIMATIVA POPULACIONAL

A estimativa populacional foi realizada através de estudos de campo com visita e
cadastramento individual de cada imdvel exist.. .e na comunidade, atendendo todas as
residéncias, e os pontos de maior dificuldades, a comunidade em si propria oferece grandes
vantagens para atrair habitantes de forma significativa do ponto de vista de industrializacdo e
comercial, por se localizar préximo ao centro do municipio, no entanto na localidade ainda se
predomina atividades simples do setor primario, para o percentual de crescimento anual serdo
utilizados os dados fornecidos pelo IBGE, levando em conta que existem 4,0 habitantes por

residéncia.
NB: O célculo da populagdo de projeto é feito a partir da férmula:

P’ = N.2 de Residéncias x n2 habitantes por residéncia

P=Px(1+Tc)
Onde:

P’ = Estimativa da populagdo atual
P = Populacdo projetada para final de plano
Tc = Taxa de crescimento anual

Ac = Alcance de Projeto

Dados Cadastrais

Os cadastros foram realizados de forma individual, no que foi identificado outros tipos de

domicilios que ndo somente casas residenciais como um estadio de futebol, abaixo resumo:

RESUMO DO CONSUMIDORES

TOTAL

CONSUMIDORES ATIVOS
POSTO DE LEITE
ESTADIO MUNICIPAL

i. I-Eema de Abastecimento de Agua !
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5.2 - CALCULO DAS VAZOES

Com base nos parametros estabelecidos e mencionados anteriormente, calculamos a
demanda necessaria para a captacao do Sistema de abastecimento de dgua de Madalena Velha

no municipio de Madalena-CE:

e Vazdo média de consumo:

Qo = P x 150 / 86400

e Vazdo do dia de maior consumo:

Q:=Px150x 1,2 / 86400

e Vazdo da hora de maior consumo:
Q:=Px150x1,2x1,5/ 86400

Onde: Q = vazdo e P = Populagdo.

i -!stema ‘de Abastecimento de Agz
14

Madalena Velha - Madalena - CE
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Para estimar o percentual de crescimento anual foi utilizado o valor de 2,00%.

o2 3 % S8 7 B 10 11 12 33 14 15 16 17 18 19.20 21

Populagdo Atual: 2020 196 Habitantes
Alcance do Projeto: 20 Anos
Taxa de Crescimento: 2 % a.a.
Populagdo de Projeto: 2040 291 Habitantes
Ano Populagdo (hab) Vazdo (m?/h) Vazdo em L/s
2020 196 2,940 0,817
2021 200 2,999 0,833
2022 204 3,059 0,850
2023 208 3,120 0,867
2024 212 3,182 0,884
2025 216 3,246 0,902
2026 221 3,311 0,920
2027 225 3,377 0,938
2028 230 3,445 0,957
2029 234 3,514 0,976
2030 239 3,584 0,996
2031 244 3,656 1,015
2032 249 3,729 1,036
2033 254 ..»03 1,056
2034 259 3,879 1,078
2035 264 3,957 1,099
2036 269 4,036 1,121
2037 274 4117 1,144
2038 280 4,199 1,166
2039 286 4,283 1,190
2040 291 4,369 1,214
Tabela com perspectivas de crescimento populacional.
3000
2500
2000 -
i =
500

Grafico de crescimento linear por ano.
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6.0 - DESCRIGAO E DETALHAMENTO DO SISTEMA PROPOSTO

O presente projeto foi realizado baseado no manual de normas da CAGECE, porém
analisando as dificuldades operacionais de gestdo de sistemas de saneamento basico em
comunidades rurais, dessa forma, foram indicadas solugdes técnicas com énfase em tecnologias
simples, mas com proposito de encontrar bons resultados do ponto de vistas de eficiencia e
gestao operacional, analisando a oferta de agua tratada para todas as familias, atendendo baixos
custos de implantacdo e manutencgdo / operacdo.

Em muitas situagOes de projecdes observa-se poucos investimentos de implantacdo nas
obras hidrdulicas o que pode impactar na area operacional, analisando o contexto do Projeto da
comunidade de Madalena Velha, foi observado rigoroso cuidado em seu dimensionamento,
evitando altas taxas de perdas de cargas, toda a tubulagdo, e conexdes serdo em PVC PBA JEl, a
captagio do sistema serad feita a partir de um injetamento em um reservatorio existente no Bairro
Antonio Firmino Filho, sede do municipio de Madalena, com capacidade de 73,50m? e fuste de

10m, rede de distribuicdo e ligagdes prediais.

= Etapas do Sistema
1. Captacdo a partir de um injetamento
2. Rede de Distribuicao

3. Ligagdes Prediais

7.0 - CAPTACAO A PARTIR DE UM INJETAMENTO

A partir do sistema existente é possivel realizar um injetamento em uma rede de
distribui¢do construida com tubo DEFoFo DN100, na descida do reservatdrio elevado do Bairro
Antonio Firmino Filho, sede do Municipio de Madalena, atendendo a vazao necessaria de projeto
de 4.369m3/h, para a comunidade de Madalena Velha. O injetamento esta localizado conforme

coordenadas em UTM: X=437370.477 / Y=9464151.584.
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8.0 - RESERVATORIO ELEVADO EXISTENTE

O Reservatorio elevado existente, atende ao bairro Antonio Firmino Filho, na sede do
Municipio de Madalena, foi construido em concreto armado, possui capacidade de
armazenamento de 73,50m? com fuste de 10m, concluido recentemente, tendo total condicdo
de uso, sem precisar de melhorias, atualmente é administrado pelo SAAE — Sistema Auténomo
de Agua e esgoto de Madalena, bem como todo o restante do sistema de ahastecimeﬁto d'agua

do municipio, estd localizado conforme coordenadas em UTM: X=437369.674 / Y=9464158.624.

Figura 5 — Reservatdrio elevado existente

‘l !stema de Abastecimento de Agua

Madalena Velha - Madalena - CE ¢

Roberta %eim Roque Pires

Engénheira Civil
CREA: 061728314-1



| L Uz
B — N\ Pieteitus o %
[ers—— FUNASA )
PATREA AMADA ¥ w
BRASIL .

9.0 - REDE DE DISTRIBUICAO
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A Rede de distribuicdo sera pressurizada a partir do reservatorio elevado e se constituira
em apenas uma zona de pressdo. A rede foi concebida para calculo como sendo do tipo “espinha
de peixe”. Os cdlculos hidraulicos foram feitos utilizando-se da férmula de Hazen — Williams e
efetivados por softwares adequado, seguindo as normas da CAGECE.

A pressdo estatica minima na rede ficou em 10,23Mca e a pressao maxima estatica é de

46,19Mca, portanto, dentro dos limites estabelecidos em norma entre 10 e 50mca.

As extensoes da rede sdo as seguintes:

Diametro 50 mm —» 6.281,00 m.
Diametro 75 mm o 20,00 m.
TOTAL DA REDE — 6.301,00 m.

Os calculos de rede de distribuic3o estardo descritos em planilha bem como planta de

execucdo em anexo.

10.0 - LIGACOES PREDIAIS

As ligacbes prediais obedecem ao padrao de PP — 03 da Companhia Estadual de
Saneamento do Ceara.

Ser3o executadas 49 ligagdes domiciliares com hidrometro, por se tratar de areas
rurais a empresa construtora tera que instalar as ligagdes em lugares que ndo venham ter riscos
de pequenos acidentes, ndo instalando em percurso de entradas e saidas dos domicilios, a
mesma precisa ficar em um local de facil acesso para observacdo da entidade que vai operar, e

evitar o risco de ligagdes clandestinas.
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10.0 - ESPECIFICACOES TECNICAS

10.1 - GENERALIDADES

As especificagdes sdo de carater abrangente, devendo ser admitidas como validas

para quaisquer umas das obras integrantes do sistema, no que for aplicavel a cada uma delas.
10.2 - TERMOS E DEFINICOES

Quando nas presentes especificagdes e em outros documentos do contrato figurar
as palavras, expressdes ou abreviaturas abaixo, as mesmas deverdo ser interpretadas como a
seguir:

CONSULTOR / FISCALIZACAO - Pessoa, pessoas, firmas ou associagdo de firmas
(consércio) designadas e credenciadas pela Secretaria de Obras da Prefeitura / Fundacdc
Nacional de Saude para elaboracéo do projeto, fisc™" . 1¢do, consultaria e assessoramento técnico
e gerencial da obra, nos termos do contrato, de que tratam estas especificacdes. CONSTRUTOR -
Pessoa, pessoas, firmas ou associacdo de firmas (consorcio) que subscreveram o contrato para
execucdo e fornecimento de todos os trabalhos, materiais e equipamentos permanentes, a que
se refere esta especificacdo.

RESIDENTE DO CONSTRUTOR - O representante credenciado do constrﬁtor, com
fungdo executiva no canteiro das obras, durante todo o decorrer dos trabalhos e autorizada a
receber e cumprir as decisGes da fiscalizagdo.

ESPECIFICACOES - As instrugdes, diretrizes, exigéncias, métodos e disposicoes
detalhadas quanto a maneira de execugdo dos trabalhos.

CAUSAS IMPREVISIVEIS - S3o cataclismos, tais como inundagdes, incéndios e
transformacdes geoldgicas bruscas, de grande amplitude; desastres e perturbagbes graves na
ordem social, tais como motins e epidemias.

DIAS - Dias corridos do calendario, e~.eto se explicitamente indicado de outra
maneira.

FORNECEDOR - Pessoa fisica ou juridica fornecedora dos equipamentos, aparelhos e

materiais a serem adquiridos pelo Municipio.
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RELACOES DE QUANTIDADE E LISTAS DE MATERIAL - Relacdes detalhadas, com as

respectivas quantidades, de todos os servigos, materiais e equipamentos necessarios a
implantacdo do projeto.

ORDEM DE EXECUCAO DE SERVICOS - Determinacdes contidas nos contratos, para
inicio e execucdo de servigos contratuais, emitidas pelo consultor / fiscalizacdo.

DESENHOS - Todas as plantas, perfis secdes, vistas, perspectivas, esquemas,
diagramas ou reprodugdes que indiquem as caracteristicas, dimensdes e disposicoes das obras a
executar.

CRONOGRAMA - Organizacao e distribuicdo dos diversos prazos para execucao das
Obras e que serd proposto pelo Concorrente e submetido & aprovagdo do ministério da
Integragdo Nacional.

CONCORRENTE - Pessoa fisica ou juridica que apresentam propostas a concorréncia
para execugao das obras.

OBRAS - Conjunto de estruturas de carater permanente que o Construtor tera de
executar de acordo com o Contrato.

DOCUMENTO DO CONTRATO - Conjunto de todos os documentos que definem e
regulamentam a execugdo das obras, compreendendo os editais de concorréncia, especificacdes,
o projeto executivo, a proposta do Construtor, 0 cronograma ou quaisquer outros documentos
suplementares que se fagam.

Necessarios a execucdo das obras de acordo com as presentes especificacdes e as
condigdes contratuais.

PROJETO TECNICO - Todos os desenhos de detalhamento de obras civis a executar e
instalacbes que serdo fornecidos ao Construtor em tempo habil a lhe permitir o ataque dos
Servigos.

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. Compreende as Normas (NB),
Especificagdes (EB), Métodos (MB) e as Padronizagdes Brasileiras (PB).

ASTM - American Society for Testing and Materials

AWG - American wire Gage

BWG - British Wire Gage

DNER - Departamento Nacional de Estradas de Rodagens
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DER - Departamento Estadual de Rodovias.

10.3 - DESCRICAO DOS TRABALHOS E RESPONSABILIDADES
10.3.1 - GENERALIDADES

Em qualquer uma das etapas da implantacdo das etapas do projeto e das obras,
indica-se o envolvimento da Prefeitura municipal, pelo Consultor/Fiscalizacdo e pelo Construtor

(empresa ganhadora da licitagdo). Estas atribuicdes sdo descritas e definidas em contrato.

10.3.1.1 - ENCARGOS E RESPONSABILIDADES

Os Encargos e Responsabilidades sdo aqueles contidos nos contratos de servicos.

10.3.1.2 - ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSULTOR / FISCALIZACAO

A fiscalizacdo tera sob seus cuidados tantos encargos técnicos como administrativos
que deverdo ser desempenhados de maneira rapiaa e diligente.

Estes encargos serdo os seguintes:

10.3.1.3 - ENCARGOS ADMINISTRATIVOS

Verificar o fiel cumprimento pelo construtor das obrigagdes legais e sociais, das
disciplinas nas obras, da seguranga dos trabalhadores e do publico e de outras medidas

necessarias a boa administracdo desta.

10.3.1.4 - ENCARGOS TECNICOS

Zelar pela fiel execucdo do projeto, como pleno atendimento as especificacdes
explicitas e/ou implicitas.

Controlar a qualidade dos materiais utilizados e dos servigos executados, rejeitando
aqueles julgados ndo satisfatorios,

Assistir ao construtor na escolha dos r3todos executivos mais adequados, para
melhor qualidade e economia das obras.

Exigir do construtor a modificagdo de técnicas de execucdo inadequadas e a
recomposigdo dos servigos ndo satisfatorios.

Revisar quando necessério, o protejo e as disposicoes técnicas adaptando-os as

situacdes especificas do local e momento.
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Executar todos os ensaios necessarios ao controle de construcio das obras e
interpreta-los devidamente.

Dirimir as eventuais omissdes e discrepancias dos desenhos e especificacdes.

Verificar a adequabilidade dos recursos empregados pelo construtor quanto a
produtividade, exigindo deste acréscimo e melhorias necessarias a execucao dos servicos dentro
dos prazos previstos.

ENCARGOS E RESPONSABILIDADES ~~. CONSTRUTOR (Empresa Ganhadora da
Licitagdo)

Os encargos e responsabilidades do construtor serdo aqueles que se encontram

descritos a seguir.

10.3.1.5 - CONHECIMENTO DAS OBRAS

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com a natureza e
localizacdo das obras, suas condicdes gerais e locais e tudo o mais que possa influir sobre estas.
Sua execucdo, conservacdo e custo, especialmente no que diz respeito a transporte, aquisicao,
manuseio e armazenamento de materiais; disponibilidade de m3o-de-obra, agua e energia
elétrica; vias de comunicacdo; instabilidade e variagdes meteorolégicas; vazGes dos cursos d'agua
e suas flutuacBes de nivel; conformacdo e condi¢des do terreno; tipo dos equipamentos
necessarios; facilidades requeridas antes ou durar*r. is execugbes das obras; e outros assuntos
a respeito dos quais seja possivel obter informagdes e que possam de gualquer forma interferir
na execucdo, conservagio e no custo das obras controladas.

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com os tipos,
qualidades e quantidades dos materiais que se encontram na superficie do solo e subsolo, até o
ponto em que essa informagdo possa ser obtida por meio de reconhecimento e investigaqﬁo dos
locais das obras.

De modo a facilitar o conhecimento das obras a serem construidos, todos os relatorios

que compdem o projeto se encontrarao a disposigao do construtor. Entretanto em nenhum caso
serdo concedidos reajustes de quaisquer tipos ou ressarcimentos que sejam alegados pelo

construtor tomando por base o desconhecimento parcial ou total das obras a executar.
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10.3.1.6 - INSTALACAO E MANUTENGAO DO CANTEIRO DE OBRAS, ACAMPAMENTOS E ESTRADAS DE SERVICO E
OPERAGAO. (NAO INDICADO OU CONTABILIZADO EM PLANILHA ORGAMENTARIA)

Cabera ao construtor, de acordo com os cronogramas fisicos de implantagado, a execucao
de todos os servigos relacionados com a construgao e manutengdo de todas as instalagdes do
canteiro de obras, de alojamentos, depdsitos, c..ritérios e outras obras indispensaveis a
realizacdo dos trabalhos. Ainda a seu encargo ficara a construcdo e conservacao das estradas
necessarias ao acesso e a exploracdo de empréstimos e de quaisquer outras estradas de servigos
que se fagam necessdrias, assim como a conservagao ou melhoramento das estradas ja
existentes.

Todos os canteiros e instalagdes deverdo dispor de suficientes recursos materiais e
técnicos, inclusive pessoal especializado, visando poder prestar assisténcia rapida e eficiente ao
seu equipamento, de modo a nio ficar prejudicado o bom andamento dos servicos. Alem disto,
todos os canteiros e equipamentos deverdo permanecer em perfeitas condicdes de asseio e,
apds a conclusdo dos trabalhos, deverdo ser removidas todas as instalacdes, sucatas e detritos
de modo a restabelecer o bom aspecto local.

As instalacbes do canteiro e métodos a serem empregados deverao ser submetidos a
aprovacio da fiscalizagdo, cabendo ao construtor o transporte, montagem e desmontagem de
todos os equipamentos, maquinas e ferramentas Bem como as despesas diretas e indiretas
relacionadas com a colocagdo e retirada do canteiro, de todos os elementos necessarios ao bom
andamento dos servigos.

A aprovacdo da fiscalizagdo relativa a organizacdo e as instalagdes dos canteiros
propbstos pelo construtor ndo eximira, este ditimo em caso de algum fortuito, de todas as

responsabilidades inerentes a perfeita realizacao das obras no tempo previsto.

10.3.1.7 - LOCAGAO DAS OBRAS

A locacdo das obras serd encargo do construtor.

10.3.1.8 - EXECUGAO DAS OBRAS

A execucdo das obras serd responsabilidade do construtor que devera, entre outras, se

encarregarem das seguintes tarefas:
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e Fornecer todos os materiais, mao-de-obra e equipamentos necessarios a execucao dos

servigos e seus acabamentos.

e Controlar as aguas durante a construgdo por meio de bombeamento ou quaisquer outras

providéncias necessarias.

e Construir todas as obras de acordo com estas especificacdes e projeto.

e Adquirir, armazenar e colocar na obra todos os materiais necessarios ao desenvolvimento

dos trabalhos.

e Adquirir e colocar na obra todos os materiais constantes das listas de material.

e Permitir a inspecdo e o controle por parte da fiscalizacdo, de todos os servigos, materiais

e equipamentos, em qualquer época e .._.r, durante a construgdo das obras. Tais
inspegdes ndo isentam o construtor das obrigacdes contratuais e das responsabilidades
legais, dos termos do artigo 1245 do cédigo civil brasileiro.

A execucdo das obras seguird em todos os seus pormenores as presentes especificacoes, bem
como os desenhos do projeto técnico, que serdo fornecidos em cépias ao construtor, em tempo
habil para a execugdo das obras, e que fardo parte integrante do projeto.

Todos os detalhes das obras que constarem destas especificagdes sem estarem nos
desenhos, ou que, estando nos desenhos, ndo constem explicitamente destas especificacdes,
deverdo ser executados e/ou fornecidos pelo construtor como se constasse de ambos ©
documento.

O construtor se obriga a executar quaisquer trabalhos de construcdo que n3o estejam
eventualmente detalhados ou previstos nas especificacgdes ou desenhos, direta ou
indiretamente, mas que sejam necessarios a devida realizagdo das obras em apreco, de modo
tdo completo como se estivessem particularmehte delineados e escritos. O construtor

empenhar-se-a em executar tais servicos em tempo habil para evitar atrasos em outros trabalhos

que deles dependam.

10.3.1.9 - ADMINISTRACAO DAS OBRAS
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O construtor compromete-se a manter, em cardter permanente, a frente dos servicos, um
engenheiro civil de reconhecida capacidade, e um substituto, escolhidos por eles e aceitos pela
Prefeitura Municipal de Madalena. Este tera a pos.,” - de residente e representara o construtor,
sendo todas as instrugdes dadas a ele validas como sendo ao préprio construtor. Esse
representante, além de possuir os conhecimentos e capacidade profissional requerido, devera
ter autoridades suficientes para resolver qualquer assunto relacionado com as obras a que se
referem as presentes especificagdes. O Construtor sera inteiramente responsavel por tudo
quanto for pertinente ao pessoal necessario a execuc¢do dos servicos e particularmenté:

Pelo cumprimento da legislacdo social em vigor no Brasil.

Pela protegdo de seu pessoal contra acidentes de trabalho, adotando para tanto as medidas

necessarias para prevencdo dos mesmos.

10.3.1.10 - PROTEGAO DAS OBRAS, EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

O construtor devera a todo o momento proteger e conservar todas as instalacoes,
equipamentos, maquinaria, instrumentos, provisdes e materiais de qualguer natureza, assim
conto todas as obras executadas até sua aceitacac - al pela fiscalizag3o.

O construtor responsabilizar-se-a durante a vigéncia do contrato até a entrega definitiva
das obras, por quaisquer danos pessoais ou materiais causados a terceiros por negligéncia ou
impericia na execucgdo das obras.

O construtor devera executar todas as obras provisorias e trabalhos necessarios para
drenar e proteger contra inundagdes as faixas de construcdes dos diques e obras conexas,
estacbes de bombeamento, fundagdes de obras, zonas de empréstimos e demais zonas onde a
presenca da dgua afete a qualidade da construgdo, ainda que elas ndo estejam indicadas nos
desenhos nem tenham sido determinadas pela fiscalizacao.

Devera também prover e manter nas obras, equipamentos suficientes para as

emergéncias possiveis de ocorrer durante a execugao das obras.
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A aprovacdo pela fiscalizacdo, do plano de trabalho e a autorizagdo para que execute
qualquer outro trabalho com o mesmo fim, ndo exime o construtor de sua responsabilidade
quanto a este. Por conseguinte, devera ter cuidado para executar as obras e trabalhos de
controle da agua, durante a constru¢do, de modo a ndo causar danos nem prejuizos ao
contratante, ou a terceiros, sendo considerado como Unico responsavel pelos danos que se

produzam em decorréncia destes trabalhos.

10.3.1.11 - REMOGAO DE TRABALHOS DEFEITUOSOS OU EM DESACORDO COM O PROJETO E/OU ESPECIFICACOES

Qualquer material ou trabalho executado, e ndo satisfaca as especificagdes ou que
difira do indicado nos desenhos do projeto ou qualguer trabalho n3o previsto, executado sem
autorizacdo escrita da fiscalizacdo serdo considerados como ndo aceitaveis ou ndo autorizados,
devendo o construtor remover, reconstruir ou substituir o mesmo em qualquer parte da obra
comprometida pelo trabalho defeituoso ou ndo autorizado, sem direito a qualquer pagamento
extra.

Qualquer omissdo ou falta por parte da fiscalizacdo em rejeitar algum trabalho que nao
satisfaca as condi¢des do projeto ou das especificagdes ndo eximira o construtor da
responsabilidade em relacdo a estes.

A negativa do construtor em cumprir prontamente as ordens da fiscalizacdo, de
construcdo e remogdo dos referidos materiais e trabalho, implicard na permissdo a Prefeitura
Municipal de Madalena) para promover, por outros meios, a execu¢ao da ordem, sendo os custos

dos servicos e materiais debitados e deduzidos de quaisquer quantias devidas ao construtor.

10.3.1.12 - CRITERIOS DE MEDICAQ

Somente serdo medidos os servicos previstos em contrato, e realmente executados, no
projeto ou expressamente autorizados pelo contratante e ainda, desde que executado mediante
o de acordo da fiscalizacdo com a respectiva "ordem de servico", e o estabelecido nestas
especificagdes técnicas.

Salvo observacdes em contrdrio, devidamente explicitada nessa Regulamentacdo de

Precos, todos os pregos, unitarios ou globais, incluem em sua composicao os custos relativos a:

10.3.1.13 - MATERIAIS

———— —
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Fornecimento, carga, transporte, descarga, estocagem, manuseio e guarda de materiais.
10.3.1.14 - MAO-DE-OBRA

Pessoal, seu transporte, alojamento, alimentagdo, assisténcia médica e social,

equipamentos de protegdo, tais como luvas, capas, botas, capacetes, mascaras e quaisquer
outros necessarios a execucgdo da obra.
10.3.1.15 - VEICULOS E EQUIPAMENTOS

Operagao e manutenc¢do de todos os veiculos e equipamentos de propriedade da
contratada e necessaria a execucgao das obras.
10.3.1.16 - FERRAMENTAS, APARELHOS E INSTRUMENTOS

Operagdo e manutencdo das ferramentas, aparelhos e instrumentos de propriedade da

contratada e necessaria a execucdo das obras.

10.3.1.17 - MATERIAIS DE CONSUMO PARA OPERACAO EN *  ITENCAO

Combustiveis, graxas, lubrificantes e materiais de uso geral.

10.3.1.18 - AGUA, ESGOTO E ENERGIA ELETRICA

Fornecimento, instalacdo, operacdo e manutencdo dos sistemas de distribuicdo e de

coleta para o canteiro assim como para a execucao das obras.

10.3.1.19 - SEGURANCA E VIGILANCIA

Fornecimento, Instalacdo e operacdo dos equipamentos contra fogo e todos os demais

destinados a prevencdo de acidentes, assim como de pessoal habilitado a vigilancia das obras.

10.3.1.20 - ONUS DIRETOS E INDIRETOS

Encargos sociais e administrativos, impostos, taxas, amortizacdes, seguros, juros, lucros e
riscos, horas improdutivas de mao—de-obra e equipamento e quaisquer outros encargos relativos

a BDI - Bonificacdo e Despesas indiretas.

10.4 - SERVICOS PRELIMINARES

10.4.1 - DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO E LIMPEZA DO TERRENO

; -. !ste'ma de Abastecimento de Agua I

Madalena Velha - Madalena - CE 55

CREA: 061728314-1



\CIP,
‘}\)“ Ay o

& serog
E l: ‘JC,vAC‘
— ) M i iﬁ ey
ul
[ iS—— FUNASA %
PATRIA AMADA ’
BRASIL h

Frarciamande wnko em reglidade

O preparo de terrenos, com vegetagao na superficie, sera executado de modo a deixar a
area da obra livre de tacos, raizes e galhos.

O material retirado sera queimado ou removido para local apropriado, a critério da
fiscalizagdo, devendo ser tomados todos os cuidados necessarios a seguranca e higiene pessoal
e do meio ambiente.

Deverdo ser preservadas as arvores, vegetacdo de qualidade e grama, localizadas em
areas que pela situagdo ndo interfiram no desenvolvimento dos servicos.

Sera atribuicdo da contratada a obtencio de ahtorizagé‘zo junto ao drgdo competente para

o desmatamento, principalmente no caso de arvores de porte.

10.5 - OBRA CIVIL
10.5.1 - ASSENTAMENTOS DE TUBOS E PECAS
10.5.1.1 - LOCACAO E ABERTURA DE VALAS

A tubulagdo devera ser locada de acordo com o projeto respectivo, admitindo-se certa
flexibilidade na escolha definitiva de sua posicdo em funcdo das peculiaridades da obra.

A vala deve ser escavada de modo a resultar uma segdo retangular. Caso o solo ndo possua
coesdo suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se taludes inclinados.

A largura da vala deverd ser de no minimo 0,40m. Estas serdo escavadas segundo a linha
do eixo, obedecendo ao projeto. A escavacdo sera feita pelo processo mecanico ou manual
julgado mais eficiente, sendo sua profundidade minima 0,60m.

O material escavado sera colocado de um lado da vala, de tal modo que, entre a borda da
escavagdo e o pé do monte de terra, fique pelo menos um espaco de 0,40m.

A Fiscalizagdo poderé exigir escoramento das valas abertas para o assentamento das
tubulagdes.

O escoramento podera ser do tipo continuo ou descontinuo a juizo da Fiscalizacdo.

10.5.1.2 - MOVIMENTO DE TERRA

10.5.1.2.1 - VALA
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