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O1___APRESENTACAO

A Prefeitura Municipal de Madalena apresenta o Projeto de RECUPERACA
DE ESTRADA VICINAL na sua zona rural composia pelo irechc de =cesst &
Comunidade de Manga no distrito de Macaoca, afim de avaiiar as caracisrisicas
funcionais e estruturais do pavimento/subleito existentes, com vistas & COncspcac
o dimensionamenio de solucdes de habilitagio capazes de suporiar & ziuacic das
cargas do tréfego e estabelecer melhores condigbes de serveniia & pavim
seguranga e conforto ao usuario.

O presente memorial descritivo tem por objetivo estabelecer paramelros 2

serem observados durante toda a execugéo da obra.

Sera anexado juntamente a este memorial os seguinies ftens:
Mapa de Localizac&o do Local da QObra;

Resumo do Orcamento;

Pianiiha Orgamentaria;

Meméria de Calculo;

Cronograma fisico-financeiro;

Composicéo de BDI;

Encargos,

PR U U W N N

Pecas Graficas {projetos)
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DADOS GERAIS DO MUNICIPIO

Ceara, relatério de 2017, Madalena possui uma populacdo eslimada de 8.2
habitantss.

A cidade pertence & microrregifo do Sertdo de Quixeramcoim
aproximadamente 180 km da capital do Estado, Fortaleza. Sua drea & de - 0347
Km? que corresponde a 0,69% da area do estado do Ceara.

Possui clima tropical quente semigrido em quase todo o terriidric munici pai

i

0y

('I1

relevo de depressSes sertanejas na maior parte do territdrio com altitudes infericres
a 302 metros na maior parte do territorio.

O solo & composto de bruno ndo calcico, solos litdlicos, podzdiice vermaing —
amareio, planossolo solédico e vertissolo com vegetacio de castings = hustve
densa e floreta caducifélia espinhosa.

, Quanto 2 sua formagao Administrativa, em 1951, o povoado Madaiena ‘orna-
se. ‘distnto de Quixeramobim. Em 1963 € elevada a categoria de municipic. Em 188
e reabsomdo por Quixeramobim, voltando a ser distritc. Em 1988 & ncovamenis

emancipada, voltando a ser municipio, constiiuidc por 2 disirics: Maceocss =

Madalenz (distrito-sede). Naguele mesmo ano Madalena absorveu pare do sxanic

munimpio de Pirabibu.

Atuaimen'te Madalena iem 6 distritos:

—h

Madaienz {distrito-sede)
Macaoc
Cejazeiras

Unido

S SR

Cacimba Nova
Paus Brancos

&)
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02 DESCRICAG DA OBRA

A execucdo da presente obra deverd obedecer integral e rigorosamenic acs

projetos, especificacdes e detalhes que seréo fornecidos ao construior com odas a3

caracieristicas necessérias as perfeitas execugBes dos servigos. Peas

34 122 m? de estrada vicinal, 5.170,00 m de extenséo por 6,60m de iarguss. s3iragas
essas compostas pelo trecho que liga a CE168 na Comunidade de Tesciras 2C
Distrito de Riacho das Pedras, trecho 02 que atende Riacho das P

Comunidade de Riacho Fechado e trecho 03 que liga Jereissate 2 Comuniz

e}

Riacho das Pedras.

Salientamos & importancia na realizacdo dessa obra. ool & TMesmE
beneficiara a populacdo do municipio, cnde facilitara O acessc enire 28 CCalitates.
Sabe-se também gue a conservagdo do bom estado das ostradas conmibl’ o&78 &

melhoria das condicdes de vida e economia da cidade.

g3 RECOMENDACAQ PARA EXECUCAQ DOS SERVICOS

M

PROJETOS

A execucBo da presente obra deverd ocbedecer integral & rigorcsaments 28
projetos, especificacbes e detalhes que serdo fornecidos ao consiryiar 0™ oces gs
caracteristicas necessarias as perfeitas execugfes dos servizos. T3Es
caracteristicas da via projetada, que € predominantemente rurgl. ~BC 8872
necessaric a implementac&o do projeio especifico de drenagem ULanNa UmasoE LS
as aguas escoerfo naturalmente para os bordos da pista. due ndc Tossusm TE
fic.

NORMAS

Fazem parte integrante deste, independente de transcrig

an
o
P
(@)
[
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[¢3)
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)
i
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especificaces e métodos da Associagio Brasileira de Normas Técnicas (ABNT; Gug

]

3
)
|
s
m
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tenham relaclc com 0S servigos, objeto do contrato, bem comos a

do Ministério da Satde para 08 projeto




quadro de pessoal e devidamente habilitado e registrado no Consell ¢ Regiorg 28

ASSISTENCIA TECNICAE ADMlNIsTlevA

A empreiteira se obriga a saber as responsabilidades legais vigenis

“

toda assisténcia técnica e administrativa necesséaria, a fim de i mprimir a*car’e
conveniente as obras & servigos.

A responsabilidade técnica da obra, sera de proﬁssionai periancenis &c

Wi S T S

ftg]

Engenharia e Arquitetura (CREA).

MATERIAIS, MAO-DE-OBRA E EQUIPAMENTOS

Todo material a ser usado na obra sera de 1 ° gualidads. A m&
devera ser idénea, de modo a reunir uma equipe homogénea que assegure & 207
andamentc dos Servicos. Deverdo ter no canteiro fodo o equipamenic malinicsc 8

ferramentas necessarios ao desempenho dos servigos.

DISPOSICOES GERAIS ‘

Estas especificacbes tém po? objetivo esiabeiecer € geterminar ccndighss &
tipos de materiais a serem empregados, sssim como fornecer ggiaines SOTRITUUYCS
acerca dos servigos que correréo por ocasido da obra. Qualgusr dissrepanciz sris
estas'especiﬁcagoes e os projetos, a dlvida sera dirimida peia fiscaiizagac.

CorrarBo por conta da empreiteira, iodas as responsabiidacss 0T &8

instalagbes provisorias da obra, tais como:

LOCACAC DA OBRA

Alocacio serd de forma global, conforme planiiha de pontos ieog réfione e ¥

w3
+
()

i
iy

sets’ apresentada no projeto. Apés a marcagio dos alinhamenios & ponic ce nive!

i
n
th

Contratada fard comunicacdo a fiscalizacdo a qual se procederd &8 VeIl

.

afericbes que juigar oporiunas. Apds a marcacao dos alinhamsnics € DONIc S8 MY

,

a fiscalizacho procedera as verificaches ¢ afericbes que iylgar CpCTUnEs.
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04 ESPECIFI

ICACAQ DOS SERVICC LTADOS WA OBRA

1. SERVICOS PRELIMINARES
1.1. Placa da Obra

A placa indicativa serd confeccionada em chapa zincada Su

&

(3]
AY]
e
[4H)

montada sobre moldura, gue seré coberta com uma lona tipo banner com cizerss

desenhos a serem fornecidos peia fiscalizac&o, sera colocada no infcic do semvige
da obra

1.2. Regularizacdo Mecanizada:

A Regularizacgo do Subleito € o Servico executado na camads supsricr 38

= \.ou-‘_o_.u, T

Terrapienagem destinado & conformar o leiic estradatl. transversal 8

long!*udmaimente de modo a ioma-io compauvei com as sxigénciag

~
Swibam M
=

(J

homogénea nos 0,20m superiores do subielto.

1.2.9 Materials:

Os materiais empregados na Regularizacdo do Subleiio serdc, em DInoE
os correspondentes acs da camada superior da Temapienagem. Qugnac
necessario a adicdo de materiais. estes materiais deveréc vir de Cooréntias
previamente esiudadas. Em quaiquer caso. 0% maierais asverdc oheonsler 208
seguintes limites:

_ Diameatro Méximo de particula igual ou inferior a 50,8mm (27

- CBR (indice de Suporte Califérnia) para energia do Proclor NorTE L ONES-
ME 129- A), igual ou superior ao do material considerado nc dim mensionaTenic IC
Pavimento {CBR de Projeto).

- Expans&o, medida no ensaic de indice de Suporie Caiifdrmi
AQ)
=¥/

— para energia do Proctor Normal, iguat ou inferior a 2.0%.

1.2.2 Equipamentc:
Todo ¢ equipamento deve ser cuidadosamente examinadc

devendo dela receber a aprovacdo, sem 0 que nio sera dada order

equipamento minimo & o fixado no Contrato.

A “motoniveiadora” deve ser suficientemente potents para escarincar.

destorroar, misturar € homogeneizar massas, cuja espessura apds g - =Tl

- AT TR T T e e T T




compactagao possa atingir pelo menos a 23.0cm. & de conformar a superficie -

acabada dentro das exigéncias da Especificacic.

A*Grade de Discos”, rebocada por um c_onvehiente “Tratorde Pnsus’, 2

capaz de complementar os trabalhos de “destorroamento”, “mistura”™ e “homogensizagss

“Pulvi-Mixer”.

Os “Caminhdes Distribuidores de Agua’ deveréc Ter capacidad
evitar o fransiorno ocasionado por um numero excessivo de unidades. Em
hipbiese nao seré aceito uma unidade com capacidade menor que 4.0C0 i~

Poderdo ser, de um modo geral, usados iscladamenie ou em comiinagio .
seguintes tipos de "Rolos Compactadores™

Rolo P& de Carneiro (pata curta) Vibratdric — Autopropuiscr cu ra!

F=tatal
N vt T e

por “Trator de Pneus”, com conirole de frequéncia de vibraggo. mals incicaco

s ~ors
Ty e

solos coesivos. o _

Rolo Liso Vibratdrio — Autopropulsor ou Rebocavel “por Traior de Prsus
conirole de frequéncia de vibrag8o, mais indicados para solos com peguena ceess
Rolc Pneumatico — Autopropulsor com presséo fixa ou varidve. mais

indicado para a operagao de acapbamento.

QOutros Rolos especialmente aprovados pela Fiscalizacao.

1.2.3 Execucdo!

w

A execucio de Regularizaggo do Subleito envolve basicamente a8 seguitis
operagbes:

o Escarificacdo e Espathamento dos Materiais

o Destorroamento e Homogeneizagfo dos Materiais Secos

s Umedecimento (ou Aeracdo) e Homogeneizagao da Umidace
s lUmidade

» Compactagéo /

s Acabamenio

= iibsracdc ac Trafego

1.2.2.1 Escarificacdo e Espalhamento dos Materiais

Apés a marcagio topogréfica da Regularizagio,




‘compactacido’ec“acabamento’ atinja a cota de Projeto.

Caso seja necessario a importacdo de materiais, 08 mesmos ser

o apos a escarificacio e espalhamento do material, efetuando-ss ent&c uma nove
operacdo de espalhamento. As raizes & materiais pétreos com & >
porventura existentes serdo removidos.

Caso seje necessario bota-fora, o mesmo poderd ser feilo iangancc-se &
excesso nos taludes de aterros ou nos PPs, sem prejuizo a drena
de arie.

A escarificagio e o espalhamento serfo feitos usando respscivamenis

escarificador e a 1&mina da moioniveladora

1.2.3.2 Destorramento e Homogeneizagdo dos Materiais Secos

O material espalhado sera homogeneizado com O uso combinade o8

(g)
0
LY.
W

de disco e motoniveladora. A homogenexza«;ao prossaguiré até visuaimeni

i
M
[
n
o

™o

distinguir heterogensidades. Nessa fase sera completada & remccgic 2

@
Y
I
)
w

materizis pétreos com ©

> 50,8mm e outros materiais estranhios

1.2.3.3 Umedecimento (ou Aeracao) e Homogeneizagdo da Umidade
Para atingir-se a faixa de umidade na qual O materiai serg CompaCEtC.
serdo utilizados carros tanques {(para umedecimentol, motoniveladera ¢ grate I8
disco. A faixa de umidade de compactacéo (he) terd como fimites (a2 1 Ei s Tt
+ 1,5} % onde a umidade Stima hot & a obtida numa curva de CCMpaliasal oo

amostras nio trabaihada cothida para cada segmento apareniemsnie uniforme Cs

material j& homogenesizado a seco, com extensdo méxima de 200m. /

7.2.2.4 Compactagdo
A compeactacdo deve ser exscutada preferencialmente com & 735 2é-Ce-
carmeiro vibraidrio (com controle de frequéncia de vibracdo, ds reE-utE
Eveniualmente os lisos vibratorics € os pReumaticos Sulo Propuiscrss o&aia soCs
muito arenosos e para “acabamenio’.
Algumas vezes, como no caso de solos homogéneos em exignses
razodveis, poderd ser vaniajoso obter a relacdo entre & nimerc necessaric &8

“ogberiuras’ (passadas num mesmo ponto) e ¢ grau de uompacvagao —u;, de moae

S

a se poder atingir o GC especificadc.




A compactacido da Regularizasio do Subizito € referida ao Prector Nor
(ODNER- ME 129/88-A).

1.2.3.5 Acabamenfo

(l

gue darde a conformacdo geométrica longitudinai e transversal da Superiicis. 8¢ &

nermitida a conformacdo geométrica por corte. As pequenas “depressdes & saiidn
resultantes do acabamento com uso de rolos pé-de-carneiro (paiga curia: vibraitrics
autopropulsores, ou rebocaveis, ndo sfo problemas a superficie acabacz. As
pequenas “depressbes e saliéncias®, resultanies do acabamento com usc cs .
pé-de-carneiro (pata curta) vibratérios autopropuisores, ou rebocéveis. n&C sa

problemas a superficie acabada.

1.2.2.6 Liberagc8o ao Trafego
Apds a verificagBo e aceitaggo do segmente pelos Contrgies TeCroidgict 8
Geométrico ¢ mesmo pode ser entregue ao trafego ou imediaiamenie reccostc
com & camada sobrejacente.

O intervalo de tempo em que a Regularizagdo do Subleito poas ficar

ao iréfego antes do lancamento da camada sobrejacenie & fungdc ce varss
variaveis, {ais como:
s Caracteristicas Fisicas e Suporte do Material
e Umidade do Material, que pode ser mantida através o moinagem oo
carres ianques
s Condicdes meteoroldgicas, onde o excesso de umidade €
condicdes de escoamento pode danificar rapidameante a camaca

s intensidade do Trafego //
1.3 Protecdo Ambiental
Como a maioria das operagbes para execugio da reguias ZaCis0 CC suDes

sconiecem sobre ¢ corpo estradal, os cuidados a protecac ampieniai. refgre™

disciplina do tréfego e do estacionamenio dos equipamentos.
Deve ser proibido o tréfego desordenado dos equipamentos fora do $oTps ssiradal,

para evitar a destruicao desnecessaria da vegetacdo, assim como Intererenca na

drenagem.




i,
J o

As areas desiinadas ac esiac SR

NG & 208 servigos de manuiengéc 7
eguipamenios, devem ser localizadas ¢ tirgfadas de forma gqus
lubrificanies efou de combustivel n&o sejam ievados ate curscs dagus.
especificacdo € compiementada pelo DERT-ISA-07/99 — Orienta
para Operacao de Maguinas e Equipamentos.

1.4 Controle Tecnologico e Critérios de Aceitacdo
1.4.1 Maieriais

A Condigc&o essencial é que os materiais empregados na Reguia

Subleito ienham caracteristicas satisfazendo & esia Especifica
Especificagbes Complementares e Particulares adotadas no Prejeic

» Controle de Digmetro Méximo de Pariicula

Serg verificado, antes da compactagdc, visuaimente ¢ em casc ds UV
com uma peneira de matha 50,8mm (2°), o didmetro das particul:
retiradas as de didmetro superior.

(\J
w
c
[0
o

« Controle do indice de Suporte Califéznia (CBR) e da Expanséo nc CER:

Se N < 9 molda-se no propric iccai{ou transporia-se 8 amosta S
impermeével para o laboratdrio) 2 corpos de preva {cp) CBR (Procicr Normz:
golpes) para cada amostra, tomando-se como resuliadeos. tanic pare C
para & Expans&o, o maior dos 2 vaiores {t 1 — CBR. {1 2 — =Xg&ans:
intervalo a examinar & considerado “aprovado’ (AP) se forsm satusfeizs &8 2
condigdes!

Nota: Para cada IH dever-se-2 ter, independeniemente de sua exiens:ss,
N>2.

Se pelo menos uma das condigbes acima n&c for satigfsita. mas. 35 08

ﬂ

menos 75% de N resultados (3 < N < 9) de cada condiglo satisiizersm as ov

inequacées acima, o lE é

consecutivos coma (APSRY), sendo “ndo eprovado’ (NAP) o terceirc consecuiive. $8 C
Intervaio Examinado ndo for considerado (AP) nem (APSR) passa & $&7 Consiceraas

“ndo aprovade” (NAP).




Caso o IE seja (NAP) o Enganheire Fisca!l mandard repetir 0s ensaics :—, .
continuande a desaprovacéo, tomara uma das seguintes providéncias: |

- Substituir ou corrigir o materiai com a adicio de ouircs materiais

- Redimensionar o Pavimento com 0 CBR R

cada Amostira, obtendo-se no respectivo ensaio os resultados Xi {1: = CBR s X!

= Expanséo, e calcula-se 0s seguinies resultados estatisticos:

Cada intervalo a examinar (IE) & considerado “aprovado” {AP: s& icram
satisfeitas as duas condicdes:

!

<

L Dxpangfomaxi2i= X+

¢4
0]
)]

Se pelo mencs uma das duas condigdes acima n&o for safisfeiia. ma

para;

CBR de Projeto < 10%

L Expensfomexil € 1%
O IE em causa & considerado “aprovado sob reserva’ (APSK) ACTiLrsS-2

ey o ey

no maximo dois IE consecutivos como {APSR). sendo "n80 gprovads NASD T

{erceiro consecutivo.

e -

Se o IE n&o for considerado (AP) nem (APSR) passa & se&f considerass NS

(NAP), quando © Engenheiro  Fiscal devera iomar as

MESTAS

aprovado”
providéncias do caso N<9.

1y~
Dk T

H . f g i A H i {ommiimem M= Diogsis
o Controle da Granulometria, Limite de Liquidez (LL) e Indice cg Piasts:

o




As caracteristicas acima ndo séc objsto de especificaggo, sendo, entrelaric.

necessérias ao Registro do Controle Tecnolégico, de vital importancia cara
Gerenciamenio do Pavimenio. Assim, serfo reiiradas a-mostras g cade 300m com
no minimo uma amostra por Intervaic Homogéneo (IH), para os ensaics ¢s!

~Granulometria (DNER 80) R
-Li (DNER-ME 122) | |

-iP(iP=LL—{ P—> DNER-ME 82)

1.4.2Execucao e

1 Determinacio noCampo da Umidade 6tima de compactagao -hotedaMassa
Especific a Aparente Seca Méxima— Ds, max.

A compactacdo deve ser realizada com & hot dada por uma

compaciagdo com um minimo de 5 pontos & com amostra nao traba'h“r‘a cocme e

DNER-ME 48/74 — 12 golpes) as umidades sendo, porem, de:el nzdas

aparentemente uniforme de maierial j& homogsneizado & s8¢0, COT sxtansis
méxima de 200m.
Obtém-se, entdo, para cada segmenio aparentemenie uniforms T2 TS

maximo 200m uma hot e uma Ds, méax. Como a Construtora s6 poders inid

de Umedecimento (ou Aeragdo) com o conhecimento de hot, © ensaic &t
ser realizado o mais rapido possivel. Ele node ser executado no ioca: 2& ol l-e-tie
se disponha de uma "base” Conveniente paraocp e de uma “proiego SCnTE Ve

para a balanga; em casc contrario deve-se enviar as amoestras para ¢ Lgbcreizric ce

Campo. Ds, max. & a referéncia para o calculo do Grau de Compaciagas.

s  {Cantrole do Teor da Compactacio (he}

Serio feitas n determinacdes aisatdrias de hc antes & dz compaciacic 2 U

segmentc aparentemente uniforme, sendo n = exiens&o em nydl. Mmoo 7 <

Determina-s& hc com ¢ Mesmoe métocdo usado em 8.2.1.

compaciacio se todos os resultados cairem dentro do intervalo (hot — 1.5, %
+1,5) %.

3. Controle do Grau de Compactacao - GC




A condicio essencial para gareir ume o2 axecugBo & que o Grau as
Compactacéo '

— GC atinja o minimo especificado. GC € definidc como a relag8o percentual
a massa especifica aparente seca Ds, geralmente chamada de “densidade aparerig ssca
e a massa especifica aparenie seca maxima (Ds, méx.} (ou “densidade aparenis sece

maéxima}.

-'F\P\ - b
18, THRER

T

Ds —obtida“insitu” (ONER-ME

92/64) frasco de areia — speedy ou

alcool)

Ds, méx — (Proctor Normal), como referéncia




A cada no maximo 100m de pisiz, 2 ordemn: bordo direito — sixo — berde

esquerdo — bordo direiio, etc., a 40cm do bordo da plataforma determina-se a2 s i

situ” e considerando-se a Ds,max correspondeanie (a pertencen‘te 30 segmenic

aparente uniforme no qual se fez determinac&o de Ds “in situ”) determina-se cGC

L=

Para gue uma certa extensdo de Regularizagio seja considerada -
(AP) & necessario gue em todos os seus n pontos ensaiados tenham-se GT > 100
{sendo n > 2). Em caso contrario a extenséo de regularizacio € consideradea n&
aprovada (NAP), ndo sendo liberada a execugfo da camada sobrejacsnis. Nesse
caso, ¢ Engenheiro Fiscal mandara repetir os ensaios, & <
desaprovacdo dever-se-& escarificar e recompactar a exienséc de infuénce aC
ponto considerado.

Apbs a obtencBo de N = 9 resultados, caicular-se-& o desvio padréc

. _ , considerando a compactag@o homogénea se mencr Cu
1.8. igual a

Se apds 5 conjuntos de N = 8 resultados, consecutivos cu acumuiacos.
inequacdo acima néo for satisfeita, o Engenheirc Fiscal paraiisard o ssrvigs o
compactacic e procedera & um minucioso exame dos equipamenics & ca SCnice

de execugio empregadas, tomando entao as medidas julgadas cabives.

4, Registro do ControleTecnoldgico

Todos os resuliados obtidos no Controle Tecnoldgico sgr8c =nCiElE
acompanhados das observacdes pertinentes & performance ce dos servigos, 88 MUnl
que na concluséo da Pavimentacdo sejam preenchidas as fichas = gretioss cs

acordo com modelos fornecidos pelo DERT-CE, assinados peio Engenheirs Tisca &
nelo Engenheiro Encarregado da Construcéo.

O Registro Tecnoldgico é muito importanie para O Gerencigmenis 2o
Pavimento, assim como para comparar os resulia dos obtidos nc Camps I I8

obtidos no Projeto.

4.5 Contrele Geométrico e Critérios de Aceitacao

1.5.1 Controle de Cotas
Apés a execucdo da Regularizagéo do Subileito, proceder—se-a a relocacs

o nivelamento do eixo e dos bordos da pista de rolamento € da plataforma (5 o0MC8
por estaca) para a determinacdo das cotas de Execu¢do que g

comparadas com as cotas de Projeto. No caso de rodovia com mais ge &




de tréfege, o controie de cotas da Rej.nanizagh

5 ~Z0 o subleito serd feiis nos oorass

de cada faixa de tréfego. N8o seré {olerade nenhum valor individual de cot

m

intervalo (C — 3,5) em e (C + 2,0) cm, sc-,-u:zs: C a Cota do Proietc para ¢ oo
considerado. O servico “nédo aprovado” {NAP) serz refeito.

5.5.2 Controiede Largura e da Flecha de Abaulamento

Controle da Largura e da Flecha de Abaulamento Para cada estaca {de z

emn 20m) seré determinada:
a) Largura da Plataforma, com treng;
o) A flecha de abaulamento, utilizando-se para tai o nivelamenio felic oara ¢
Controie de Cotas.
O *servico seré aceito” -— (AP), quanto a largura e & flecha de atauiamsenc
do Projeto, se, para cada valor individual, os seguintes iimites de foisrdncias AT

forem ultrapassados’

5+ 10cm quanto a largura

1
(o)
[

5l
1AM
w3
9]
[

Ih
[
L]

o Aié 20%, em excesso, para a flecha ds abaulamenic, ndo e wie!

0 Servigd 'n&o aprovado (NAP) sera refeaito.

2 MOVIMENTO DETERRA
2.1 Definicdo:

Aterros com solos s8o segmentos de rodovia, cuja impiarmasds -
deposito  de maieriais granulares, guer provenisntes  Gs corss. ZuUsT IS

-——.avc

empréstimos, no interior dos limites das secdes de projeto ("ofisss Ygus

corpo estradal.




As operacgles de aterre compraenas

a) Descarga, espalhamenio,  conveniente umedecimentc ou aer

S
Seralss. &

compactacdo dos materiais de cortes cu empréstimos, para construg

L U\:E o]

corpo do aterro, até as cotas indicadas em projeto. As condigdes 2

obedecidas para a compactacio seréo objeto do item Execugae:
b) Descarga, espalhamento, homogeneizacdo, conveniente umec SCIMSnIo

ou aeracdo, e compactagdo dos materiais selecionados oriundcs
ou empréstimos, para a construg8o da camada selecionada {2C = ooom
do aterro até a cota correspondente a0 greide do terrap
condicBes a serem obedecidas para a compactacéo SErac 02810 2 e

Uu L R N e

Execuco;

c) Descarga, espalhamento, convenienie umedecimento ou ssrgzic s
compactacdo dos materiais oriundos de cories oOu sSmprssT
destinados a substituir eventuaimente os maieriais de qualidads miencr
previamente retirados, afim de melhorar as fundacfes dog gierrts s ¢

cories.

2.2 Materiais:

Os materiais deverdc ser selecionados dentre 0S de <% pziegoiiz s
eventualmente os de 2° categoria, atendendo a gualidade e a desiinacéc TTSVIE
no projeto.

Os solos para 0s aterros provirdo de empréstimos ou de cories sxiglenEs
devidamente selecionados no Projeto. A substituicBo desses maisrials selgcicnesls
por outros, quer seja por necessidade de servico ou INteresse &0 ZXITLETE
somenie podera ser processada apods prévia autorizagdc por s827ic ZE
Fiscalizagdo. Os solos para os aterros deverio ser isentos de maiérias CrggnilEs /
micaceas ¢ diatomaceas. Turfas e argiias orgénicas n&o devem sS&rem pholi-tol-tok-1)

Na execucdo do corpo dos aterros nio seré permiiido £ UsC 38 SOCE T-F
tenham baixa capacidade de suporie (ISC E 2%} e expans3c msicr oC Su8 £33
(DNER-ME 47). A camada selecionada dos aterros (20 a ©0cm) dsvsTe 880
constituida de sclos selecionados na fase de projeto, denire 08 m&ihol
disponivais, 08 quais serdo objeio de fixaGio nas Especificagbes Compiemsn:
NZo sera permitido uso de solos com ISCA 3% e expansdo ma oty -cc Jug 2~

(DNER-ME 47).




2.3 Equipamentos:

A execucio dos aterros devera prever a utiizagio raciona! de

apropriado, atendidas as condigOes iocais e a produtividade exigida. N

. P
-- M L ey
= C: [ R

dos aterros poderdo ser empregados tratores de lamina, escavo-transporiacer

moto-escavo- transportadores, caminhdes bascuiantes, motoniveiadoras. r2ios &

de pneus, pés-de- cameiro, estaticos ou vibratérios, grade de discos e caminnhdses
pipas. Os equipamenios a sefem utilizados dever8c ser aprovasos o8E

Fiscalizacac

2.4 Execugdo:

s} A execugdo dos aterros subordinar-se-4 aos eiemenios i8Cnmicos

[ e N

sarnecidos ao Executante e constantes das Notas de Service

sigpCrasas

de conformidade com o Projeto;

b} A operacio sera precedida da execucdo dos servigos de gesmamlmento
desiocamenio e limpeza;

¢) Preliminarmente & execucdo dos aterros, deverdo esiar conciuices s
obras de arte correntes necessarigs & drenagem da pacia nicrogretcs
interceptada pelos mesmos, salvo guando houvsr indicagdc sontEtial
constante no Projeto;

d) No caso de aterros totaimente assentes sobre encosias SO nCin2CES
sransversal aceniuada, de acordo com O Proigtc, as encosias mETLTES

deverdo ser escarificadas com um trator de lamina. proguzings "ZnTUTAS
scompanhando as curvas de nivel. Se a natureza 4o sCiC CCOnCiCCTET 2

zdocdo de medidas especiais, para a solidarizardo de 2is7¢c 2C ®BIENT

natural, a Fiscalizagdo poderéd exigir & execuglo de degraus

O
QO
i

arez a ser aterrada; /
g) © langamento do material para a construgdo dos aierros deve 387180 =7

camsadas sucessivas, em toda a largura da seco transversai. S sxisreiss

tais, gque permitam seu umedecimento & compactacfo ds ZCOTGS ST S
previsio nestas Especificagdes Gerais. Para o compe 4g8 BIETTIES B
espessura da camada compactada néc devera ulirapassar de 0.30m. Para.
2 camada selecionada essa espessura nao devera uitrap—assar ds 0.22m.

Em qualquer caso & espessura minima a compactar sera




i)

h)

Todas as camadas deverdo sar convenisntemente compaciada

IGwin

umidade &tima mdlcada em Projeto até se obter a massa

aparenie seca correspondents a 95% da massa sspecifica aperent

méaxima seca, do ensaio DNER-ME 47. Para a camads selecicnate s Tz
inaxisiéncia desta nos 0.40m superiores do aterro. agus:a Tesss

especifica aparente seca deve corresponder a 100% da massa sgpscifice
aparente maxima seca, do referido ensaic. Os trechos &/
gue ndo atingirem as condicdes minimas de compam CBC & maxiTE &8

espessura, dever@o ser escarificados, homogeneiz e s, svelss =

umidade adequada e novamente compactados, aie &t
especifica aparente seca axigida;
no caso de alargamento de aterros. sua execucao obrigatcriaments zerg

procedida de baixo para cima, acompanhada de degraus nos sS-=

b}
--l\

Desde que justificado em projeto, podera a execucdo se
arrasamento parcial do aterro existenie, aié que C© maierial sscavads
preencha & nova secdo transversal, compiemantandc-s& Eleto Nvvies

material importado, toda a largura da referida secdo transversa. NC CESC

de aterros em meia encosta, O (Efreno matural devara ss87 BTIET
escavado em degraus;
A inclinagdo dos taludes de aterro, tendo em vista & nawiieza 408 8008 S

as condicbes locais, sera fornecida peic projsic. € s34 poderd ser 218TECE
com permissac por gscrito;

Dara a construcio de aterres assentes sobre terreno de lundagas Iz zEie
cepacidade de carga o Projetc devera prever 2 scluggs e ¢ az=TToE 2 88
seguide. No caso da consolidacgo por adensamenic & CeTmEalE I
sera exigido o conirole por medicBc de recalgues € SUSNGC TTEVSE 2
observacio da variagao das pressdes neutras. O preparc da TurgEZES.
onde o emprego de equipamento convencional de Terrapienage™ nEC T
oossivel, ou que &s caracteristicas da fundacBo eXi g™ sciuglss
especiﬁcas, terdo Obrigatoriamente Projeios detalhados:

Os aterros-barragens terdo o seu projeto construcéo fu indamentasos nas
consideracbes de problemas referentes a compactagdc as sC.CE,

-~

estabilidade do terreno de fundagio, e estapilidade dos taludes cgercaig 20

3

-



k)

o)

da agua nos meios permeaveais, ;‘a:,:a constardo especificamsnie do
m regides onde houver ocorréncia predominante de areia admiti
execugdo de aterros com emprego da  mesma. desds
conveniéncia, e a critérioc da Fiscalizagho. Deverio ser
requisitos visando ao dimensionamento da espessura de camadss.
reguiarizagéo das mesmas, execucdo de leivas de contengdc soirs ¢

material terroso e a compaciacdo das camadas de malerial ©TTCsC

= R PR Ul A

subseguente ac aterro em areia;

e

A fim de proteger os taludes conira os &feitos da sroséc, csverz ssf

procedida a sua conveniente drenagem e obras de prn'ccéc om o

objetivo de diminuir o efeito erosivo da &gua, tudo de conformidads ¢Cm o

estabelecido no projeto;

Havendo a possibilidade de solapamenio da saia de aterre: sm sToCEs
chuvosas, devera ser providenciada a construgo de enrccamenic. n¢ o2
do aterro. Na execucdo de banquetas laterais ou meios-fics. oony jugas
com sarjetas revestidas, desde que previsias no projetc. s saitas os
4gua serfio convenientemente espagadas e ancoradas na bangusia
sais do aterro. O detalhamento destas obras sera apresen niadc noTISisT
Nos locais de travessia de cursos d'agua ou passagens s UDENQres g W0Es
as medidas de precaucdo deverBio ser tomadas a im de gue o mMSicdc
construtivo empregado na construgio dos aterros de acessc D&ET Thgine
movimentos ou tensdes ndo previstas nos calculos das obras-ge-zmg

Os aterros de acesso proximos aos encontros de pontes. ¢ snchimsnic Js
cavas de fundacbes e das trincheiras de bueiros. bem COmMC &3 &rezs IS
dificil acesso a0 equipamento usual de compactacdo. ssréc SCmIBTIEITS
mediante ¢ usc de equipamento adesguadc, come soOuUgtss mEnUEE,
compaciadores manuais, vibratérios, etc. A exgcugBo sers em tamacas.
nas mesmas condigbes de massa especifica aparente seca & JT.08CS
descritas para o corpo de aterro;

Os aterros de acesso préximos 308 enconiros de ponies

dificil acesso ao equipamente usual de compactacao,
mediante o uso de equipamento adequado, COmMo

compactadores m anuais, vibratorios, gic. A execugdo




Q)

2.5 Controie: 5 RN

2.5.1

3

g

(1]

nas mesmas condicbes de massa especifica aparente seca

)
m
.
[{}

descritas para o corpo de aterro;
Durante a construcdo, os servn.,os ia ene\,utados deverdo ser manico
com boa conformacac e permanente drenagem supericial;

em aterro com mais de 0,20m de aitura. a camada final supsrior . L.im

camada) do mesmo devera ser execuiada de acordo com as o

da DERT-ES-P 01/00 — Regularizacio do Subleito. e

Controle Tecnolodgico

Um ensaic de compactacdo, segundo o métode DNER-ME 47, para n

minimo cada 1.000m® de um mesmo material do corpo de aierrc. &

ST e

cada 200m® nos Gltimos 0,40m nc caso de inexistdnciz ds maEE

selecionado;

Um ensaio de compactagdo, segundo o método DNER-ME 47 zarz 2222
200m® de um mesmo material’ da camada selecionada do gierre (It ¢
20cm);

Um ensaio para determinag@o da massa especifica aparenie seca. "n siu . zErs
no minimo cada 1.000m® de material compactads dc cotpT O =1ETTT
correspondente aoensaiode compactacioreferidonaa:inez '@ .72 rtiaibestel

duas determinacdes, por camada homogensa;

Um ensaic para determinacdo da massa especs'lca aparenis 83ca 0

no eixe e bordos, corresponcente ac ensaio de comyec._agéc refe-Zc nz

HH Mg
zlinea "b”;

Um ensaio de granulometria (DNER-ME 80;. do limite de fouizsz Dhos-
ME 44) e do limite de plasticidade (DNER- -ME 82}, para {caC grunt S8 022

amostras do corpo ds stero submsiidas ac ensaisc 48 CoT [pierlan=tut-—toR

segundo a alinea “a’, apenas com & finalidade de Regisirc

Tecnologico;

Um ensaic de granuiometria (DNER-ME &0). do limite de igquic
ME 44) & do limite de piasticidade (DNER-ME 82), para as




do aterro, para todo 6 grupo de gquatro amostras submetidas ac

compactac@o, segundo a alinea “b’;

g LUm ensaio de CBR com energia do DNER-ME 47, sempre g

i

C. Aterro indicios de materiais com CBR E 2% & Exp. E 4%:

h Um ensaic do indice de suporte Califérnia, com a ener iz

DNER-ME 47, para a camada final (0,20m), para cada grupc dg o

armostras submetidas ao ensaio de compactagéo, segundo z aiinsa © .
2.5.2 Controle Geométrico
C acabamento da plataforma de aterro seré procedido mecanicamenie. I8
forma a alcancar-se a conformagio da secé@o transversal de projsio. sdmiticas 88
seguinigs tolerancias:
8 Variag&o da altura maxima de = 0,03m para o €ixo dos Dorass.
by VariacBo méxima da largura de ~ 0;30m para a semi-pigiicima.
n&o se admitindo variagdo para menos.
O controle seré efetuado por nivelamenio ¢a gixo e bordes. O a3802Tenll

guanic a declividade transversal e inclinaggo dos taludes, seré verificais oEiE

Fiscalizaco, de acordo com 0 projeio.

NOTA: Qusndo tratar-se de implantago efou MeinorEMemos  SuT
terraplenagem de espessura superior a ¢,20m. a execucac az tiime ScamEie 8
5.20m de espessura obedecera zos parametros de conirgis oo Szt 8

enmétricc da Especificacdo de Reg ularizacic do Subisitc.

e}

2.6 Miedicdo: : /
O voiume transporiado para 0s aerros j& foi objeto de medicBo, por coasiEc

da execucdo dos cortes € dos empréstimos. Para efeito da compaciagis. s87&

"
[f2)
()]

considerado o volume de aterro em m°, determinado de acorcc ST

sransversal do projeto e referido ao grau de compaciagdo especificacs.

2.7 Pagamento:
Os servicos seréo pagos pelos pregos unitarios contratu

com 2 medicio referida no item anterior.




3 SINALIZACAQ

3.1 Sinalizacdo Vertical de Obras:

Dispositivos para conirole de irénsite, verticais, 20 lade ou sobre z 2ista
transmitinde mansagens fixas e eventualmente modveis mediante simtcics G
legendas previamenie conhecidos & legaimente instituidos, visandc reguiam
advertir oy indicar quanto ao uso das vias, peios veicuios e pedestres de orma mas
segura e eficiente.

Para os efeitos desta especificagio s@o adotadas as definicdes seguim

Processo de sinalizagdo constituide por dispositivos mentados  &C

suportes, no plano vertical, por meic dos guais s&0 fornecidas msnsagsne I8

cardter permanente e eventualmente varidveis, através de legendas cu sim

)

com propésito de advertir, indicar ou regulameniar ¢ uso das vias psios vaisu

¢
&

pedesires da forma mais segura e eficiente, visando © confortc & ssgurancs oo

LDl s

usuéric e methor fluxo do tréfege.

| OBHAS
_AS0m

et s

Py e = e i B e

REGUZE A

VELGLIDA BGOSTARERT T
VELGOIDALE. e

2.1.1 Condicdes Gerais:
A selecdo e implantagéo da sinalizagdo veriical dave obsdecer acs

requisitos basicos seguintes:

_ Atendger a uma real necessidade; "'-:_-_.- St

- Chamara ateng8o dos usuarios;
_ Transmifir uma mensagem clara e simpiss;

_ Orientar o usuario para a boa fluéncia e seguranca de tréfego,

-




- impor respeito aos USUArios:

- Fornecer tempe adequado para uma acio correspondente.

3.1.2 Méfodo Execufivo:

Iniciaimente deve ser feifo o levantamento da érea para
verificagéo das condigBes do terreno de implantacio das placas ou
marcos.

iimpeza do local de forma a garantir a visibilidade da
mensagem & ser implantada.

Marcacéo da localizagdo dos dispositivos a serem implantados. ds
acordo com o projsto de sinalizac&o.

Distribuicgo das placas ou marcos nos ponios ja localizados anien

Escavacao da area para fixagdo dos suportes. Preparagac da sapaia ou

e

hase, em concreto armado, para recebimanto dos supories das esiruturas &

-
i

sustentacéo.

Fixacdc das placas aos suportes e s travessas atraves de parafuscs
galvanizados, porcas e contra-porcas.

A Implantagdo da placa de forma gue os supories fixados manisnne™ rigics
posicdc permanenie e apropriada, evitando que balancem, girsm Cu Es
deslocados.

A implantagéo das placas ou painéis suspensos deve coniar Com &
de caminhdc Munck e de corda para servir de guia. devido as suas aimsnslss
evitandc giros ou deslocamentos das placas. Nesta fase, o ir@nsitc
desviado, com o auxilio de cones, baldes plasticos com lumingrias ou

disposiiivo com a mesma finalidade.

3.1.3 WManejo Ambiental:
Quando existir vegetacdo de porte (arvores e/ou arbustos) no iocai previs
implantacgc da sinalizago, deslocé-ia para posicdc mais proxima pessive: T8

inicial, sem prejuizo da emiss8o da mensagem.




3.1.4 Eguipamenio:

Os equipamsntos utilizades na implantag&o da sinalizagio veriicai,

_ Pontaiete / barrote de 3"x3" - apareihadg;

. Caminh&o c/carroceria de madeira hp 136 {chi)

. Caminhio c/carroceria de madeira hp 136 (chp)
- Cones de sinalizacao;

- Critérios de conirole

3.4.5 Meateriai:
-Chapa de ago galvanizado, na espessura de 1,25 mm, com 0 MEXTS &S
270 g/m2 de zinco.
- Chapas de aluminio, na espessura minima de 1,5 mm.
- As chapas terdo a superficie posterior preparada com tinia pree pettecd
- As chapas para placas totaimente refletivas terdo a supsriicis cus 2

receper a mensagem, preparada com “primer.

)

- As chapas para placas semi refletivas terdo a superiicie qué i
receber a mensagem pintaca na cor especifica do tipo ¢ clace.
- Os supories metalicos serdo de aco galvanizade ou ge ago SO zrotecis

de tinta anticorrosiva.

3.1.6 Peiicula:

A pelfcula refletiva deve ser constituida de microesferas c& vigro 2csn
uma rasina  sintética. Dave ser resistents as intempéries. DpoSSuT ¢
angularidade de maneira & proporcionar ao sinal as caracteristicas <2
legenda ou simbolos e visibilidade sem alteracdes, tanto 2 luz diurna. S0™S z rnohs

sob luz refietida.

3.1.6.1 Tipo de Pelicula Utilizada: e

Singlizacic adequada para 02 servicos de implantacéo Come EITRII L




3.7 Comirole do Materiai:

Cade elemento da sinalizagéc vertical devera ser observade quanric 22

atendimento das caracteristicas prescritas nos pakégrafos anteriores.

Nac devem ser utilizadas placas amassadas e/ouarranhadas.

3.8 Controle da Execucédo:

O controle dos servicos deve ser realizado através de verific

£

seguintes requisitos prescritos no projeto e no Maniual de Sinalizacdo do DNER

Localizaggo, tipos e dimensdes da sinalizagBo. Eventual

[\

visibilidade da sinalizagéo. Condicdo da fundacdo para fixacio dz

1]

suporte em concreto de cimento Portland. nag dimensdes e resisiénciz pravis
Altura da sinalizacac em relagéo a superficie do
pavimenio. Fixacio dos suportes e da sinalizacao.

Necessidade de substituicio de placas de sinalizacZ0 por avariss Cuaiss:

3.8 Aceifacdo ou Rejeicdo:
O né@o atendimento a qualquer dos requisitos estabeiecidos nasia homs
implica na correcdo ou substituicio imediata da pega.
A aceitacdo da implantagéo de quaiquer eiemento da
sinalizac80 seré condicionada ao atendimento a todos os reguisiics

desta Norma

Os servicos de SinalizagBo Vertical serdo medidos através da gquaricacs 33
placas implantadas, quando se tratarem de placas padronizadas e gimensdss
fixas. As placas ndo padronizadss, ds dimensdes variavels, serdc medidas cs
acordo com & sua area efetiva, em meiros guadrados.

Estardo incluidos nos precos das placas de sinalizag&o veriical 1cdos ©3

encargos, cusios com materiais, méo de obra, tributos e iaxas, transpories sic.

Os servicos serfo pagos de acordo com o respectivo item na planilha orcamantads & iagrs 7

obra, de acordo com os critérios de medicao adotado
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