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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA /3" c1orDf %

DA LOCALIDADE DE SABONETE

1.0. APRESENTACAO

Este relatério compreende o Projeto Técnico do Sistema de Abastecimento de

Agua da localidade de SABONETE, pertencente ao municipio de Madalena/CE.
O Projeto do Sistema de Abastecimento de fzgua dessa localidade esta

apresentado em unico volume:
« Memorial Descritivo, contendo:
o Memorial Descritivo, Memoria de Calculo, Planilha
orgamentaria, Cronograma, Especificagbes Técnicas e Pegas

Graficas.
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
DA LOCALIDADE DE SABONETE

2.0 CARACTERIZACAO DA AREA DE PROJETO E DIAGNOSTICO DA SITUACAO
ATUAL.

2.1.1 LOCALIZAGAO DA AREA DE INTERVENCAO.
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Situagdo geografica

Cenlro

3o° 34 367

4° 51" 26"

Boa Visgem,
| Cuimeramcbim

Sania Quiténa,
Boa Viagem

Choro,
Canindé

Fomie IaAihiio Brassoire de Geograla & Exiatistca [IBGE) & Msliul e Pesqusa ¢ Estralégia Econbmica do Geara (IFECE)

Medidas tarritorials

i RIS ":3f_;_t-__:;;__;.w S P
:  Relativa (%} s 1 S
1047 0,69 302 s

—_— - |
Foniz instilusn Crasseirn de Geograba & Flatistica (IBGE) & Insttuso oo Pesquss e Earatégia Econdmica do Seied (PECE]

Localizagdo da area de intervengao:

A localidade esta localizadas aoc 18,00km da

sede do Municipio, sendo 4k da

localidade para a BR 020 e mas 14 km nessa mesma BR ate a Cidade de Madalena-ce.
A comunidade de SABONETE esta localizada entre as coordenadas geograficas E:

442648.0078 N: 9474426.4395.
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DA LOCALIDADE DE SABONETE

oL

2.1.2 CARACTERISTICAS FISICAS DA REGIAO

A localidade de SABONETE nao difere das pequenas localidades do estado 'dca

Ceara-CE, as edificagdes sao praticamente residéncias, as ruas néo possuem nenhum tipo
de pavimentacao e existe energia elétrica em todas comunidades.

Figura 1- Foto da Localidade

2.1.3 CARACTERIZACAO TOPOGRAFICA DA AREA;

O relevo do municipio de Madalena & predominantemente composto por depressdes
sertanejas, a localidade de SABONETE apresenta a mesma topografia da sede do
municipio, conforme levantamento topografico em anexo, encontramos uma variacdo de

altitude entre 338,00m e 365,00m.
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2.1.4 CARACTERIZACAO DOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO E DE
DRENAGEM PLUVIAL EXISTENTE;

Dados do Municipio:
Domicilios particulares permanents sagunde os fipes 9 esgotamento sanitério - 200072010

e e (20t % | w0} oW

Todad (1) 3356 1060, 00 4.7 10000 1 Th7.888 100,00 2365276 100,00
Rede geral ou pluvial 1 0,03 104 2AT 376 684 21,44 TT4BT3 32 TG
Fossa séplica 141 4,20 450 OG0 2186882 12,44 251 103 10,62
Chgtra 1613 57,00 3.837 FER L 73107 4159 116781 48 38
Mo tinham banheiros 1.301 38,77 500 12,31 431 247 2453 i 171277 T 24

Fonte: Instirn Brasiem de Geograla 2 ESEisica [BGE) — Conses Demograncos 20002010,
(1) Inclusive os domiciios sem deckarag B da existénoia o banhesro ou sanlang.

As Localidades ndo apresentam sistema de esgotamento sanitario, a forma de
escoamento dos efluentes sanitarios, predomina o uso de fossas rudimentares e ou fossas
sépticas. Nao existem industrias com potencial poluidor dos recursos hidricos na cidade.

A drenagem pluvial e inexistente toda a agua e escoada naturaimente pelos caminhos
naturais que se formardo durante a implantagéo das comunidades.

2.1.5 HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA;

Os dados da localidade de SABONETE possuem as mesmas carcateristicas do
municipio de Madalena.

As informagbes que se seguem foram colhidas no Atlas do Ceara (IPLANCE 1997) e
no Plano Estadual de Recursos Hidricos, da Secretaria de Recursos Hidricos — SRH/CE
(1992). A temperatura média anual de Madalena, varia entre minimas de 23 oC e maximas
de 29 oC. A precipitacéo pluviométrica média anual oscila entre 600 e 700 mm.

O relevo local é de formas ligeiramente dissecadas, correspondentes & Depressao
Sertaneja, da qual sobressai o macigo residual, onde encontra-se a sede do municipio.

Os solos registrados na regido sdo bruno nao-calcicos, solos litdlicos e manchas de
vertissolos, nos quais estabelece-se, com predominancia, a floresta caducifélia espinhosa
ou caatinga arbérea. Ha porgdes onde a caatinga é mais arbustiva e densa. O substrato
litolégico € de rochas cristalinas antigas, granitos, gnaisses e migmatitos do Pre-
Cambriano indiviso. Sobre estes, ha pequenas manchas de coberturas coluvionares

conglomeraticas e de depositos aluvionares ao longo dos leitos
{fonte: CPRM Programa de Recenseamento de Fontes de Abastecimento por Agua Subterranea no Estado
do Ceara DIAGNOSTICO DO MUNICIPIO DE MADALENA)
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Figura 2.1 — Localizagao do municipic de Madalena em relagao aos dominios
sedimentares e cristalino do estado do Ceara
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Aguas Superficiais

O municipio de Madalena estd totalmente inserido na bacia hidrografica do rio
Banabuit. Como principais drenagens superficiais pode-se mencionar os riachos Teotonio
e Piraribu, merecendo destaque ainda os riachos Pueiras, Cipo e Barrigas.

Segundo o Plano Estadual de Recursos Hidricos (1992), nao ha no municipio
acudes
de grande porte, somente destacando-se agudes menores, como o Marenga e do Tigre.
(fonte: CPRM Programa de Recenseamento de Fontes de Abastecimento por Agua Subterranea no Estado
do Ceara DIAGNOSTICO DO MUNICIPIO DE MADALENA)

Na localidade de SABONETE a Unica fonte superficial e o agude SABONETE.

Aguas Subterraneas

Dominios Hidrogeolégicos

No municipio de Madalena pode-se distinguir trés dominios hidrogeologicos distintos:
rochas cristalinas, coberturas sedimentares e depositos aluvionares. As rochas cristalinas
predominam totalmente na 4rea e representam o que & denominado comumente de “aquifero
fissural®. Como basicamente ndo existe uma porosidade primaria nesse tipo de rocha, a
ocorréncia da dgua subterranea é condicionada por uma porosidade secundaria representada
por fraturas e fendas, o que se traduz por reservatorios aleatérios, descontinuos e de pequena
extensdo. Dentro deste contexto, em geral, as vazdes produzidas por pogos sao pequenas e a
agua, em fungéo da falta de circulagio e dos efeitos do clima semi-arido &, na maior parte das
vezes, salinizada.

Essas condigbes atribuem um potencial hidrogeolégico baixo para as rochas cristalinas
sem, no entanto, diminuir sua importancia como alternativa de abastecimento em casos de
pequenas comunidades ou como reserva estratégica em periodos prolongados de estiagem.

As coberturas coluvionares compreendem manchas isoladas de sedimentos detriticos
que, em funcio das espessuras bastantes reduzidas, ndo tém nenhuma expressdo como
mananciais para captagdo de agua subterranea.

Os depésitos aluvionares sdo representados por sedimentos areno-argilosos recentes,
que ocorrem margeando e nas calhas dos principais rios e riachos que drenam a regido.
Representam, em geral, uma boa alternativa como manancial, tendo uma importancia relativa
alta do ponto de vista hidrogeolégico, principalmente em regibes semiaridas com predominio
de rochas cristalinas. Normalmente, a alta permeabilidade dos termos arenosos compensa as

pequenas espessuras, produzindo vazdes significativas.
{fonte: CPRM Programa de Recenseamento de Fontes de Abastecimento por Agua Subterrdnea no Estado
do Ceara DIAGNOSTICO DO MUNICIPIO DE MADALENA)

A pesquisa feita na localidade indicou gue todos os pogos existentes na localidade
possuem vazfes pequenas produzidas por pogos, em funcdo da falta de circulagéo e dos
efeitos do clima semi-arido a agua e salinizada.
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1.757 5682
- 1613578 -
Volume produzida (m) - 358 352 488 .

Ligagbes ativas - 544 028 =
Taxa de cobernes whana de esgoto (%) - 3824 -

Fonie: Companiia de Agua & Esgolo do Ceam (CAGECE).
Domicilios particulares permanentes segundo as fomas de abastecimento de agua - 20002010
z EERs AR T

e
1757888 10000 2365276 100.00

Total 3.356 100,00 4781 100,00
Ligada a rede gefat 1.322 39,39 3174 6625 1083746 6080 1826543 w2z
Pogo ou nascente 88T 26,43 115 240 360.73T7 2052 Fra Rl 9,35
Cautra 1.147 34,18 1.502 31,35 322 405 18,68 37565 13,43

Fonts: Instioi Drasieis 08 Cecgrate « Estaliahcs OGE) - Censcs Demograboos SI0MZ0 10,

mmmmpmmmmmmm-m

Tt (43 358 [+] : 00,00 1757.888 10000 2365276 100,00
Rede geral ou piuviai 1 003 104 247 376 884 2144 Tr4.873 276
Fossa séptica 141 420 460 8960 215.882 1244 251.183 10,62
Duitra 1943 57,00 3637 5.9 M OT5 4159 11679511 43,38
Wao tinham banheiros 1.301 L 550 1231 431247 24 53 171277 724

Fonte: Inslitin Grasiesn de Gecgrala @ Estatistica (BGE] — Ceneos Demogniicos 20002010
{ﬂlmmd_ﬂu-nm“m:huﬂﬂmbﬂ:iuw—m

3.2 - Enercia Evrermca £ ColETa pe Lo

Consumeo e consumidores de energla eiéinca - 2015

BEED B.156
4048 31800
17 5
853 34T
2603 1777
1032 125
48 2
L e |
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2 1.7 IDENTIFICAGAO DE GRANDES CONSUMIDORES; e

As Localidades ndo apresentam grandes consumidores de agua, ja que a localidade e
praticamente residéncial rural.

2.1.8 RESPONDAVEL PELA MANUTENGAQ E OPERACAO DO SISTEMA;

Apos a implantagéo o sistema sera operado pela Prefeitura Municipal de Madalena.

2.1.9 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA EXISTENTE;

Foi constatado por ocasido da visita técnica realizada, que a comunidade de SABONETE,
localizada no municipio de Madalena, ndo possuem sistema de abastecimento de agua, as
localidades suprem suas necessidades através de pogos profundos de pequeno porte e carras
pipas. Outra fonte utilizada e fornecimento de agua através de carros pipas e captagdo direta no
acude SABONETE, existente na localidade.

Figura 2- Agude SABONETE - Existente na Localidade
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3.0 APRESENTACAO E JUSTIFICATIVA DA CONCEPCAO ADOTADA. Yoy - .38 :

3.1 Delimitagdo da érea do Projeto.

A area do projeto esta localizada na zona rural do municipio de Madalena, contemplando a
localidade de SABONETE, De acordo com a topografia a comunidade dispdem de uma unica zona
de press3o0. Ndo existe uma estratificagéo de classes de ocupagao do tipo residencial, comercial e
industrial. Os imdveis existentes sdo basicamente residenciais e de mesma classe econdmica, com
a prética de atividade comercial em alguns deles.

Dessa forma, ndo ha zonas de densidades heterogéneas, podendo-se considerar uma
homogeneidade na ocupagdo, tanto atual como futura.

3.2 Levantamento Topogréfico da drea de projeto

A localidade de SABONETE apresenta o mesmo relevo da sede do municipio,
conforme levantamento topografico em anexo, encontramos uma variagao de altitude entre
338,00m e 365,00m. Perfazendo uma &rea de 5,00 hac, numa extensao de 4,2Km.

Nos Servigos de levantamento topogréfico foram utilizados as seguintes premissas,
diretrizes e equipamentos:

« Levantamento Topografico;

No levantamento topografico foram levantados os principais pontos para a correta
andlise da regido e elaboragao do projeto do sistema de abastecimento de agua. Foram
levantados os pontos: das principais estradas; das casas a serem atendidas; das principais
edificagbes; dos mananciais; dos locais de implantagéo das edificagoes do sistema
(reservatérios, eta, pogos); os postes de energia eletrica; as principais interferéncias nas
estradas; entre outros.

« Equipamento Utilizado para Rastreio do Ponto;

GNSS/RTK GR-3 da TOPCON, Radio UHF interno de 1W com alcance de ate 4 km
em RTK. Precisdo horizontal de 3mm + 0.5 ppm e vertical de 5mm + 0.5 ppm para
levantamentos estaticos e rapido-estaticos e horizontal de 10mm + 1 ppm e vertical de
15mm + 1 ppm para levantamentos cinematicos e RTK, e coletora de dados do modelo
Topcon FC-2500.

« Cadastro dos Moradores;
Foi realizado o levantamento cadastral das residéncias que serdo atendidas pelo
Sistema de Abastecimento de Agua.

« Desenhos;

Foi utilizado o Software AutoCAD Civil 3D, versao 2018, para desenho do——

levantamento topografico.
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3.3 Analise dos Aspectos Ambientais e Sociais;

Como a captagac do sistema em questio e de manancial superficial, que sera
necessario a implantagido de estacdo de tratamento de agua, devere ser feito estudos
ambienteais para emissao de Licenga ambiental para implantagio desse sistema de agua
com uma estacédo de tratamento projetada, conforme serd informado a seguir.

A comunidade do projeto apresenta as mesmas condigbes ambientais e sociais
presentes em todo a zona rural do municipio de Madalena, logo por falta de dados oficiais
especificamente a essas localidades, apresentamos no item a seguir os dados do
IPECE_CE da zona rural:

Tropical Quente Semi-arido 6921 26" & 28° janewo a abi

3 Podedlicn Yermeabho-Amareko, Caatinga Arbusiive Densa, Florests .
Depressies Sertanejas g C i#oia Espinhosa Banabuiu

12,13
Tana geomatrica da crescimento anual (%)

Toeal 3,13 1,80 1.98
Urbana 3,80 4,59 503
Rural 2,87 0,47 1,25

Taxa de urbanizacao (%) 28,75 36,72 49,29
Razio do sexn 107,58 103,64 100,87
Parficipacdo nos grandes grupos poputacionais (%) 100,00 100,00 100,00

0 a 14 anos 30,17 37,26 7969

15 a B4 anos 54,47 L e 61,57

65 anos & mais 6,41 7,33 834

Rario de dependéncia & 83,74 80,45 61,37

Eonie: InsiHuio Brasileen o Googreha & Extaliica (BGE) — Cerses Demogrificos 1991200002010

1) Taocas nos periodos 198051 o 199100 para o= encs de 1931, 2000 & 2010, respactvamentc

£2) Cunocisnis anlre “poguiagin dependents’, imho £, PeFscas maniss da 15 gnos & com 85 anoe ou mais de idade = a populaiio poienciaiments afva, islo &,
pessoas oo idade entre 15 & B4 amos.

e
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Treassfrmanda sonha e realivace

Populac3o residente — 1991/2000/2010

Toilal 12.660 100,00 14654 100,00 15.088
Urhana 3.545 2879 5450 36,73 8915
Rural 8.Mms mma 5405 8327 9173
Homens 6.561 51,82 7.565 50,89 9,083
Mulheras 6095 48,18 7295 42,11 9.005

Fone Insiin Brasior o¢ Geograna & Esmmce (BGE) — Censos Damograhicos 199172000/2010.
Pnplﬂ;ﬂ:mm&enda,pﬂm_gupmﬁe iuamwu

14 864 18.088 7.565 G083 7204
0 -4 anos 1832 1412 524 715 S08 697
5—5 anos 1,899 1.782 965 281 g34 901
10— 14 anos 1.807 21476 o7 1108 BE0 1.0687
15— 19 anos 1.488 2029 T85 1.050 703 979
20 - 24 anos 115 1588 B15 815 5T 773
25 =29 anos oes 1278 515 647 4TO (3]
30— 34 anos 843 1202 473 563 470 639
35 - 30 anos BT 1.179 413 Ll ] 414 571
40— 44 anos 676 1.037 343 518 333 518
45— 48 anos 581 oz0 s 473 306 447
50 = 55 anos 1.028 1.368 514 B66 514 T2
60— 62 anos Bi6 1.064 470 577 306 537
70 anas oU mais T3 1.053 406 _510 385 543

Fonie: Instiio Brasion de Geografia & Extatietes (IBGE) — Censos Demogrificos 20000010

230763515 Cacimiza Nova -
230763530 Paus Branco -
230763545 Uinigo =

Fonte:institulo Brasfisiro de Geografia & Estafisfics (IBGE) & Instiano e Pesquisa & Esiratégie Econdmica do Ceara (IPECEL
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3.4 Estudo da Projegdo Populacional até o alcance do Projeto

Um importante requisito para o perfeito funcionamento do sistema de abastecimento de
agua a ser implantado, é a execugdo de uma proje¢éo populacional que possibilite a previsdo das
demandas com a maior exatiddo possivel e que minimize os erros e incertezas inerentes a tal
processo.

Como néo se tem dados oficiais das localidades do projeto, a guantificacdo do total da
populacdo atual de projeto foi elaborada a partir do levantamento cadastral da topografia, que
constatou a existéncia de 42 iméveis na localidade.

Para fins de caleulo de projeto, adotando-se a taxa definida pelo IBGE(2010) de 3.80
habitantes/imével, arredondamos para 4,00 habitantes/imével, chega-se a populag&o para o ano de
2018 da seguinte forma:

P.gse = (4,00 habitantes/imovel) x (42 imoveis)
Pag1s = 168 habitantes

Com relagdo a taxa de crescimento, observando-se a tabela do Censo 2010 do IBGE, a
taxa de crescimento encontrada para o Municipio de Madalena CE, foi de 1,98% a.a., razéo porque
adotamos o valor de 2,00% como taxa de crescimento para definigéio da populagéo de fim de plano
4 ser alcangado nos préximos 20 anos.

Nesse projeto fizemos a projecdo aritmética e geométrica, e apresentou 0s sequintes resultados:
a) Método Aritmético:

Este método baseia-se na suposicio de que a populagéo aumenta sob a forma de uma progressao
aritmética, ou seja, supbe que a populagdo humana, ou uma populacao animal cresga a uma
quantidade constante por ano, ou seja, evoluindo segundo sua linha reta. Apresenta crescimento
linear ao decorrer do tempo.

Teoricamente, este método tem origem numa premissa falsa, uma vez que nao leva em conta o
niimero crescente de pessoas que atinge, a cada ano, a idade reprodutiva. Entretanto, na pratica
seus resultados s3o satisfatorios e apresenta ainda a vantagem de ser um método simples, facil e
de compreensio rapida.

Sua formula &: S
e
dP Pr — R r )
[h‘ g PT. FPD +Ka.{t'_t“} a Iz_t[} \\"'\-\._..
mms%%rﬁmt
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o dP/dt = taxa de crescimento da populacio em fungdo do tempo
* Po, P1, P2 = populacBes nos anos t0, t1 , t2 (as férmulas para taxa decrescente e

crescimento logistico exigem valores equidistantes, caso ndo sejam baseadas na anlise da
regressaoc) (hab)

* Pt = populagdo estimada no ano t (hab) ; APs = populagdo de saturagao (hab)

* Ka, Kg, Kd, KI, i, ¢, r, s = coeficientes (a obtengio dos coeficientes pela analise da
regressdo é preferivel, ja que se pode utilizar toda a série de dados existentes, e ndo apenas PO,
P1eF2)

b) Método Geometrico:

Método de Crescimento populacional em fungio da populagio existente a cada instante.
Utilizado para estimativas de menor prazo. O ajuste da curva pode ser tambem feito por analise da
regressao.

Isto posto, com a taxa anual de 1,00%, a populag3o projetada para o ano de 2038 sera calculada
da seguinte forma:

Paoss = Paprg x (1 +10)°

Onde:

Pa2ozz = Populagdo de Projeto;

P.nqe = Populagdo atual

i = taxa de crescimento populacional = 1,00%;
n = alcance de projeto = 20 anos;

c) Resultado:

N Sy
o
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crescimento crescimento
populacional - populacional -
Aritimetico (hab) Geometrico (hab)

Ap6s analise dos dois estudos decidimos por utiizar a taxa de crescimento populacional
geométrico.

3.5 Consumo per capita e vazbes de dimensionamento:

De acordo com as recomendacdes técnicas definidas pela Prefeitura Municipal de Madalena, os
parémetros e consideracfes a serem utilizados no dimensionamento das unidades constituintes do._

sistema em estudo sao: -
s Alcance do plancl ...20 anos M )
* Consumo per caprta t q } ..120 L/hab./dia, por falta de

dados adotamos esse valor confunne crlentat;an do Manual da Saneamento da Funasa que
define que populagdes até 6000 habitantes a per capita pode variar entre 100 a 150
Ilhab.dia.

= Coeficiente de demanda diaria maxima { K¢ ) oo 1.2
iy
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Coeficiente de demanda horaria maxima .( Kz) ...oooevnerenenciccccccccinn 1,9

Perda de carga maxima admissivel na rede.........ccoccevvvececcciennnenn. 8,00 mikm

PressSo estatiCa MEAKIMIE o e eeermrer s e eeeeeveessranasn s e 8 ITLGLAL

Pressa0 dinAMICE MIMIMIE «oveeeeeeeeeeeeeee oottt en s e ee e 50 m.c.a. .
Vazdes de Aducio

O tempo de bombeamento foi estimado em 16h visando-se reduzir a carga horaria de operacao do
sistema, evitando-se turnos de trabalho exiras.

Para um alcance de projeto estimado em 20 anos, conhecendo-se a populag&o para a projegac no
ano de 2038, bem como os demais parametros de dimensionamento estabelecidos, calculam-se as
vazbes de adugdo necessarias ao sistema da seguinte forma:

_ Pxgxh

: 24
O en = x—x(1+ f)

Bo400 T

Onde:

P = populagio de projeto;

q = quota per capita (L/hab./dia),

k4 = coeficiente de maxima demanda digria = 1,2;
T = tempo de bombeamento = 12h;

f = fator de perda de vazio

Qa.c7. = vazdo de adugdo de agua;

\azdes de Distribuicdo

A vazdo de distribuicdo do sistema, foi calculada considerando-se um indice de atendimento de
100% dos imoveis, da seguinte forma:

ﬂx(l + In)A.\s'ﬂ'}—Zﬂll}

86400

Ovn =G

Qoia = k1 X Quen
QHDR-R = k1 x kzx Qwu

Onde:
P, = populacio atual de cada localidade;

i = taxa de crescimento populacional = 1,00%;

ANO = ano corrente, variando entre 2018 e 2038 (20 anos);

g = quota per capita = 120 L/hab./dia; ‘\“2“??\_ -
k; = coeficiente de maxima demanda diaria = 1,2; ki
k- = coeficiente de maxima demanda horaria = 1,5;
Quen = vazio de distribuigio media;

Qs = vazao de demanda maxima diaria;

Quors = vazao de demanda maxima horaria;

Volume de Reservacio
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O volume de reservacdo necessario para o atendimento das demandas atuais e futuras da
localidade de projeto sdo calculados da seguinte forma:

Py ¢ M .
: m{}m +)

1
V.-Equk,x

Onde:
P, = populacdo atual de cada localidade,

i = taxa de crescimento populacional = 1,00%,

ANQO = ano corrente, variando entre 2018 e 2038 (20 anos);
g = quota per capita = 120 L/hab./dia;

k.= coeficiente de maxima demanda diaria = 1,2,

f = fator de perda de vazdo = 1%,;

\ = volume de reservacio necessario;

3.6 Caracterizacdo de mananciais abastecedores:

Por ocasifo da visita técnica foram estudadas as diversas possibilidades existentes para
definicio de manancial.

Para a escolha do manancial adequado foi analisado os seguintes fatores:

- A proximidade do ponto de consumo;

- Garantia de fornecimento da agua em quantidade e qualidade suficientes para atender as
necessidades do sistema;

- Local favoravel que possibilitasse a construcio da captacgao.

Para o sistema de abastecimento da localidade de SABONETE ficou constatado que na
regido ndo possui manancial subterraneo com capacidade qualitativa e quantitativa para atender as
necessidades de suprimento de agua para as mesmas. Todos os pogos profundos na regido
possuem um grande indice de salinidade, como tambem n3o possuem vazdo suficiente para
atender a demanda do projeto.

Com relagdo aoc manancial superficial, tem-se a possibilidades de captagdo de agua no
agude SABONETE que esta situado na localidade.

3.7 Caracterizagio/cadastro das unidades do sistema existente passiveis de aproveitamento:

Como na localidade no existe sistema de abastecimento de agua, a Unica unidade que
sera existente e um agude localizado nas coordenadas E: 442648.0078 N: 9474426 4395..

Municipio: Madalena-CE

T
Bacia: Banabuil oy
Rio/Riacho Barrado: Rio Banabuid CoN
ACUDE e

Tipo: Aterro Zoneado
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Teanséarmands sonbo i, reckdode A

Capacidade (m?®). 1.001.000,00

Extens&o pelo Coroamento(m): 250,0
Largura do Coroamento{m): 5,00
Cota do Coroamento(m): 316,00

Cota do Sangraouro(m): 314,00
Fonte:P.M. Madalena

3.8 Custo da operagdo e manutengio:

O sistema devera operar com dois funcionarios que deverdo ficar responsaveis pela
vigilancia dos equipamentos da captagio e da operacdo e manutencdo das demais unidades.

3.9 Justificativa da Concepgédo adotada:
O estudo de concepcao realizado pautou-se em trés premissas:

« Por determinagio da Prefeitura Municipal de Madalena, ¢ manancial disponivel seria
um agude existente que j& foi demonstrado que tem capacidade quantitativa e
gualitativa para atender ao sistema proposto.

s Aproveitamento de unidades existentes caso exista.

« Projetar um sistema simplificado que garanta a distribuicio de agua tratada como
também o mesmo seja sustentavel.

Logo na localidade a Unica fonte de agua disponivel e o agude localizado na comunidade,
que possue vazdo esta que atende demanda atual e futura da localidade inclusive sob os aspectos
de qualidade fisico-quimica e bacteriologico da agua.

A fim de garantir uma maior preciséo na escolha desse manancial foi providenciado
analises laboratoriais de qualidade da agua do agude (ver em anexo).

Como ndo existente outra fonte de agua para compararmos com a fonte escolhida, logo né&o
é possivel desenvolver pre dimensionamentos das unidades operacionais com as respectivas
estimativas de custos para selecionarmos a melhor opgdo, essas condigdes impostas pelo clima
semi arido da regido, obriga a implantaco de sistema através de o Unico recurso disponivel.

Dentro dessa 6tica e com base na topografia local e no diagnéstico do sistema existente,
pbde-se aventar uma Unica alternativa de concepgéo (Alternativa Unica), que propde a implantacéo
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de um sistema de abastecimento de dgua composto de: Captagdo em agude existente, adutora de
agua bruta, estacdo de tratamento de agua, adutora de agua tratada, Reservatdrio elevado, rede

de distribuicdo e ligagbes domiciliares.

4.0 DESCRICAO E DETALHAMENTO DO SISTEMA PROPOSTO

4.1 DESCRICAO GERAL DO SISTEMA

Nio existem estudos ou programas desenvolvidos previstos para serem
implantados, que venham a interferir na determinagdo dos parametros de
dimensionamento do projeto de abastecimento da localidade de SABONETE.

O sistema proposto de abastecimento de agua da localidade de SABONETE

resume-se em captar toda a agua

necessaria no agude existente na comunidade,

através da implantagdo de um conjunto motobomba instalados em flutuante,
A agua sera encaminhada através de uma Estagao Elevatoria de Agua Bruta
(EEAB) para um reservatorio elevado projetada (REL) e deste seguira por gravidade

até a localidade através de uma rede

de distribuicao.

O tratamento da agua do agude sera a simples desinfecgéo e oxidagao com a
utilizagdo de cloro e por conta do indice de turbidez esta um pouco acima do permitido

pela Portaria 2914 MS de 12/12/201

1, projetamos na entrada do reservatorio elevado

um filtro de pressdo, para adequarmos a agua do agude aos parametros de

potabilidade.
4.2 MANANCIAL

- Por ocasiac da visita técnica foram
para definicao de manancial.

estudadas as diversas possibilidades existentes

- Para a escolha do manancial adequado foi analisado os seguintes fatores:

- A proximidade do ponto de consumo;

- Garantia de fornecimento da agua em quantidade e qualidade suficientes para atender

as necessidades do sistema;

- Local favoravel que possibilitasse a construgéo da captagéo.
-Para o sistema de abastecimento da localidade de SABONETE, optou-se pelo

aproveitamento do Acude existente

para manancial uma vez que a regido néo €

favoravel & exploracéo do lengol subterraneo.

4.3 CAPTAGAO

A agua serd captada do Agude por meio de conjunto motor bomba tipi:i“"'----.

centrifuga de eixo horizontal, instalad

a sobre flutuante.

O equipamento serd interligado a uma adutora de agua bruta projetada (AAB) e
ira realizar o recalque da agua do agude até a Estacao de Tratamento (ETA).

MEMORIAL DESCRITIVO
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= rone AOD B
Os conjuntos motor-bomba deverdo possuir as seguintes caracteristicas: =~ - ~x17
= Bomba sugerida: Centrifuga; T VISES ,-:‘l“"i
> Poténcia = 1,50 CV: Hg z'_?j
> Vazéao = 2,36 m*/h;
> Altura Manométrica = 54,76 m.c.a.;
4.4 ADUCAO
O sistema proposto serd composto por uma adutora de agua bruta denominada
de AAB — TRECHO ACUDE / ETA, transportando a agua bruta do Agude até a Estagao
de Tratamento projetada (ETA).
= Adutora de Agua Bruta — AAB — TRECHO ACUDE /ETA:
» Comprimento da tubulagéo: 2.064,48m de tubos PVC PBA CL 12 @50mm
4.5 ESTACAQ DE TRATAMENTO - ETA
O tratamento adotado sera tipo filtragcao direta com fluxo ascendente.
Complementando o tratamento quimico previu-se para a desinfecgao, o emprego
de um composto quimico conhecido como HTH ou Percloro, fornecido em tambores de
45 kg ou latas de 1,5 kg e a ser aplicado na AAT, injetados através de uma bomba
dosadora.
Devera ser construida uma casa de quimica.
(1 Local: Area da ETA;
1 Tempo de Funcionamento: 16 horas;
1 Unidades do Tratamento:
1 01 Camara de carga Dim: 0,6mx5,50m;
0 01 Filtro de Fluxo Ascendente em Fibra Tipo CLA 80 — @ 0,80m x h=4,60m;
com lavagem por meio de sistema de bombeio;
T 01 kit de cloragdo contendo um tanque de 150L e uma bomba dosadora
cl/agitador;
T 01 kit de sulfato contendo um tanque de 150L e uma bomba dosadora
clagitador,
T Construcdo de edificagao para o abrigo dos equipamentos do tratamento e do
sistema de bombeamento da Estacao Elevatéria de Agua Tratada (EEAT). S
Reservatorio apoiado CAP: 5,00m*; @ 3,00m (01 unidades). ‘-5_‘_:9_:_ -

A lavagem do filtro se dara por conjunto motor bomba tipo centrifuga, com gs/
seguintes caracteristicas: —

- Didmetro da Tubulagéo: & 100mm

FRANKCISEL OE FRAIAS WESTE
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- Bomba sugerida: Centrifuga de eixo horizontal; . -
- Potencia do motor: 5,00 CV LT

- Vazao: 106,03mh. —
- Altura monomeétrica: 10,38m.c.a.

4.6 RESERVACAO

O sistema de reservacgéo contara com um reservatorio projetado (REL).

O REL tera a fungéo de garantir as pressdes necessarias para o perfeito
funcionamento da rede de distribuicdo da localidade, devendo operar entre 8 e 30
m.c.a., além de armazenar o volume necessario para atender as maximas demandas
horarias.

O Rel. apresentara as seguintes caracteristicas:

P Cota: 328,53m;

Volume Projetado: 10,00m?,

-".;.
S Fuster: 10,00m.

4.7 REDE DE DISTRIBUIGAO

A distribuico para a localidade de SABONETE sera realizada por uma unica
rede que partird do reservatério elevado projetado REL.

> Comprimento da tubulagdo: 2.015,43m de rede de tubos PVC PBA @50
mm;

4.8 LIGACOES PREDIAIS

Deverd ser instalado 42 ligagdes prediais do tipo PT-03, em cada domicilio,
contendo kit-cavalete e hidrémetro conforme projeto, interligado a rede de distribuicao
através de tubo PEAD 20mm.

49 PROJETO ELETRICO

O presente trabalho tem como objetivo elaborar o projeto das instalacbes
elétricas da Estacéo Elevatéria de Agua Tratada, da Estacao Elevatoria de Agua Bruta
e estacao de tratamento de Agua(ETA).
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Transformande sanha e reakaade

Este projeto foi concebido de modo a garantir uma perfeita continuidade
operacional do sistema proposto, esse sistema tem como principais obras
componentes, lluminacdo interna e externa, Interligacdes, Quadro Geral de Baixa
Tensao (QGBT), Quadro de Comando dos Motores (CCM).

Localizagao

A Estacsio Elevatéria de Agua Tratada e a Estacdo Elevatoria de Agua Bruta
estio localizadas na localidade de SABONETE.

Suprimento de Energia

O suprimento de energia elétrica da Estagéo Elevatoria de Agua Tratada (EEAT)
serd feito através de ramais de ligagdo aéreos em 380V, proveniente da rede
secundaria da ENEL, nas proximidades da EEAT.

O suprimento de energia elétrica da Estagao Elevatoria de Agua Bruta (EEAB -
captacao flutuante) sera feito através de ligagao na rede existente de agua.

O quadro de medic3o das elevatérias sera instalado em poste na EEAT e na
EEAB, sempre em conformidade com as normas da ENEL.

Concepcgao Geral do Projeto

O Projeto Elétrico sera concebido de modo a garantir um perfeito e continuo
funcionamento do sistema de bombeamento de agua tratada e agua bruta.

Captagio - Estacdo Elevatdria de Agua Bruta

(EEAB):

Funcdo: recalque da agua do agude até a caixa de nivel do filtro

ascendente;

T Quantidade de conjuntos elevatérios: 02 CMB (um operante e um reserva);

1 Tempo de Bombeamento: 16 horas;

Caracteristicas do conjunto motor-bomba (EEAB):

Alcance de 20 anos:

Tipo: Centrifuga Sen
Vazdo: 2,36m3h;

H.Man: 54,76m.c.a.

Poténcia: 1,50 CV

rm?uéimlﬁmm
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Estagdo Elevatéria de Agua Tratada (EEAT): 6S a2y

T Local: Area da ETA,;

02 CMB (um operante e um reserva);

T Fungao: recalque da agua da ETA ate o reservatdrio elevado projetado;
Ll Tempo de Bombeamento: 16 horas;

Caracteristicas do conjunto motor-bomba (EEAT):
Alcance de 20 anos:

Tipo: Centrifuga
Vazio: 2,25m%h;
Altura Manométrica: 22,89m.c.a.
Poténcia: 10 CV;

A Casa de Quimica, contara com:

7 01 kits de dosagem de policloreto de aluminio com bomba dosadora (01
Ativo e 01 Reserva) (Pot = 0,5 CV);

1 01 kit de dosagem e geragao de hipoclorito de sodio (01 Ativo e 01 Reserva)
(Pot=0,5 CV);

7 01 kits de dosagem de cloro com bomba dosadora e agitador (01 Ativo e 01
Reserva) (Pot = 0,5 CV);

Instalagdes Elétricas Prediais.

As instalagdes devero ser executadas consoantes os projetos especificos
elaborados.

O material a ser empregado devera ser de primeira qualidade, isento de falhas,
trincaduras e quaisquer outros defeitos de fabricagéo.

As instalagdes de luz e forca obedecerdo as Normas e Especificagdes NBR-
5410/05 da ABNT e as da concessionaria de energia local, sem prejuizo do que for
exigido a mais nas presentes especificagfes ou nas especificagdes complementares de
cada obra.

Os eletrodutos serdo de PVC rigido pesado correndo embutido nas paredes ou
pisos.

Os eletrodutos serdo cortados a serra e terdo seus bordos esmerilhados para
remover toda a rebarba.

Durante a construcdo, todas as pontas dos eletrodutos virados para cima serao
obturadas com buchas rosqueaveis ou tampdes de pinho bem batidos e curtos, de
modo a evitar a entrada de agua ou sujeira.

Nas lajes, os eletrodutos e respectivas caixas serdo colocados antes da
concretagem por cima da ferragem positiva bem amarrada, de forma a evitar o seu
deslocamento acidental. E

< i
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Eletrodutos atravessando colunas, e o seu didmetro seja superior a 1%", o
responsavel pelo concreto armado deverd ser alertado a fim de evitar possivel
enfraquecimento do ponto de vista da resisténcia estrutural.

Para colocar os eletrodutos e caixas embutidos nas alvenarias, o instalador
aguardara que as mesmas estejam prontas, abrindo-se entdo os rasgos e furos
estritamente necessarios, de modo a ndo comprometer a estabilidade de parede.

As caixas, quando colocadas nas lajes ou outros elementos de concreto, serao
obturadas durante o enchimento das formas, a fim de evitar a penetragao do concreto.

Quando as caixas forem situadas em pilares e vigas (0 que deve ser evitado
sempre que possivel, sera necessario combinar a sua colocagéo com o responsavel
pelo concreto armado, de modo a evitar possiveis inconvenientes para a resisténcia da
estrutura).

Em cada trecho de eletrocuto entre duas caixas, poderao ser usadas no maximo
trés curvas de 90°, sendo que na tubulacéo de didmetro inferior a 25 mm sera permitido
o processo de curvatura a frio, desde que n&o reduza a secao interna da mesma.

A ligagcdo dos eletrodutos com as caixas devera ser feita por meio de buchas e
arruelas.

Serao empregadas caixas estampadas de 4" x 2" ou 4" x 4" para os interruptores
e tomada de corrente.

As tomadas comuns serdo colocadas a 0,30m do piso acabado e, em lugares
umidos, a 1,40m.

Os interruptores préximos as portas serdo colocados a 0,10 m de distancia dos
balizadores e sempre do lado da fechadura.

Antes da enfiagdo, as linhas de eletrodutos e respectivas caixas deverao ser
inspecionadas e limpas, de modo a ficarem desobstruidas.

Todas as emendas serdo eletricamente perfeitas, por meio de solda a estanho,
conector de pressado por tor¢&o ou luva de emenda e recobertas por fita auto fusivel e
fita plastica isolante, exceto no caso de conectores de pressao por torgao, que ja sao
isolados.

lluminagao Externa

-

A iluminagaoc da area externa dar-se-a através de 02 (duas) luminarias na EEAT
e 01(uma) luminaria na EEAB, instaladas em poste duplo "T" de concreto armado no
patio da estacao elevatéria, a 5 metros do piso.

Os circuitos de iluminacéo serao protegidos por disjuntores termomagneéticos &

. S
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comando automatico através de fotocélulas.

lluminacgédo Interna

A iluminagéo interna da EEAT sera feita através de luminarias de sobrepor, com
01 (duas) lampadas fluorescentes de 40W/220V(conforme pegas gréficas).

A iluminacdo interna da EEAB ser4 feita através de lumindrias tipo calha fechada
de sobrepor, com 02 (duas) lampadas fluorescentes de 16W/220V.

Os circuitos de iluminacdo e tomadas serdo derivados de disjuntores
termomagnéticos instalados no QGBT, localizado no interior da casa de comando.

Protecao e Medigao

A protecdo em baixa tens@o sera feita através de disjuntores termomagnéticos,
com tensdo nominal de 750V para trifasicos, 250V para monofasicos, com capacidade
de interrupcao minima de 5kA e compensagao de temperatura.

Aterramento

O sistema elétrico sera aterrado através de uma malha de cobre nu de 50mm?* e
hastes de terra de 5/8" x 3,00m. A esta malha serdo interligados através de cabos de
cobre nu 50mm? a cerca e todas as partes metalicas ndo energizadas e as barras de
terra dos quadros de distribuicdo e CCM.

A carcaga de cada motor também deveréa ser interligada a malha de terra.

Todas as ligagdes de aterramento deverdo ser executadas com conectores
apropriados (conexdes aparentes) ou através de solda exotermica (conexdes
embutidas no solo).

As malhas deverdo ser interligadas & malha de aterramento do SPDA através de
uma caixa de equalizacio de potencial (CEP), conforme projeto, localizada na Sala de
Comando (EEAT), j4 na Captagédo ( EEAB ) os quadros devem ser interligados a malha
de aterramento conforme pecgas graficas.

Devera haver no minimo dois pontos de teste na malha, localizado em caixa QE\
inspecdo tipo solo com tampa reforgada. = ><’

r,.v"
A resisténcia do aterramento do sistema elétrico devera ser menor ou igual a 10 -

ohms. No caso de ndo se obter este patamar de resisténcia, pode-se aplicar betonita
em volta dos cabos da malha e hastes.

Recomendacgdes Técnicas Basicas.

" 1
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Os condutores foram dimensionados pela aplicagdo do critério de queda de
tensdo e confirmados nas tabelas de condugéo de corrente para condutores de cobre
isolado com capa de PVC conforme NBR 5410, além dos fatores de agrupamento e
reducdo de temperatura.

A taxa de ocupacéo dos eletrodutos nunca sera superior a 40% de acordo com a
NER 5410.

Os quadros deverao ser protegidos por abrigo em alvenaria ou localizados no
interior da sala da casa de comando.

Todos os eletrodutos deverdo receber acabamento de bucha e arruela. Nao
devera haver emendas de cabos dentro de eletrodutos.

As caixas de passagem dever3o ter no fundo uma cobertura de no minimo 10
cm de brita.

Plantas, desenhos, diagramas e memdria de calculo complementam as
informagbes acima, que serdo descritas a seguir e em volume especifico do projeto.

Observacdes

O tipo de acionamento dos motores serd conforme orientagao dos termos de
referéncia da CAGECE e as necessidades especificas do projeto.

Os painéis elétricos serdo com chave de partida direta CCM1 da EEAT e CCM1
da EEAB e deverio ser executados conforme a orientacao dos termos de referéncia da
CAGECE TR-01, em sua Ultima atualizacao. -

O projeto devera ser executado conforme:

7 As exigéncias do projeto hidraulico e topografia;

1 Ultima revisdo da ABNT;

O Ultima revisdo dos termos de referéncia da CAGECE;

7 Ultima revisdo das normas técnicas da ENEL;

A Ultima inovagdo tecnolégica, priorizando a funcionalidade, operagao,
automacao, eficiéncia, manutengao e qualidade.

Normas

Todas as instalagées elétricas deverao obedecer as seguintes normas:

1 NT - 001 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Secundaria de

[ Distribuicao;

O TR -00 - Termo de referéncia para projetos elétricos - CAGECE;

7 TR - 01 - Termo de referéncia para aquisigdo de painéis elétricos com
partida direta - CAGECE;

e
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LI NBR 5410 - Instalacdes Elétricas;
1 NBR 5471 - Condutores Elétricos;

Especificagdes dos Principais Equipamentos

Quando citado no projeto deverdo constar de especificagbes detalhadas, sendo
0s principais:

Motores Elétricos.

Os motores elétricos deverdo ser fabricados de acordo com as Normas da ABNT
e ter as seguintes caracteristicas (Catalogo de Fabricantes para motores de alto
rendimento elétrico, trifasicos de 380V, 60 Hz ou similar).

7 Trifasico de gaiola assincrona de alto Rendimento;

7 Tipo Centrifuga,;

71 Classe de isolagao F°(155 °C);

Enrolamento impregnado a vacuo;

Caixa de ligagao estanque com entrada de cabo vedada;
Protetor t&rmico contra sobrecarga em cada fase;
Protegédo contra umidade no deposito de oleo;

Grau de protecéo - IP68;

Tensao-380V,;

Frequéncia - 60Hz;

S R )

Escopo da Montagem Elétrica

A montagem elétrica devera ser executada de acordo com os desenhos do
projeto, normas da concessionaria de energia elétrica e instrugdes dos fabricantes dos

equipamentos.
A construgdo civil e a montagem elétrica deverdo ser executadas de forma

coordenada.

0 Escopo dos servigos: N

0 Montagem dos conjuntos motobomba; ~ {

O Execucao da rede de eletrodutos de forga, comando e iluminagao; ™~ :
O Montagem dos postes de iluminagao; LN

Instalagao das luminarias, tomadas e interruptores;
Instalagio dos guadros elétricos;

Execucdo das interligagdes;

[ Instalagao do aterramento;

7 Start-up e "As Builts".

ESPECIFICAGOES TECNICAS
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Instalagdes Elétricas

O material para instalagao elétrica satisfara as normas especificas da A.B.N.T
Condutos

Os elementos serdo de PVC rigido em toda instalacao.

As juncdes dos eletrodutos e demais equipamentos de construgao e sustentacao
das fiagbes serdo executadas com a utilizagdo de luvas e as ligagdes dos mesmos com
a utilizagdo de caixas que conterdo arruelas apropriadas, sendo todas as juncoes
vedadas com adesivo.

N&o serdo empregadas curvas com deflexdo maior que 90°.

Em todos os desvios efou conexdes dos eletrodutos, deverdo ser utilizados
curvas e luvas rosqueadas, néo sendo permitida a confecgado de curvas pelo
aquecimento e dobra destes eletrodutos.

Caixas
As caixas podem ser metalicas recebendo tratamento antioxidante ou plastica.

As caixas embutidas nas paredes deverao ser niveladas e aprumadas, de modo
a ndo promover excessiva profundidade com relagéo ao revestimento concluido.

As alturas das caixas embutidas nas paredes, medidas a partir do piso acabado,
serdo as seguintes:

Interruptor e botées de campainha (h = 1.20m)

Tomadas baixas (h = 0.30m)

Tomadas baixas em locais Umidos (h = 0.80m)

Tomadas Altas (h = 1.30m)

Fiacao
As emendas de fios e cabos serdo executadas com conectores apropriados e

guarnecidos com fitas isolantes idealmente recomendadas para cada fipo de
isolamento. Nao se admitindo fios desencapados.

410 PROJETO ESTRUTURAL
Dados da obra

A obra refere-se a estrutura em concreto projetada dos anéis pre moldados em

FRAKCISED O FARIAS BOATE
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concreto do reservatério elevado em anéis. O projeto é composto por as seguintes
caracteristicas:

Reservatorio elevado em concreto pre moldado:

O Rel. apresentara as seguintes caracteristicas:
> Cota: 365 42m;

> Volume Projetado: 10,00m?,

i Fuster: 10,00m.

Objetivo do memorial

O objetivo desta meméria de célculo é apresentar as especificagdes de materiais,
critérios de calculo, o modelo estrutural e os principais resultados de analise e
dimensionamento dos elementos da estrutura em concreto armado.

Normas relacionadas ao projeto

Os principais critérios adotados neste projeto, referente aos materiais utilizados e
dimensionamento das pecas de concreto seguem prescricdes normativas.

Mormas:

- ABNT NBR 6118:2007 - Projeto de estruturas de concreto - Procedimento

- ABNT NBR 6120:1980 - Cargas para o calculo de estruturas de edificacbes

- ABNT NBR 6123:1988 - Forcas devidas ao vento em edificagbes

- ABNT NBR 7480:2007 - Aco destinado a armaduras para estruturas de concreto armado -
Especificacao

- ABNT NBR 8681:2003 - Agbes e seguranga nas estruturas — Procedimento

e, 5 it
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Critérios para durabilidade

Visando garantir a durabilidade da estrutura com adequada seguranca, estabilidade
e aptidio em servigo durante o periodo correspondente a vida util da estrutura, foram
adotados critérios em relagdo a classe de agressividade ambiental e valores de
cobrimentos das armaduras, conforme apresentado nas tabelas a seguir.

Classe de agressividade ambiental adotada:

Pavimento Classe de agressividade ambiental Agressividade Risco de
FM&F}WIISIB&T[
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deterioragao da estrutura
Todos I moderada pequeno

Cobrimentos das armaduras:
Elemento Cobrimento (cm)

Pecas externas Pecas internas Pegas em contato com o solo
Anéis 2.50 2.50 2.50

Propriedades do concreto

O concreto considerado neste projeto e que serd empregado na construcéo deve
atender as caracteristicas da tabela a seguir.

Caracteristicas do concreto:
Fck 20 MPA
Abatimento 5 cm
Coeficiente de dilatagdo térmica (/°C) 0.00001

Propriedades do ago
O aco considerado neste projeto para dimensionamento das pegas em concreto

armado e que serd empregado na construgio deve atender as caracteristicas da tabela a
seguir:

Caracteristicas do ago:

Ganguria Massa especifica B':;if;';::e fyk
(kgfim?) (kgffcm?) (kgflem?)
CAS0 7850 2100000 5000
CABD 7850 2100000 5000
FRANISED D FARAS HCATE
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Estio apresentados a seguir, os memoriais de calculo para as varias unidades

do Sistema de Aducao, Tratamento, Reservagao e Rede de Distribuigio da localidade.
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6.0 ESPECIFICACOES TECNICAS

51. APRESENTACAO

A presente especificagdo técnica tem carater generico, e visam orienta a
execucao das obras de construcdo do sistema de abastecimento de agua que atendera
a localidade. Assim sendo, deverao ser admitidas como validas as que forem
necesséarias as execugdes dos servigos, observados no projeto.

5.2. INSTALACOES DA OBRA
5.2.1. CANTEIRO DE OBRAS

Todos os materiais, equipamentos e demais instrumentos de servigos,
deverio ser transportados pelo contratado para atender as necessidades de execugao
das obras de acordo com imposigao natural do porte e projeto especifico.

O transporte dos equipamentos & obra bem como sua remogao
para eventuais consertos, ou remogéo definitiva da obra ocorrera por conta e risco da
contratada.

5.2.2. PLACA DE OBRA

A placa de obra obedecera aos padrdes estabelecidos pelo Governo
Federal, conforme detalhe a baixo:

L 1
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IMPLANTACAO, RECUPERACAO E/OU
AMPLIACAO DE SISTEMAS COLETIVOS DE
B ABASTECIMENTO DE AGUA EM
COMUNIDADES RURAIS DO MUNICIPIO DE
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Logomarcs Secretaria do Ministério da
Prafeitura Municipal de Kooy 200 Desemvolvimento Regional - SDR. Integracho Nacional
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5.3. FLUTUANTE

Devera ser utilizado para a captagdo de agua, um flutuante pré-fabricado em
plastico reforgado com fibra de vidro, se:g_undc normas ASTM-D2563 e NBS-PS15,

<
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composta por:

Flutuante construido num sé bloco, com base de apoio para bomba centrifuga
monobloco. Fabricado em PRFV, recebendo pintura externa de gel coat e internamente
preenchido por poliuretano expandido;

Abrigo de protegdo de moto-bomba fabricado em, com pintura externa em gel
coat, fixagao por parafusos;

Sino de sucgac fabricado em PRFV;

Olhais de fixag3o dos cabos, fabricados em latao;

Flutuadores para tubo PEAD, com bergo, fabricados em PRFV, com pintura
externa em gel coat, a ser instalado a cada 5 metros;

Ancoragem com bloco de concreto e cabo de ago. Devera ser mantido uma
folga permitindo que o equipamento acompanhe o nivel da lamina d’agua.

5.4. INTALACAO DE BOMBAS

Este grupo tem por finalidade descrever, de forma generica, os aspectos a
serem observados na execucdo de servicos de montagem eletromecénica, montagem
de conexbes, equipamentos e pecas avulsas, instalagdes para tratamento de agua e
para tratamento de esgotos sanitarios.

55 CONSIDERACOES GERAIS

Para a execugao dos servicos objeto deste grupo, a contratada devera dispor de
pessoal especializado, ferramentas e equipamentos apropriados a diversos tipos de
servicos. A execugdo de parte dos servigos por terceiros s6 sera possivel mediante a
aprovacao prévia pela fiscalizagdo, ainda assim, a supervisao continuara de
responsabilidade direta da contratada, cabendo a ela todo e qualquer 6nus decorrente
de desidia, atraso, mau uso ou ma realizacdo dos servicos. A indicagdo dos
equipamentos, pegas e acessorios advém das necessidades peculiares de cada
sistema, as quais sdo expressas e formuladas em projeto especifico, que revela as
caracteristicas técnicas dos equipamentos.

A execucdo da obra devera obedecer integral e rigorosamente aos projetos,
memoriais, detalhes fornecidos e as normas, especificagbes e metodos aprovados,

pela Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). Deverdo ser seguidos 0s . _
N,

manuais, as especificagdes e as orientagdes do(s) fabricante(s) do(s) equipamento(s),
de modo a preservar as garantias dadas sobre o(s) mesmo(s).

Os materiais e equipamentos fornecidos pela CAGECE ou pela contratada, com
a antecedéncia necessaria ao cumprimento do cronograma estabelecido, deverao ser
certificados quanto & sua adequacgéo ao projeto.

O armazenamento na obra devera ser em local apropriado, definido em
conjunto com a fiscalizagdo, de forma a que nao haja possibilidade dos materiais e

e L]
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equipamentos sofrerem danos ou ages que possam causar defeitos ou alteragoes na
sua forma original. As partes nao revestidas néo deverdo entrar em contato com o solo,
recomendando-se a construgio de estrados de madeira ou sacos de areia.

Cuidados especiais deverdo ser tomados para manter a integridade dos
revestimentos, pinturas e elementos ndo metalicos, sempre em consonancia com as
recomendacdes dos fabricantes.

O transporte, carga e descarga, também deverdo ser executados com 0s
cuidados necessarios.

Na programacao para a execugdo dos servigos, entre outros, deverao tambem
ser observados os seguintes aspectos:

a) determinacéo da fase adequada da obra para a instalagéo parcial ou total dos
equipamentos,

b) disponibilidade dos recursos materiais e humanos e local de armazenamento;

c) posigdo dos equipamentos em relagéo ao lay-out projetado;

d) posigao dos equipamentos em relagéo a outros componentes da instalagao.

A fiscalizagdo podera impugnar, a seu critério, 0s equipamentos mecanicos da
contratada que sejam inadequados e improprios as condigbes de montagem. Para a
execugdo dos trabalhos, a contratada deverad possuir e utilizar as ferramentas,
instrumentos e materiais constantes do quadro seguinte:

5.6. CONSIDERACOES ESPECIFICAS
@ MONTAGEM MECANICA

As instalacdes deverao ser entregues a CAGECE em perfeitas condigoes de
funcionamento,

devendo ser consideradas todas as particularidades de cada equipamento e os
seguintes aspectos:

posicionamento correto: verificagdo adequada da verticalidade, nivelamento,
alinhamento, controle de planos, eliminagdo de empenamentos e tomadas precisas.
Um posicionamento irregular ter4 como conseguéncias o aparecimento de solicitagges,
movimentos e esforcos prejudiciais a vida util e ao funcionamento do equipamento.,

dificuldades de operagéo, etc.; O,

N
b) fixagdo do equipamento: os que tiverem funcionamento dinamico devem / .

=
IJ

-
e

N

apresentar, através de sua fixagdo, estabilidade, apoio, auséncia de vibracbes \

prejudiciais e posicionamento estavel. Os de funcionamento estatico deverac receber
na sua fixagdo, apoio, posicionamento estavel, rigidez e solidariedade com a estrutura;

c) acoplamento: podera ser entre equipamentos ou entre equipamentos e outros
componentes da instalagao.

Deve-se observar a concentricidade das partes, paralelismo das faces,
balanceamento, espacamento e alinhamento adequados e correcéo dos sistemas de
acoplamento. Quando forem utilizados parafusos, deverao ser apertados o necessario
para a fungdo que se propbem;,

e
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d) encaixes: devem ser executados de forma a proporcionar a fixagao do grau
de liberdade necessario;

e) ajustes: deverao se enquadrar nos limites aceitos e toleraveis, normalmente
indicados nos manuais;

f) medidas complementares: lubrificagdo, vedacdo, refrigeragéo, drenagem,
realimentagdo, regulagem, protecao, pintura, isolamentos e instalagéo de forga;

g) Os parafusos, porcas e arruelas ndo deverdo receber nenhuma deméo de
pintura, especialmente nas roscas. A exiensdo de rosca excedente, de qualquer
parafuso, apés o aperto final, ndo deverd ser maior que a espessura da porca
adjacente.

57. SERVICOS HIDRAULICOS E ELETRICOS PARA MONTAGEM DE
EQUIPAMENTOS

Conjunto Moto-Bomba Centrifuga

Para a instalagdo de bombas Centrifugas serdo necessarios dois pares de
bragadeiras, adequadas ao diametro externo dos tubos de recalque, bem como de um
dispositivo de elevacdo confiavel (tripé com talha) com capacidade de carga adequada
A0S Servicos.

Antes da instalacdo, verificar se o conjunto moto-bomba né&o foi danificado no
transporte; se o cabo ndo sofreu ruptura na isolagédo e examinar a voltagem do
equipamento (na placa de identificagdo) para ver se corresponde a voltagem da rede
onde sera ligada.

Para unido dos cabos das bombas Centrifugas com os cabos de alimentagao
que estiverem dentro do pogo, em contato com a agua, sera necessaria a utilizagao de
isolamento tipo mufla, apropriada e recomendada para o uso dentro da agua.

O painel de comando elétrico deve estar devidamente instalado, ligado a rede
glétrica e pronta para ser usado. A ligagdo proviséria sera solicitada pela
CONTRATADA, que ao final dos servigos transferira a titularidade para a COMPANHIA.

A ligagao do cabo elétrico ao conjunto Moto-bomba deve ser feita antes da
ligagéo ao painel de comando elétrico.

tubulagdo de recalque e cabo isolado adequados a profundidade de instalagao da
bomba.

Para icar e descer o conjunto Moto-bomba devera ser usado um pendurador ou
cabegote, bem como trava mecanica para interromper a descida e fazer a conexao dos
tubos.

Nio se esquecer de encher a bomba com agua antes de descé-la. Terminando
o rosqueamento do Ultimo médulo tubo-luva, o conjunto deve ser apoiado & preso na
abertura do pogo. O apoio devera ser Ejtﬂ com uma abragadeira de tubo sobre a

smmra;ﬁ mﬁm
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tampa do pogo, a qual deve ter sido colocada antes de se conectar a Ultima barra de
tubo.

58 QUADRO ELETRICO DE COMANDO E PROTECAO:

- Os quadros de comando deverdo ser instalados no interior da casa de
protegdo de um s6 compartimento, construida em alvenaria e seu acesso se fara
através de portinhola com trinco ou maganeta, conforme projeto.

- Os quadros de comando e protegcdo dos conjuntos moto-bomba, a serem
fornecidos seguirdo os padrdes da Companhia, com as seguintes caracteristicas
basicas:

« Quadros de Comando e Protegdo para Conjunto Moto-bomba até 6.5 cv
(inclusive): partida direta padriao da Companhia, com amperimetro, voltimetro,
horimetro, relé falta de fase, rele de nivel com eletrodos.

- Quadro de Comando e Protegao para Conjunto Moto-bomba acima de 6,5 cv:
com chave seccionadora tri polar, voltimetro 96 x 86 com comutador, transformador de
corrente, amperimetro 96 x 96 com comutador, horimetro 220 v, 6 digitos, botao
liga/desliga, chave seletora manual/automatica, caneletas de protecéo de fios, rele falta
de fase e rele de nivel com eletrodos.

-A ligagao entre o quadro de comando e a rede eléfrica deve estar "aberta”.
Conectar o cabo que vem da bomba ao quadro, conforme instrugdes nele afixadas. Em
seguida, energizar o quadro de comando.

59. FIACAO

- O fornecimento devera incluir toda a fiagéo, interligando as diversas pegas,
componentes e acessorios entre si.

- A fiagdo de comando e controle devera ser executada em condutores de cobre
flexiveis de bitola adequada as correntes a serem transportadas, porém, néo inferior a
1,5mm2.

- No interior da casa de protegdo, a fiagdo devera ser instalada em canaleta de
plastico, perfurada, de tampas removiveis, fixadas por parafusos ou bragadeiras.

-A fiacdo exposta devera ser a minima possivel, @ sempre amarrada em grupos
compactos, protegidos por espiral plastico, de modo a formar um Unico “feixe’,
instalados nos cantos horizontais e verticalmente, com dobras quase retas.

- Para facilitar a manutencgéo, a fiagao interna deverad obedecer aos seguintes
codigos de cores:

» Secundario: amarelo;

* Aterramento; preto;

» Circuito de comando: cinza,

« Circuito de for¢a: vermelho.

- Todas as juntas e derivagdes deverao ser prateadas e os acessorios de
conexao, tais como parafusos, porcas e arruelas, deverao ser de ago inoxidavel.

- As juntas e derivagbes deverdo ser adequadamente preparadas e rigidamente
aparafusadas de maneira a assegurar maxima condutibilidade.

- As bitolas minimas dos condutores nas instalagdes deverao ser:
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