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1.0 - APRESENTACAO TECNICA DO PROJETO

O presente documento & um projeto desenvolvido para atender a comunidade
de Mel e Caigara no municipio de Madalena, visando os requisitos de aprovagao atraves
de fontes de financiamento do Ministério da Integragao Nacional do governo federal.

olume Unico — Memorial Descritivo e de Calculos
Apresentacao do Projeto

Resumo do Projeto
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2.0 - RESUMO DO PROJETO ¥

O municipio de Madalena esta localizado no sertdo Central do estado do Ceara
precisamente centro sul, 0 municipio possui solo rochoso, porém possui pequenos rios
que contribuem para a construgdo de pequenos agudes e viabilizagdo de pogos
artesianos e semi artesianos, assim torna-se possivel abastecer comunidades rurais
espalhadas em sua vasta area rural.

A comunidade de Mel e Caigara sera contemplada com um sistema de
abastecimento com captacéo em pogo tubular profundo com vazao de 3,1 m*h, apds a
captacao, esta projetado uma casa de protecdo de quadros elétricos, adugéo de agua
bruta, desinfecgo e reservagao elevada, rede de distribuicdo e ligagdes devidamente
hidrometradas.
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2.1 - Ficha Técnica do Sistema Proposto
PROJETO DE ABASTECIMENTO DE AGUA
Responsdvel Técnico: Francisco Lauro Lima Falcio
Orgdo Financiador: Gaverno Federal (Ministério da Integragio Macional)
Municipio Localidade
Madalena Mel e Caigara
Valor do or¢camento Data da Elaboracgdo Resp. Orcamento
- Agosto 2017 Mailson
Valor Per capta Moeda Cambio Referencial
Real
DADOS POPULACIONAIS
Taxa de ) - Populacio
Crescimento Alcance do Projeto anos g |I‘II|'EIL'.| P?EU[EFED ano Final | Ano final do projeto
do projete | Inicial hab.
anual % hab.
2,0 20 2017 250 371 2037
VAZOES DO PROJETO
VAZAO (L/s) VAZAO (M*/H)
VAZAO DE Media Didria Horaria Media Didria Horaria
PROJETO PARA
20 ANOS 0,429 0,515 0,773 1,546 1,855 2,783
MANANCIAL
Tipo de Manancial: Subterrdneo (Pogo tubular Dn 67)
Vazdo de Exploragio: 3,1 m?/h
ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA
Vazdo L/fs Quantidade Bombas Quantidade de Bo. Res. | Poténcia Hman [metros)
2,783 1 1 2,0 65,42
Fe
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ADUTORA DE AGUA BRUTA
Vazio de _ s - Pressdo de servigo
circjetn m/h Material Diametro | Extensdo m MCA Classe Tubo
4,960 PvC 50 2.176,00 42,36 12
RESERVATORIO ELEVADOD
SERA Diametro Forma Volume m? | Material Fuste
CONSTRUIDO
Um
RESERVATORIOD 3_.D Cilindro 15,{'0 Concreto S.U m
CILINDRICO
REDE DE DISTRIBUI(;ﬁD
Didmet
' _r.nE e Extensdo Material Pressdo Minima MCA | Pressdo Maxima MCA
Utilizados
75 303,00 PVC
&0 5.518,00 PVC 6,08 39,60
TOTAL 5.821,00
LIGACDES PREDIAIS
Tipo de Ligacio Quantidade
PP 03 55
TP D
4 - DO
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2.2 - CROQUI DEMONSTRATIVO
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3.0 - ESTUDOS BASICOS DA COMUNIDADE ' \Jp

3.1 - LOCALIZAGAQ E ACESSO

O municipio de Madalena situa-se na regido Sudeste do estado do Ceara,

limitando-se com os municipios abaixo.

! NORTE SUL LESTE OESTE |
CANINDE E BOA VIAGEM E QUIXERAMOBIM, SANTA QUITERIA
ITATIRA QUIXERAMOBIM CHORO E CANINDE E BOA VIAGEM

Tabela 02: descriminagic dos municipics limitrofes de Madalena,

*“Sua area absoluta corresponde a 1.034,77 km? estando a sede municipal
posicionada na latitude — 4° 51’ 26" e longitude — 39° 34" 36". A sede municipal fica a
uma distancia em linha reta de 174 km da capital Fortaleza. (Fonte: IBGE)

3.2 - ACESSO RODOVIARIO

A partir de Fortaleza o acesso ao municipio, pode ser feito por via terrestre
através de Fortaleza onde percurso passa por Canindé em seguida percorrendo a , a BR
020 até em Madalena, distante 184 Km de Fortaleza.

Ja o acesso a localidade de Mel e Caigara, se faz atraves de uma estrada
carrogavel, percorrendo a mesma por volta de 12 Km para alcangar o centro da
localidade.
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3.3 - Localizagdo no Estado

Figura 01 e 02 (Mapa de localizagio do Municipio de Madalena) Alteragdes do Autor.
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3.4 - Clima

As condigbes climaticas municipais séo definidas por temperaturas medias entre
26 a 28°C, e uma precipitagdo pluviométrica em torno de 692.1 mm anualmente. O
periodo de concentracdo das precipitagdes pluviométricas situa-se no trimestre (janeiro
/ abril), enquanto o trimestre mais seco corresponde aos meses de setembro a
novembro. O balango hidrico é deficitario, visto que toda a agua precipitada &
evapotranspirada, exceto nos meses mais chuvosos, o clima em geral é considerado

tropical quente semiarido brando e tropical quente semiarido.

3.4.1 - Topografia e Dominios Hidro geolégicos

Segundo o Plano Estadual de Recursos Hidricos do Ceara (SRH, 1992), o
municipio de Madalena esta localizado muito bem estrategicamente na bacia
hidrografica do rio Banabuill onde estao descritas suas caracteristicas abaixo.

Uma area (19.316 km?) da bacia do rio Banabuit onde se estende o rio por 314
quildmetros. E o principal afluente do rio Jaguaribe, tendo sua foz no municipio de
Limoeiro do Norte (bacias dos rios Poti e Longa). Sao seus afluentes, pela margem
esquerda, os rios Patu, Quixeramobim e Sitia e pela margem direita destaca-se apenas
o Livramento, seu alto curso é encachoeirado, onde sdo frequentes as corredeiras. As
declividades do talvegue variam 0,05% a 2,10%, mantendo-se entorno de 0.09% a
média:

A constituicdo do relevo de Madalena sdo depressdes sertanejas e maci¢os
residuais, ja o solo é formado de Brunizem Avermelhado, Bruno nao Calcico, Solos
Litdlicos, Podzolico Vermelho-Amarelo e sua vegetacéo é a Caatinga Arbustiva Densa,
Floresta Caducifdlia Espinhosa, Floresta Subcaducifélia Tropical Pluvial

Apesar de existir muito solo cristalino, Madalena possui alguns lugares com oferta
hidrica, perenizados através Agude Umari Dias no préprio Municipio de Madalena, bem

como em alguns talvegues com formagao pouco sedimentar, importantes do ponto de

12
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vista de abastecimento de pequenas comunidades rurais, esse mesmo agutié € o

responsavel pelo abastecimento da sede do municipio e de algumas comunidades.

3.4.2 - Energia Elétrica

O fornecimento de energia elétrica é garantido pela COELCE — Companhia
Energética do Ceara. A comunidade possui energia do tipo 380 volts, para implantagédo
do empreendimento em questdo ndo tera problemas, pois existe energia trifasica na

comunidade, assim ha viabilidade para instalacdo de empreendimentos.

3.5 — PERFIL SOCIO-ECONOMICO

A sede do municipio dispbe de abastecimento de agua (CAGECE), fornecimento
de energia elétrica (COELCE), servigo telefonico (TELEMAR), agéncia de correios e
telégrafos (ECT), hospitais e escolas. A principal atividade em que se baseia a
econdmica esta na agricultura e pecuaria, servigos voltados a industria de transformagéo,
utilidade publica, comercio, extragdo mineral entre outros, o municipio esta entre os que

mais possui renda.

3.6 - DIAGNOSTICO DO SISTEMA EXISTENTE.

A comunidade de Mel e Caicara vem sofrendo ha muitos anos por falta de agua,

até entdo nao existem projetos de sistemas de abastecimento de agua padrao.

4.0 - Levantamento de Estudos Existentes.

Conforme contrato sera utilizado os seguintes dados
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Parametros de Projetos.

De acordo com as recomendacdes técnicas definidas pela CAGECE, os pardmetros e
consideragdes a serem utilizados no dimensionamento das unidades constituintes do
sistema em estudo sé&o:

C Al O A o s s e e D R R S R A s 20 anos
[ Taxa de crescimento populacional............ccociii 2.00 %
EECOnSUmo per capita 0] e somssmnmnsmivssmses sy 100 L/hab /dia
_ Coeficiente de demanda diaria maxima ( K1) ... 12
7 Coeficiente de demanda horaria maxima. (k2) ... 1,5
" Perda de carga maxima admissivel............cceeocveieeoe oo 8,00 mikm
0 Pressdo estatica MEXIMA, ... ...t sssaniomaiannnasnsiinssrsios 50 m.c.a.
g Indicede atendimento: .. oo annnnanennnmnanaiss s 10000 %
Coeficiente de refOrmO ... e C=0,80

Metros de rede / Nimero de ligagdes .............cccocceveevvenne... 150 (Maximo).

4.1 LISTA CADASTRAL DE FAMILIAS

NOME CPF RG
taria Lucilene Damasceno Silva 890.391.653-00 268243532 |
Ei José Navedio de Souza Lima 006.759.343-04 2000097043550 |
Maria Rita Rodrigues de Souza 945.579.853-00 182786589 |
Antonio Pauling de Souza 541.330.683-00 231748092 |
| Manoel Cleiton da Silva Damasceno 012.828.903-10 3'1041?39!_5_!
Maria Lucia Damasceno Silva 019.266.293-70 310417696
| Matalia Maria de lesus 708.581.013-00 2000097044602
Maria Edna de Oliveira 977.079.703-06 2001020020960
losé Coelho de Souza 057.555.543-23 2008097089458
Vera Lucia de Queiroz 195.174.083-15 104209086
| Keliana Costa da Silva 262.924.243-91 461351
Antonio Aldemir dos 5antos Freitas 010.445.173-44 20077375895 |
Maria Lucia da Silva 99§8.457.173-49 2504927492
Maria Lucia Paulino dos Santos 001.856.963-33 200202906090
Lara Maiane Cruz dos Santos 007.498.373-30 2002028121110
Anastacia Gonzaga de Oliveira 042.808.033-23 2008097082992 |
| lgreja 925.859.903-97 243338392 |
| Colégio 148.756.858-40 2004023190405 |
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Anténio Alves Lima 005.992.703-81 369302643
Francisco Vieira Filho B 806.108.203-97 2000097031160
lodo Alberto dos 5antos 726.336.463-87 271491094
Rosa Maria Paulino da Cruz 778.861.943-49 304236296
Francisca Marta G. da Silva Carvalho 017.451.703-32 2006029014018
Regina Celia Paulino da Cruz 057.146.563-34 706143 |
José de Sousa da Silva Filho 010.803.433-00 2000037036278
Samuel Domingues da Silva 010.481.963-48 2000097041263
losé de Sousa Silva ) 514.211.943-68 220843732
Francisco de Assis Pereira 84B8.441.593-72 2000097032833
| Raimundo Nonato dos Santos 041.388.803-72 130292889
rSEbEEtiﬁﬂ De Lima Martins 001.418.083-90 2000097034666 |
Francisco Audi Martins da Silva 135.002.873-87 BAG465E4
Posto de Sadde 434.823.503-10 197759290
Raimundo Basto da Cunha 960.370.163-72 35157172000 |
Augusto Paulino da Cruz 543.871.068-91 368741023
Francisco Everardo Dioguino Damasceno ~ 559.789.833-72 142482487
Jodo Vitor Braga 141.888.558-43 2008097102128
Bernadete Lece de Albuguergue 266.720.573-15 B9737183
Francisco Alberto da Silva 540.650.703-68 A0BRS
Francisco Bernaldo Inacio Gomes 038.674.373-B6 2007028055070
Helio Leite Firmino B0OB.984.323-51 32[2-13319?
| André Ferreira de Andrade 908.138.203-91 3432185/95
Antdnio Severino Barbosa 041.748.983-83 398445333
Luiz Paulo G. da Cunha 024.550.673-00 2005014096406 |
Francisco Ailton dos Santos 890.792.213.68 150695888
Anténio Ricarde Cirino 048.773.713-03 55316353x
Antonio Mauricio Martins de Lima 195.525.803-15 451924/82
losé Liete da Silva 212.264.663-20 20079250879
José Alberto da Silva 762.518.963-53 59612883
Mario Cunha de Lima 762.532.283-15 3534@1_3_?4‘
Maria Cunha de Lima 04E,040.853-00 2007028053263
Francisco Pires da Cruz 058.273.403-75 20077375410
Claudia Pires da Cruz 984.023.377-22 75384334
Antonio Carlos C. de Oliveira 364.093.238-39 364262644 |
Crizeide de Oliveira Marting 284.126.374-12 457387475933
Maria Concebida Silva de O. Martins 123.594.289-15 4524877444
Antonio Josimar Oliveira Martins 387.093.210-45 33344477709
o
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5.0 - ESTIMATIVA POPULACIONAL | 4

A estimativa populacional foi realizada através de estudos de campo com visitas
e cadastramento individual de cada imovel existente na comunidade, atendendo todas
as residéncias. A comunidade nao tem especulagéo industrial, pois se predomina o setor
primario, e o comercio € voltado para suprir a demandas da regiso.

Para estimar o percentual de crescimento anual foi utilizado o valor de 2%,
referéncia de crescimento na zona rural em comunidades do Sertdo Central,

TABELA DE CRESCIMENTO POPULACIONAL PERIODO DE PROJETO
ANOSDEPROJEGOES | popuLAcAO
2017 250
2018 255
2019 260
2020 265
2021 270
2022 276
2023 281
2024 287
2025 293
2026 298
2027 304
2028 310
2029 317
2030 323
2031 329
2032 336
2033 343
2034 350
2035 357
2036 364
2037 371

Tabela com perspectivas de crescimento populacional.
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5.1 - VAZOES DO SISTEMA

As vazes do sistema serao calculadas pelas taxas de ocupacdes e crescimento,
dados disponibilizados pelos SISAR'S de da bacia Hidrografica, em campo nao foi
constatado grandes potencialidades que fossem fornecer embasamento para evidencias
de crescimentos instantadneos populacionais e consequentemente de consumo, como
Industrias de grande porte, empresas que consomem grandes vazdes, entre outras, o
que se torna viavel o uso de dados dos itens anteriores mencionados.

6.0 - DESCRIGCAO E DETALHAMENTO DO SISTEMA PROPOSTO

O presente projeto foi realizado baseado no manual de normas da CAGECE.
porém analisando as dificuldades operacionais de gestio de sistemas de saneamento
basico em comunidades rurais, dessa forma, foram indicadas solugdes técnicas com
enfase em tecnologias simples, mas com proposito de encontrar bons resultados do
ponto de vista de eficiéncia de gestao operacional, analisando a oferta de agua tratada
para todas as familias, atendendo baixos custos de implantagio e manutencgdo /
operacao.

Em muitas situacbes de projecdes observa-se poucos investimentos de
implantagao nas obras hidraulicas o que pode impactar na area operacional, analisando
0 contexto o Projeto da comunidade de Mel e Caicara foi observado rigoroso cuidado em
seu dimensionamento, evitando altas taxas de perdas de cargas, toda a tubulacéo, e
conexoes serao em PVC PBA JEI, bem como o reservatério sera construido em anéis
pré-moldados, o manancial escolhido foi pogo profundo existente na comunidade com
vazao de atendimento, assim a concepcdo do projeto se resume, captacdo de agua a
pogo de um pogo profundo, adutora de agua bruta, desinfeccdo, reservacio e
distribuicao.
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= Etapas do Sistema

Manancial (Pogo Profundo Existente)
Captacao

Adutora de agua bruta

Desinfecgao e reservacéo elevada
Rede de Distribuigdo

» A wN=

Ligagdes prediais

7.0 - MANANCIAL

A comunidade esta localizada préximo a pequenas bacias sedimentares de um
riacho, o que identifica a possibilidade de recargas mais répidas em periodos chuvosos,
apesar do poco esta localizado em 4rea de solos cristalinos, o mesmo possui uma vazao
de 3,1 m¥h, revestido com tubo geomecanico de 06 polegadas. COORDENADAS EM
UTM 438753 / 9447524,

8.0 - CAPTACAO

A presente captacéo foi projetada a fim de atender a demanda existente com 01
conjunto moto bombas do tipo submerso com poténcia de 2,0 CV vazéo 278 mh e
altura manométrica de 65,42 Mca. Por se tratar de um manancial subterrdneo é
necessaria a instalacdo de uma estrutura para bomba com piso sanitario e prote¢ao com
tampa de bronze para o pogo. Para protegéo do quadro elétrico devera ser construido
uma casa de comando com tamanho descrito em planta e orgamento. O laudo de vazao

e 0 laudo de analise de agua estardo em anexo no final desse presente memorial,
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81 - ADUTORA DE AGUA BRUTA

A presente adutora foi dimensionada com 2.176,00 metros de extensdo ate
chegar a reservagéo sendo utilizado o tubo PVC PBA JEI 50 mm (NBR5654) de acordo
com os calculos a mesmas tera espessura e classe para suportar uma pressdo maxima

de servigo até 60 MCA sendo de classe 12.

8.2 - TRATAMENTO DA AGUA

O tratamento sera simples, visto que a agua a ser explorada & de pogo, nao
carecendo de estagao de tratamento. No caso sera feito apenas desinfecgdo com cloro
do tipo organico no caso o tricloro (acido isocianurico), gerando assim economia no
processo de desinfecgac e eficiéncia com menos producdo de derivados como
trialometanos no reservatorio elevado, local onde sera instalado um cloradeor do tipo
pastilhas. A dosagem minima de saida do mesmo sera de 2 mgil, o valor de cor e turbidez

estao dentro dos valores exigidos na portaria 2914/2011.

8.3 — RESERVACAO ELEVADA

Para efeito de célculo foi adotado o volume de 15 m* e fuste de 8,0 metros, 0
mesmo sera fabricado em anéis pré-moldados formato cilindrico com 3,0 metros de
diametro, contendo area urbanizada e acessorios adequados e localizam-se nas
COORDENADAS EM UTM 439395 / 9448998.
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8.4 - REDE DE DISTRIBUIGAO

A Rede de distribuicdo sera pressurizada a partir do reservatério elevado e se
constituira em apenas uma zona de presséo. A rede foi concebida para calculo como
sendo do tipo “espinha de peixe”. Os calculos hidraulicos foram feitos utilizando-se da
formula de Hazen — Williams e efetivados por software, a pressao minima resultou em
6.08 mca e maxima em 39,60 mca.

Os detalhes graficos construtivos estéo representados em plantas
especificas da rede de distribuicao, em continuagao serd necessario a instalacaoc de

valvulas de descargas e manobras na rede quando preciso.

As extensoes da rede séo as seguintes:
Diametro 75 mm — 303,00 m.
Diametro 50 mm — 5518,00 m.
TOTAL DAREDE —= 5.821,00 m.

8.5 - LIGACOES PREDIAIS

As ligagdes prediais obedecem ao padréao de PP — 03 da Companhia Estadual
de Saneamento do Ceara.

Serdo executadas 55 ligagbes domiciliares com hidrémetro, por se tratar de
4reas rurais a empresa construtora tera que instalar as ligagbes em lugares que nac
venham ter riscos de pequenos acidentes, nao instalando em percurso de entradas e
saidas dos domicilios, a mesma precisa ficar em facil acesso para observacédo da
entidade que vai operar e evitar o risco de ligagoes clandestinas, indica-se afericao de
todos os hidrémetros por laboratorio atestado pelo INMETRO, evitando problemas nos

micro medidores.
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9.0 - ESPECIFICAGCOES TECNICAS

9.1 - GENERALIDADES
As especificacdes séo de carater abrangente, devendo ser admitidas como

validas para quaisquer umas das obras integrantes do sistema, no que for aplicavel a

cada uma delas.

9.2 - TERMOS E DEFINICOES
Quando nas presentes especificagbes € em outros documentos do contrato

figurar as palavras, expressdes ou abreviaturas abaixo, as mesmas deveraoc ser
interpretadas como a seguir.

CONSULTOR / FISCALIZAGAO - Pessoa, pessoas, firmas ou associagdo de
firmas (consorcio) designadas e credenciadas pela Secretaria de Obras da Prefeitura /
Ministerio da Integracéo Nacional para elaboragao do projeto, fiscalizagao, consultaria e
assessoramento técnico e gerencial da obra, nos termos do contrato, de que tratam estas
especificagdes. CONSTRUTOR - Pessoa, pessoas, firmas ou associacéo de firmas
(consércio) que subscreveram 0 contrato para execugao e fornecimento de todos os
trabalhos, materiais e equipamentos permanentes, a que se refere esta especificacao.

RESIDENTE DO CONSTRUTOR - O representante credenciado do
construtor, com fungédo executiva no canteiro das obras, durante todo o decorrer dos
trabalhos e autorizada a receber e cumprir as decisdes da fiscalizacao.

ESPECIFICACOES - As instrugdes, diretrizes, exigéncias, métodos e
disposigdes detalhadas quanto a maneira de execugao dos trabalhos.

CAUSAS IMPREVISIVEIS - Sao cataclismos, tais como inundacdes,
incéndios e transformagdes geologicas bruscas, de grande amplitude; desastres e
perturbagdes graves na ordem social. tais como motins e epidemias.

DIAS - Dias corridos do calendario, exceto se explicitamente indicado de outra
maneira.

FORNECEDOR - Pessoa fisica ou juridica fornecedora dos equipamentos,

aparelhos e materiais a serem adquiridos pela ASSOCIACAOQ.
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RELACOES DE QUANTIDADE E LISTAS DE MATERIAL - Relagbes
detalhadas, com as respectivas quantidades, de todos os servigos, materiais e
equipamentos necessarios a implantacéo do projeto.

ORDEM DE EXECUGCAQ DE SERVIGCOS - Determinagbes contidas nos
contratos, para inicio e execucdo de servigos contratuais, emitidas pelo consultor /
fiscalizagao.

DESENHOS - Todas as plantas, perfis, secoes, vistas, perspectivas,
esquemas, diagramas ou reprodugdes que indiquem as caracteristicas, dimensdes e
disposicées das obras a executar.

CRONOGRAMA. - Organizagio e distribuicdo dos diversos prazos para
execucio das Obras e que seré proposto pelo Concorrente e submetido a aprovacao do
do ministério da Integragdo Nacional.

CONCORRENTE - Pessoa fisica ou juridica que apresentam propostas a
concorréncia para execugao das obras.

OBRAS - Conjunto de estruturas de carater permanente que o Construtor tera
de executar de acordo com o Contrato.

DOCUMENTO DO CONTRATO - Conjunto de todos os documentos que
definem e regulamentam a execugdo das obras, compreendendo os editais de
concorréncia, especificagdes, o projeto executivo, a proposta do Construtor, o
cronograma ou quaisquer outros documentos suplementares que se fagam.

Necessarios a execucdo das obras de acordo com as presentes
especificacdes e as condigdes contratuais.

PROJETO TECNICO - Todos os desenhos de detalhamento de obras civis a
executar e instalagdes que seréo fornecidos ao Construtor em tempo habil a Ihe permitir
o ataque dos servigos.

ABNT - Associagio Brasileira de Normas Técnicas. Compreende as Normas
(NB), Especificagdes (EB), Métodos (MB) e as Padronizacdes Brasileiras (PB).

ASTM - American Society for Testing and Materials

AWG - American wire Gage

BWG - British Wire Gage
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DNER - Departamento Nacional de Estradas de Rodagens
DER - Departamento Estadual de Rodovias.

9.3 - DESCRICAO DOS TRABALHOS E RESPONSABILIDADES

9.3.1 - GENERALIDADES
Em qualquer uma das etapas da implantagao das etapas do projeto e das

obras, indica-se o envolvimento da Prefeitura municipal, pelo Consultor/Fiscalizacao e
pelo Construtor (empresa ganhadora da licitagdo). Estas atribuigdes s@o descritas &

definidas em contrato.

9.3.1.1 - ENCARGOS E RESPONSABILIDADES
Os Encargos e Responsabilidades sao aqueles contidos nos contratos de

servigos.

9.1.2 - ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSULTOR/ FISCALIZAGAO
A fiscalizagdo tera sob seus cuidados tantos encargos técnicos como

administrativos que deverdo ser desempenhados de maneira rapida e diligente.

Estes encargos serdo os seguintes:

9.3.1.3 - ENCARGOS ADMINISTRATIVOS

Verificar o fiel cumprimento pelo construtor das obrigacdes legais e sociais,
das disciplinas nas obras, da seguranca dos trabalhadores e do publico e de outras

medidas necessarias a boa administragao desta.

9.3.1.4 - ENCARGOS TECNICOS
Zelar pela fiel execucdo do projeto, como pleno atendimento as

especificacdes explicitas e/ou implicitas.
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Controlar a qualidade dos materiais utilizados e dos servigos executadgjé.:
rejeitando aqueles julgados nao satisfatorios,

Assistir ao construtor na escolha dos métodos executivos mais adequados,
para melhor qualidade e economia das obras.

Exigir do construtor a modificacéo de técnicas de execucio inadequadas e a
recomposi¢do dos servigos nao satisfatorios.

Revisar quando necessario, o protejo e as disposi¢des técnicas adaptando-0s
as situacdes especificas do local e momento.

Executar todos os ensaios necessarios ao controle de construcao das obras
e interpreta-los devidamente.

Dirimir as eventuais omissfes e discrepancias dos desenhos e
especificacdes.

Verificar a adequabilidade dos recursos empregados pelo construtor quanto a
produtividade, exigindo deste acréscimo e melhorias necessarias a execucao dos
servicos dentro dos prazos previstos.

ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSTRUTOR (Empresa
Ganhacdora da Licitagao)

Os encargos e responsabilidades do construtor serdo aqueles que se

encontram descritos a seguir.

9.3.1.5 - CONHECIMENTO DAS OBRAS
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O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com a
natureza e localizagao das obras, suas condi¢cdes gerais e locais & tudo o mais que possa
influir sobre estas. Sua execucdo, conservagao e custo, especialmente no que diz
respeito a transporte, aquisigao, manuseioc e armazenamento de materiais;
disponibilidade de m&o-de-obra, agua e energia eletrica; vias de comunicacao,
instabilidade e variagtes meteorolégicas; vazoes dos cursos d'agua e suas flutuagoes
de nivel: conformacdo e condi¢des do terreno; tipo dos equipamentos necessarios:
facilidades requeridas antes ou durante as execugdes das obras; & outros assuntos a
respeito dos quais seja possivel obter informacoes & que possam de qualguer forma
interferir na execugéo, conservagéo e no custo das obras controladas.

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com os
tipos, qualidades e quantidades dos materiais que se encontram na superficie do solo &
subsolo, até o ponto em que essa informacdc possa ser obtida por meio de
reconhecimento e investigagdo dos locais das obras.

De modo a facilitar o conhecimento das obras a serem construidos, todos os
relatorios que compdem o projeto se encontrara a disposigao do construtor. Entretanto
em nenhum caso serdo concedidos reajustes de quaisquer tipos ou ressarcimentos que
sejam alegados pelo construtor tomando por base o desconhecimento parcial ou total

das obras a executar.

931.6 - INSTALACAO E MANUTENGAO DO CANTEIRO DE OBRAS,
ACAMPAMENTOS E ESTRADAS DE SERVICO E OPERAGAO. (NAO INDICADO OU
CONTABILIZADO EM PLANILHA ORCAMENTARIA)

Cabera ao construtor, de acordo com os cronogramas fisicos de implantacao,
a execucéo de todos os servigos relacionados com a construgéo e manutengéo de todas
as instalacfes do canteiro de obras, de alojamentos, depositos, escritorios e outras obras
indispensaveis a realizagao dos trabalhos. Ainda a seu encargo ficara a construgao e
conservagido das estradas necessarias ao acesso € a exploragdo de empréstimos e de
quaisquer outras estradas de servicos que sé facam necessarias, assim como a

conservacao ou melhoramento das estradas ja existentes.
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Todos os canteiros e instalacbes deverdio dispor de suficientes recursnf
materiais e técnicos, inclusive pessoal especializado, visando poder prestar assisténcia
rapida e eficiente ao seu equipamento, de modo a nao ficar prejudicado o bom
andamento dos servigos. Além disto, todos os canteiros e equipamentos deverao
permanecer em perfeitas condi¢oes de asseio e, apos a conclusdo dos trabalhos,
deverao ser removidas todas as instalagdes, sucatas e detritos de modo a restabelecear
o bom aspecto local.

As instalagdes do canteiro e metodos a serem empregados deverao ser
submetidos a aprovacgéo da fiscalizacédo, cabendo ao construtor o transporte, montagem
e desmontagem de todos os equipamentos, maquinas e ferramentas bem como as
despesas diretas e indiretas relacionadas com a colocacdo e retirada do canteiro, de
todos os elementos necessarios ao bom andamento dos servigos.

A aprovacdo da fiscalizacio relativa & organizacao € as instalagoes dos
canteiros propostos pelo construtor ndo eximira, este Ultimo em caso de algum fortuito,
de todas as responsabilidades inerentes a perfeita realizaco das obras no tempo

previsto.

9.3.1.7 - LOCAGAO DAS OBRAS

A locacio das obras sera encargo do construtor.

9.3.1.8 - EXECUGAO DAS OBRAS

A execugdo das obras sera responsabilidade do construtor que devera, entre
outras, se encarregarem das seguintes tarefas:

Fornecer todos os materiais, méo-de-obra e equipamentos necessarios a
execucio dos servicos e seus acabamentos.

Controlar as aguas durante a construgao por meio de bombeamento ou

quaisquer outras providéncias necessarias.
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Construir todas as obras de acordo com estas especificagbes e projeto.

Adquirir, armazenar e colocar na obra todos os materiais necessarios ao
desenvolvimento dos trabalhos.

Adquirir e colocar na obra todos 0s materiais constantes das listas de material.

Permitir a inspegao e o controle por parte da fiscalizacdo, de todos os servigos,
materiais e equipamentos, em qualguer época e lugar, durante a construgao das obras.
Tais inspecdes nao isentam o© construtor das obrigagdes contratuais & das
responsabilidades legais, dos termos do artigo 1245 do cadigo civil brasileiro.

A execucdo das obras seguird em todos os seus pormenores as presentes
especificacdes, bem como 0s desenhos do projeto técnico, que serao fornecidos em
copias ao construtor, em tempo héabil para a execugao das obras, e que fardo parte
integrante do projeto.

Todos os detalhes das obras gue constarem destas especificagdes sem
estarem nos desenhos, ou que, estando nos desenhos, ndao constem explicitamente
destas especificactes, deverao ser executados elou fornecidos pelo construtor coma se
constasse de ambos o documento.

O construtor se obriga a executar quaisquer trabalhos de construcao que nao
estejam eventualmente detalhados ou previstos nas especificagdes ou desenhos, direta
ou indiretamente, mas que sejam necessarios a devida realizacéio das obras em apreco.
de modo tao completo como se estivessem particularmente delineados e escritos. O
construtor empenhar-se-a em executar tais servicos em tempo habil para evitar atrasos

em outros trabalhos que deles dependam.

9.3.1.9 - ADMINISTRAGAO DAS OBRAS
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O construtor compromete-se a manter, em carater permanente, a frente dos
servicos, um engenheiro civil de reconhecida capacidade, e um substituto, escolhidos
por eles e aceitos pela ASSOCIACAO/SDA/COPARTICIPANTES (SOHIDRAI/CAGECE).
O primeiro tera a posigao de residente e representara o construtor, sendo todas as
instructes dadas a ele validas como sendo ao proprio construtor. Esses representantes,
além de possulrem os conhecimentos e capacidade profissional reguerido, deverdo ter
autoridades suficientes para resolver qualquer assunto relacionado com as obras a que
se referem as presentes especificagoes. O Construtor sera inteiramente responsavel por
tudo quanto for pertinente aoc pessoal necessario a execugdo dos Servicos €
particularmente:

Pelo cumprimento da legislagao social em vigor no Brasil.

Pela protecdo de seu pesscal contra acidentes de trabalho, adotando para

tanto as medidas necessarias para prevengéo dos mesmos.

9.3.1.10 - PROTEGAO DAS OBRAS, EQUIPAMENTOS E MATERIAIS.

O construtor devera a todo o momento proteger e conservar todas as
instalagdes, equipamentos, magquinaria, instrumentos, provisdes e materiais de qualquer
natureza, assim conto todas as obras executadas até sua aceitagao final pela
fiscalizagao.

O construtor responsabilizar-se-a durante a vigéncia do contrato até a entrega
definitiva das obras, por quaisquer danos pessoais ou materiais causados a terceiros por
negligéncia ou impericia na execugao das obras.

O construtor devera executar todas as obras provisérias e trabalhos
necessarios para drenar e proteger contra inundagoes as faixas de construgdes dos
diques e obras conexas, estacdes de bombeamento, fundacbes de obras, zonas de
empréstimos e demais zonas onde a presenca da agua afete a qualidade da construgao,
ainda que elas néo estejam indicadas nos desenhos nem tenham sido determinadas pela

fiscalizacao.
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Devera também prover e manter nas obras, equipamentos suficientes para as
emergéncias possiveis de ocorrer durante a execucgao das obras.

A aprovacao pela fiscalizagao, do plano de trabalho e a autorizagao para que
execute qualguer outro trabalho com o mesmo fim, nao exime o construtor de sua
responsabilidade guanto a este. Por conseguinte, devera ter cuidado para executar as
obras e trabalhos de controle da agua, durante a construgao, de modo a nao causar
danos nem prejuizos ao confratante, ou a terceiros, sendo considerado como unico

responsavel pelos danos que se produzam em decorréncia destes trabalhos.

9.3.1.11 - REMOCAO DE TRABALHOS DEFEITUOSOS OU EM DESACORDO COM
O PROJETO E/OU ESPECIFICACOES.

Qualquer material ou trabalho executado, gue nao satisfaca as especificagbes
ou que difira do indicado nos desenhos do projeto ou qualquer trabalho nao previsto,
executado sem autorizagdo escrita da fiscalizagao serdo considerados como nao
aceitaveis ou hao auterizados, devendo o construtor remover, reconstruir ou substituir o
mesmo em qualquer parte da obra comprometida pelo trabalho defeituoso ou nao
autorizado, sem direito a qualquer pagamento extra.

Qualquer omiss#o ou falta por parte da fiscalizagao em rejeitar aigum trabalho
que ndo satisfaga as condigbes do projeto ou das especificagdes nao eximira o construtor
da responsabilidade em relagao a estes.

A negativa do construtor em cumprir prontamente as ordens da fiscalizagao,
de construcdo e remogao dos referidos materiais e trabalho, implicara na permissao a
ASSOCIACAO / SDA/ CO-PARTICIPANTES (SOHIDRA / CAGECE) para promover. por
outros meios, a execugdo da ordem, sendo 0s custos dos servigos e materiais debitados

e deduzidos de quaisguer quantias devidas ao construtor.

9.3.1.12 - CRITERIOS DE MEDIGAO
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Somente serao medidos o0s servigos previstos em contrato, e realmente

executados, no projeto ou expressamente autorizados pelo contratante e ainda, desde
que executado mediante o de acordo da fiscalizagdo com a respectiva "ordem de
servigo", e o estabelecido nestas especificacdes tecnicas.

Salvo observacdes em contrario, devidamente explicitada nessa
Regulamentagdo de Pregos, todos 0s pregos, unitarios ou globais, incluem em sua

composicao os custos relativos a:

9.3.1.13 - MATERIAIS

Fornecimento, carga, transporte, descarga, estocagem. manuseio e guarda

de materiais.

9.3.1.14 - MAQ-DE-OBRA

Pessoal, seu transporte, alojamento, alimentacgéo, assisténcia médica e
social, equipamentos de protecao, tais como luvas, capas, botas, capacetes, mascaras

e quaisquer outros necessarios 34 execugao da obra.

9.3.1.15 - VEICULOS E EQUIPAMENTOS

Operagao e manutengao de todos 0s ve iculos e equipamentos de propriedade

da contratada e necessdria a execugao das obras.

9.3.1.16 - FERRAMENTAS, APARELHOS E INSTRUMENTOS

Operacdc e manutengado das ferramentas, aparelhos e instrumentos de

propriedade da contratada e necessaria a execucéo das obras.
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9.31.17 - MATERIAIS DE CONSUMO PARA OPERAGAO E MANUTENGAO |\f 24

Combustiveis, graxas, lubrificantes e materiais de uso geral.

9.3.1.18 - AGUA, ESGOTO E ENERGIA ELETRICA

Fornecimento, instalagao, operacao e manutencdo dos sistemas de

distribuicdo e de coleta para o canteiro assim como para a execucao das obras.

9.3.1.19 - SEGURANGA E VIGILANCIA

Fornecimento, Instalagdo e operagao dos equipamentos contra fogo e todos
os demais destinados a prevencao de acidentes, assim como de pessoal habilitado &

vigilancia das obras.

9.3.1.20 - ONUS DIRETOS E INDIRETOS

Encargos sociais e administrativos, impostos, taxas, amortizacdes, seguros,
juros, lucros e riscos, horas improdutivas de mao—de-ocbra e equipamento e quaisguer

outros encargos relativos a BDI - Bonificacao € Despesas indiretas.

9.4.1 - SERVICOS PRELIMINARES

9.4.1.1 - DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO E LIMPEZA DO TERRENO.
O preparo de terrenos, com vegetacéo na superficie, sera executado de modo

4 deixar a area da obra livre de tacos, raizes e galhos.
O material retirado serd gueimado ou removido para local apropriado, a
critério da fiscalizagdo, devendo ser tomados todos os cuidados necesséarios a

seguranga & higiene pessoal e do meio ambiente.
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Devero ser preservadas as arvores, vegetacdo de qualidade e grama,
localizadas em areas que pela situagdo néo interfiram no desenvolvimento dos servigos.

Ser4 atribuicdo da contratada a obtencao de autorizagdo junto ac orgac
competente para o desmatamento, principalmente no caso de arvores de porte.

9.5 - OBRA CIVIL
9.51 - ASSENTAMENTOS DE TUBOS E PEGAS
9.5.1.1 - LOCAGAO E ABERTURA DE VALAS

A tubulagao devera ser locada de acordo com © projeto respectivo, admitindo-
se certa flexibilidade na escolha definitiva de sua posicao em fungao das peculiaridades
da obra.

A vala deve ser escavada de modo a resultar uma secao retangular. Caso o
solo ndo possua coesao suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se
taludes inclinados.

A largura da vala devera ser de no minimo 0,40m. Estas serdo escavadas
segundo a linha do eixo, obedecendo ao projeto. A escavacéo sera feita pelo processo
mecanico ou manual julgado mais eficiente, sendo sua profundidade minima 0,60m.

O material escavado sera colocado de um lado da vala, de tal modo que, entre
a borda da escavacao e o pé do monte de terra, fique pelo menos um espaco de 0,40m.

A Fiscalizagdo podera exigir escoramento das valas abertas para ©
assentamento das tubulagoes.

O escoramento podera ser do tipo continuo ou descontinuo a juizo da

Fiscalizagao.
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9.5.1.2 - MOVIMENTO DE TERRA ;.’\ H

9.5.1.2.1 - VALA

A vala deve ser escavada de forma a resultar uma secao retangular. Casoo
solo nao possua coesdo suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se
taludes inclinados a partir do dorso do tubo, desde que nao ultrapasse o limite de
inclinacao de 1:4 quando entao devera ser feito o escoramento pelo Construtor.

Nos casos em que este recurso néo seja aplicavel, pela grande profundidade
das escavagdes, pela consisténcia do solo, pelas proximidades de edificacdes, nas
escavagbes em vias e calcadas elc, serao aplicados escoramentos conforme
determinacao por parte da fiscalizagao.

Os servicos de escavagdo poderao ser executados manual ou
mecanicamente. A definicio da forma como serao executadas as escavagdes ficara a
critério da fiscalizagao efou projeto em fungao do volume, situagdo da superficie e
subsolo, posigao das valas e rapidez pretendida para execugdo dos servigos, & outros
pareceres técnicos julgados pertinentes.

Nos casos de escavagdes em rocha, serao utilizados explosivos, e para tanto
o Construtor devera dispor de pessoal especializado.

O material retirado (exceto rocha, modelo e entulho de calgada) sera
aproveitado para o reaterro, devendo-se, portanto, deposita-lo em distancia minima de
0.40m da borda da vala, de modo a evitar o seu retorno para o interior da mesma. Aterra
serd, sempre que possivel colocada em um dos lados da vala.

Quando a escavacdo for mecanica, as valas deverdo ter os seus fundos
regularizados manualmente, antes do assentamento da tubulacao.

As valas deverdo ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos
locais de grande movimento, travessias & acessos. Quando nao for possivel, tornar 0s

devidos cuidados para evitar acidentes.
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As valas serdo escavadas com a minima largura possivel e para efeito de "
medigao, salvo casos especiais, devidamente verificados e justificados pela
FISCALIZACAO, tais como: Terrenos acidentados, obstaculos superficiais, ou mesmos
subterraneos, serdo considerados as larguras de 0,50m e as profundidades do projeto.

Sendo necessario colocar colchdo de areia para protegao do tubo.

9.5.1.3 - NATUREZA DO MATERIAL DE ESCAVAGAO

Material de 1* Categoria

Terra em geral, pigarra, rocha mole em adiantado estado de decomposigao,
seixos rolados ou ndo, com didmetro maximo inferior a 0, 10m ou qualquer que seja o0
teor de umidade que possuam, susceptiveis de serem escavados com equipamentos de
terraplanagem dotados de lamina ou enxada, enxadao ou extremidade alongada se for

manualmente.
Material de 2° categoria

Material com resisténcia a penetragdo mecanica inferior ao granito, argila
dura, blocos de rocha inferior a 0,50m* matactes e pedras de didmetro médio de 0,15m,
rochas compactas em decomposi¢ao susceptiveis de serem extraidas com o emprego
com equipamentos de terraplanagem apropriados, com 0 Uso combinado de rompedores

pneumaticos.

. Material de 3* Categoria (Escavac@o em Rocha)
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Rochas sdo materiais encontrados na natureza que s6 podem ser extraidos M.

com o emprego de perfuragéo e explosivos. A desagregacéo da rocha € obtida utilizando-
se da forga de expansao dos gases devido a explosdo. Enguadramos as rochas duras
com as rochas compactas vulgarmente denominadas, cujo volume de cada bloco seja
superior a 0,50m? proveniente de rochas graniticas, ganisse, sienito, grés ou calcario
duro e rocha de dureza igual ou superior a do granito.

Neste tipo de extragdo dois problemas importantissimos chamam a atencao:
Vibracdo e langamentos produzidos pela explosdo. A vibragéo é resultado do nimero de
furos efetuados na rocha com martelete pneumatico e ainda do tipo de explosivos e
espoletas utilizados. Para reduzir a extensdo, usa-se uma rede para amortecer o
material da explosdo. Deve ser adotada técnica de perfurar a rocha com as perfuratrizes
em pontos ideais de modo a obter melhor rendimento de volume expandido, evitando-s&
o alargamento desnecessario, 0 que denominamos de derrocamento.

Estas cautelas devem fazer parte de um plano de fuga elaborado pela
contratada onde possam estar indicados: As cargas, os tipos de explosivos, 0s tipos de
ligages, as espoletas, método de detonagao, fonte de energia (se for o caso).

As escavacbes com utilizagéo de explosivos deverao ser executadas por
profissional devidamente habilitado e deverdo ser tornadas pelo menos as seguintes
precaugdes:

A aquisicdo, o transporie € a guarda dos explosivos deverao ser feitos
obedecendo as prescrigbes legais que regem a matéria.

As cargas das minas deverao ser reguladas de modo que o material por elas
expelido ndo ultrapasse a metade da distancia do desmonte & construgéo mais préxima.
A detonacao da carga explosiva & precedida e seguida de sinais de alerta.

Destinar todos os cuidados elementares quanto a seguranca dos operarios,
transeuntes, bens maoveis, obras adjacentes e circunvizinhangas e para tal protegao usar
malha de cabo de aco, paingis etc., para impedir que os materiais sejam langados a
distancia. Essa malha protetora deve ter a dimensao de 4m x 3 vezes a largura da cava,
usando-se 0 seguinte material: Moldura em cabo de aco de 3/4", malha de 5/8". A malha

é quadrada com 10 cm de espagamento.
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A malha & presa com a moldura, por bragadeira de ago, parafusada e por
ocasido do fogo devera ser atirantada nos bordos cobrindo a cava.

Como auxiliares serdo empregadas também umas baterias de pneus para
amortecimento da expanséo dos materiais.

A carga das minas devera ser feita somente quando estiver para ser detonada
e jamais na véspera e sem a presenca do encarregado do fogo (Blaster).

Devido a irregularidades no fundo da vala proveniente das explosoes é
indispensavel a colocagao de material que regularize a area para assentamento de
tubulagao. Este material sera: Areia, po de pedra ou outro de boa qualidade com
predominancia arenosa.

A escavacdo em pedra solta ou rocha tera sua profundidade acrescida em até
0,15m para colocagéo de colchio (lastro ou bergo) de material selecionado totalmente
isento de pedra.

Escavagao em Qualquer Tipo de Solo Exceto Rocha

Este tipo de escavagéo € destinado a execugao de servigos para construgao
de unidades tais como: Reservatorios, escritorios, ETAs, etc. Somente para servicos de
rede de agua, esgoto e adutora se faz distingdo de solo. As escavacoes serao feitas de
modo a nao permitr o desmoronamento. As cavas deverdo possuir dimensoes
condizentes com o espago minimo necessario.

O material escavado serd depositado a uma distancia das cavas que nao
permita o seu retomo, por escorregamento ou enxurrada.

As paredes das cavas serdo executadas em forma de taludes, e onde isto nao
seja possivel em terreno de coesio insuficiente, para manter os cortes aprumados, fazer
escoramentos.

As escavagbes podem ser efetuadas por processo manual ou mecénico de
acordo com a conveniéncia do servigo. Nao sera considerada altura das cavas, para

efeito de classificagdo e remuneracao.

. Reaterro Compactado
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Os reaterros para servigos de abastecimento d'agua ou rede coletora de.

esgoto serdo executados, com material remanescente das escavacdes, a excecgao do
solo de 2a categoria (parcial) e escavagao em rocha.

O material devera ser limpo, isento de matéria organica, raizes, rocha, moledo
ou entulho, espalhado em camadas sucessivas de: 0,20m se apiloadas manualmente:
0,40m, se apiloadas através de compactador tipo: sapo mecanico ou placa vibratoria ou
similar. Em solos arenosos consegue-se boa compactagao com inundacao da vala.

O reaterro devera envolver completamente a tubulagao, nao sendo tolerados
vazios sob a mesma: a compactagio das camadas mais préximas a tubulagao devera
ser executada cuidadosamente, de modo a ndo causar danos ao material assente.

O reaterro devera ser executado logo em seguida ac assentamento dos tubos.
ndo sendo permitidos que as valas permanecam abertas de um dia para o outro, salvo
casos autorizados pela fiscalizagao, sendo que para isso, serdo deixados espacos
suficientes, de acordo com instrugcdes especificas dos orgaos competentes.

Os servigos de abertura de valas devem ser programados de acordo coma
capacidade de assentamento de tubulagoes. de forma a evitar que, no final da jornada
de trabalho. valas permanegam abertas por falta de tubulagbes assentadas.

Em casos de terreno lamacento ou umido, far-se-a o esgotamento da vala.
Em seguida consolidar-se-a o terreno com pedras e entdo, como no caso anterior, lanca-
se uma camada de areia ou terra convenientemente apiloada.

A compactagido devera ser executada até atingir-se 0 maximo de densidade
possivel e ao final da compactagao, sera deixado o excesso de material, sobre a
superficie das valas, para compensar o efeito da acomodagéo do solo natural ou pelo
trafego de veiculos.

Somente apds a devida compactagdo, sera observado que o trafego de
veiculos n@o seja prejudicado, pela formagao de buracos nos leitos das pistas, o que

sera evitado fazendo-se periodicamente a restauracao da pavimentagao.

Reaterro com Material Transportado de Outro Local
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Uma vez verificado o material, que retirado das escavacdes, naoc possul
gualidades necessarias para ser usado em reaterro, ou havendo volumes a serem
aterrados maiores que os materiais a disposigcao no canteiro, serdo feitos empréstimos.
Os mesmos serdo provenientes de jazidas cuja distancia ndo sera considerada pela
fiscalizagao.

Nio sera aproveitado como reaterro o material escavado de vala cujo solo
seja de 2° categoria parcial e rocha.

Os materiais remanescentes de escavacdes cuja aplicacdo ndo seja possivel

na obra serdo retirados para locais apropriados, a critério da fiscalizagio.

9.5.1.4 - ASSENTAMENTO

Antes do assentamento, os tubos devem ser dispostos linearmente ao longo
da vala, bem como as conexdes e pec¢as especiais.

Para a montagem das tubulagbes serdo obedecidas, rigorosamente as
instrucdes dos respectivos fabricantes.

Sempre que houver paralisagdo dos frabalhos de assentamento, a
extremidade do Ultimo tubo devera ser fechada para impedir a entrada de corpos
estranhos.

A imobilizacdo dos tubos durante a montagem devera ser conseguida por
meio de terra colocada ao lado da tubulagéo e adensada cuidadosamente, ndo sendo
permitida a introdugao de pedras e outros corpos duros.

Mo caso de assentamento de tubulagdo com materais diferentes, deverao ser
utilizadas pecas especiais (adaptadores) apropriados.

Nas extremidades das curvas das linhas e nas curvas acentuadas sera
executado um sistema de ancoragem adequado, a fim de resistir ao empuxo causado
pela pressédo interna do tubo.

Apds a colocacdo definitiva dos tubos e pecas especiais na base de
assentamento, comeca-se a execucgao do reaterro.
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O adensamento devera ser feito cuidadosamente com soquetes manuais,
evitando choque com tubos j& assentados de maneira que a estabilidade transversal da
canalizacgéo fique perfeitamente garantida.

Em seguida o preenchimento continuara em camadas de 0,10m de
espessura, com material ainda isento de pedras, até cerca de 0,30m acima da geratriz
superior da tubulagdo. Em cada camada sera feito um adensamento manual somente
nas partes laterais, fora da zona ocupada pelos tubos.

O reaterro descrito acima, numa primeira fase, nédo sera aplicado na regiao
das juntas, estas sé serdo cobertas apés o cadastro das linhas e os ensaios hidrostaticos
a serem realizados.

A tubulacdo deve ser testada por trechos com extensdes naoc superiores a
500m.

9.5.1.5—- CADASTRO
Devera ser apresentado o cadastro das tubulagdes constando o mesmo de
plantas e perfis na escala indicada pela fiscalizagao, codificando todos os pontos onde

houver pecas apresentando detalhes das mesmas devidamente referenciadas para facil

localizagao.

9.5.1.6 - CAIXAS DE REGISTROS E VENTOSAS

As caixas de registros e ventosas serdo executadas de acordo com o projeto

especifico.

9.5.1.7 - ARMAZENAMENTO DE MATERIAIS

39
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Os tubos poderdo ser armazenados ao tempo. Pegas, conexoes e ariélis
ficaréo no interior do almoxarifado e deverao ser estocados em grupos, de acordo com
o seguinte critério:

Tipo de pegas e diametro.
9.5.1.8 - TRANSPORTE, CARGA E DESCARGA DE MATERIAIS

O veiculo utilizado no transporte deve ser adaptado ao tipo de material a
transportar. Quando se tratar de tubos transportados por caminhao, a sua carroceria
devera ter as dimensdes necessarias para que hdo sobrem partes dos tubos fora do
veiculo.

A carga e descarga dos materiais devem ser feitas manualmente ou com
dispositivos compativeis com 0s mesmos. As operagoes devem ser feitas sem golpes ou
chogques.

Ao proceder-se a amarracao da carga no veiculo deve-se tomar precaugdes
para que as amarras néo danifiquem os tubos. A fixacdo deve ser firme, de modo a
impedir qualguer movimento da carga em transito.

Somente sera permitida a descarga manual para 0s materiais que possam Ser
suportados por duas pessoas. Para os materiais mais pesados, deverao ser utilizados
dispositivos adequados como pranchdes, talhas, guindastes, etc.

Jamais sera permitido deixar cair o material sobre o solo ou se chocar com
outros materiais.

Na descarga, ndo sera permitida a formagao de estoque provisério. Devera
os materiais ser encaminhados aos lugares preestabelecidos para a estocagem
definitiva.

A movimentagao dos materiais deve ser feita com cuidados apropriados para
que ndo sejam danificados.

No sera permitido que fossem arrastados pelo chao, devendo para tanto ser

empregadas talhas, carretas, guinchos, etc.
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Para movimentacio dos materiais, nao devem ser empregados guinchos,

cabos de aco e correntes com patolas desprotegidas. Os ganchos devem ser envolvidos

com borracha ou lona.

9.6 - SERVICOS DE CONCRETOS

9.6.1 - CONCRETO SIMPLES

O concreto simples, bem como 0s seus materiais componentes, deverao
satisfazer as normas, especificacdes e métodos da ABNT.

O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente.

Manualmente, se for concreto magro nos tragos 1:4:8 para base de piso,
lastros, sub-bases de blocos e cintas, etc., em quantidade até 350 litros de
amassamento.

Mecanicamente, se for concreto gordo no trago 1:3:6 para blocos de
ancoragens, base de caixas de visitas, pegas pré-moldadas, etc.

Normalmente adota-se um consumo minimo de 175 kg de cimento/m? de
concreto magro e 220 kg de cimento/m® para concreto gordo.

O concreto simples podera receber adicéo de aditivos impermeabilizantes ou

outros aditivos quando for o caso.

9.7 - CONCRETO ESTRUTURAL

O consumo de cimento ndo deve ser inferior a 300 kg por m* de concreto.

A pilha de sacos de cimento ndo podera ser superior a 10 sacos e ndo devem
ser misturados aos lotes de recebimento de épocas diferentes, de maneira a facilitar a
inspecdo, controle e emprego cronolégico deste material basico. Todo cimento com

sinais indicativos de hidratacéo sera rejeitado.
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O emprego de aditvos é frequentemente utilizado e o preparo &

exclusivamente mecanico, salvo casos especiais.

. Dosagem

A dosagem podera ser nao experimental ou empirica e racional. No primeiro
caso, o consumo minimo € de 300 kg de cimento/m® de concreto, a tensdo de ruptura Tc
= 28 devera ser igual ou maior que 125 kg/lem?, previstos nos projetos. A proporcao de
agregado mitdo no volume total sera fixada entre 30% e 50%, de maneira a obter-se um
concreto de trabalhabilidade adequada a seu emprego. A quantidade de agua sera

minima e compativel com o étimo grau de estangueidade.

. Amassamento ou mistura

O concreto devera ser misturado mecanicamente, de preferéncia em
betoneira de eixo vertical, que possibilite maior uniformidade e rapidez na mistura.

A ordem de colocagao dos diferentes componentes do concreto na betoneira
é 0 seguinte:

Camada de brita:

Camada de areia;

A quantidade de cimento;

O restante da areia e da brita.

Depois do langamento no tambor, adicionar a agua com aditivo, o tempo de

revolugdo da betoneira devera ser no maximo de 2 minutos com todos os agregados.

. Transporte

O tempo decorrido entre o término de alimentacdo da betoneira & o término
do lancamento do concreto na férma deve ser inferior ao tempo de pega.

O transporte do concreto devera obedecer a condigdes tais que evitem a
segregacdo dos materiais, a perda da argamassa € a compactacdo do concreto por

vibragéo.

42

Te =
LM -PROJETOS E GUHE‘FRUGQEE LTDA.
RUA RUI BARBOSA N° 231, CENTRO, QUIXADA-CE ! CNPJ: 12.841,602/0001-28
E-MAIL: i ojoios: coesfnairallcon

/s



e IO 4 O T s
Bifpcies an MAcRmERLD I|.
L

Os equipamentos usados sao carro-de-mé&o, carro transporte tipo dumper, € ’
equipamentos de langamento tipo bomba de concreto, & caminhdes betoneira.
O concreto sera langado nas formas, depois das mesmas estarem limpas de

todos os detritos.

. Langamento

Devera ser efetuado o mais proximo possivel de sua posicéo final, evitando-
se incrustagdes de argamassas nas paredes das férmas e nas armaduras.

A altura de queda livre ndo podera ultrapassar a 1,5m, e para o caso de
concreto aparente o langamento deve ser feito paulatinamente. Para o caso de pecas
estreitas e altas, o concreto devera ser langado por janelas abertas na parte lateral da
farma, ou por meio de funis ou trombas.

Recomenda-se langar o concreto em camadas horizontais com espessura nao
superior a 45 cm, ou 3/4 do comprimento da agulha do vibrador. Cada camada deve ser
langada antes que 0 precedente tenha tido inicio de pega, de modo que as duas sejam
vibradas conjuntamente.

Se o langamento nédo for direto dos transportes, devera a quantidade de
concreto transportado ser langado numa plataforma de 2.0m x 2,0m, revestido com folha
de aco galvanizado e com protecdo lateral, numa altura de 0,15m para evitar a saida da

agua.
. Adensamento

O adensamento do concreto deve ser feito por meio de vibrador. Os
vibradores de agulha devem trabalhar & ser movimentados verticalmente na massa de
concreto, devendo ser introduzidos rapidamente e retirados lentamente, em operagao
que deve durar de 5a 10 segundos. Devem ser aplicados em pontos que distem entre

si cerca de 1,5 vezes 0 seu raio de acao.
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O adensamento deve ser cuidadoso, para gue o concreto preencha todos 0s *
recantos da forma.

Durante o adensamento deverdo ser tomadas as precaucbes necessarias
para que nao se formem nichos ou haja segregagoes dos materiais; dever-se-a evitar a
vibragdo da armadura para que nao se formem vazios ao seu redor, com prejuizo a
aderéncia.

Os vibradores de parede s6 deverao ser usados se forem tomados cuidados
especiais, no sentido de se evitar que as armaduras saiam da posigdo. Nao sera

permitido empurrar 0 concreto com vibrador.

. Cura

Devera ser feita por qualquer processo que mantenha as superficies umidas
e dificulte a evaporacdo da dgua de amassamento do concreto. Deve ser iniciada tao
logo as superficies expostas 0 permitirem (apds o inicio da pega) e prosseguir pelo
menos durante os sete primeiros dias, apés o langamento do concreto, sendo

recomendavel a continuidade por mais tempo.

. Junta de concretagem

Este tipo de junta ocorre quando, devido a paralisagéo prevista ou imprevista
na concretagem, o concreto da ultima camada lancada iniciou a pega, nao permitindo,
portanto que uma nova camada seja langada e vibrada com ela.

As juntas devem ser preferivelmente localizadas nas segbes tangenciais
minimas, ou sgja:

Nos pilares devem ser localizados na altura das vigas;

Nas vigas bi-apoiadas devem ser localizadas no terco central do vao;

Nos blocos devem ser localizadas na base do pilar;

Nas paredes bi-engastadas devem ser localizadas acima do tergo inferior;

Nas paredes em balango devem ser localizadas a uma altura, no minimo igual

a largura da parede.
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A junta deve ser tratada por qualguer processo que elimine a camada

superficial de nata de cimento, deixando os gréos de atestado parcialmente expostos, a
fim de garantir boa aderéncia do concreto seguinte.

Pode-se empregar qualquer dos métodos seguintes:

Jato de ar e 4gua na superficie da junta apos o inicio do endurecimento;

Jato de areia, ap6s 12 horas de interrup¢ao,

Picoteamento da superficie da junta, apos 12 horas de interrupgao;

Passar a escova de ago e logo apos, lavar a superficie e aplicar argamassa
de concreto ou pintura tipo colmafix 2 mm de camada: O lancamento do novo concreto
deve ser imediatamente precedido do langamento de uma nova de 01 a 03cm de
argamassa sobre a superficie da junta. O trago dessa argamassa deve ser o mesmo do

concreto, excluido o agregado middo.

. Reposigdo do concreto falho

Todo e qualquer reparo que se faga necessario executar para corrigir defeitos
na superficie do concreto e falhas de concretagem, deverao ser feitos pela empreiteira,
sem 6nus para a SRH, executados apés a desforma e teste de operagao de estrutura, a
critério da fiscalizacao.

Sao discriminados a seguir os principais tipos de falhas:

Cobertura insuficiente de armadura.

Deve ser adotada a seguinte sistematica:

Demarcacao de area a reparar,

Apiloamento da superficie e limpeza;

“Chapisco com peneira 1/4", com argamassa de trago igual ao concreto
(optativo),

Aplicativo de adesivo estrutural na espessura maxima de 1mm sobre a
superficie perfeitamente seca,

Aplicacdo de argamassa especialmente dosada, por gunitagem ou 1°ufo
(chapeamento);

Protecao da superficie contra agao de chuva, sol e vento;
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Aplicagao da segunda demao de argamassa para uniformizar a superficie,
ap6s 24 horas de aplicacao da primeira demé&o;

Alisamento da superficie com desempenadeira metalica;

Protecéo da superficie contra intempérie usando-se verniz impermeabilizante,
cobertura plastica ou camada de areia, molhando-se periodicamente durante 5 dias.

Obs.: No caso de paredes e tetos, a espessurd de cada camada em cada

aplicagao, nao deve exceder a 1cm.
. Desagregacéao de concreto

Esta falha, que resulta num concreto poroso, deve ser corrigida pela remocao
da porgao defeituosa ou pelo preenchimento dos vazios, com nata ou argamassa
especial e aplicagéo adicional de uma camada de cobertura, para protec@o de armadura.
A solugdo deve ser adotada, tendo em vista a extensao da falha, sua posicao (no piso,
na parede ou no teto da estrutura) e sua influéncia na resisténcia ou na durabilidade da
estrutura. Para recomposicao da parte removida, deve-se adotar a mesma seqiéncia ja

referida.

. Impermeabilizagao

Toda e qualquer impermeabilizagao realizada nas obras devera
obrigatoriamente ser realizada com a aplicacao de manta asfaltica, de espessura minima
de 4 mm, executada por pessoal qualificado. E obrigatoria a entrega de termo de garantia

dos servicos de impermeabilizagao.

. Vazamentos

Sera adotada a seguinte sistematica:

Demarcagao, na parte externa e na pane interna, da area de infiltragao;
Remocéo da porgao defeituosa;

Mesma sequéncia ja referida.
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. Trincas e fissuras

E necessario verificar se ha movimento na trinca ou fissura, e qual a amplitude
desse mavimento, para escolha do material adequado para vedagio.

Quando a trinca ou fissura puder ser transformada em junta natural, adota-se
a seqUéncia:

Demarcacgéo da area a tratar. abertura da trinca ou fissura, de tal modo que
seja possivel introduzir o material de vedagao;

Na amplitude maxima da trinca introduzem-se cunhas de aco inoxidavel a fim
de criar tensdes que impegam o fechamento;

Aplicagao de material de plasticidade perene, fortemente aderente ao
concreto. Esses materiais sdo elastdmeros, cuja superficie de contato com o ar se
polimeriza obtendo resisténcia fisica e quimica, mantendo, entretanto, a flexibilidade e
elasticidade.

Quando deve ser medida a continuidade monoclitica da estrutura, adotar a
seguinte sistematica:

Repetem 1; 2; e 3 do item anterior;

Aplica-se uma pelicula de adesivo estrutural;

Aplica-se argamassa especial semi-seca, que permita adensamento por
percussdo, na qual se adiciona aglutinante de ruga rapida e adesivo expansor.

Quando ndo ha tensbes a considerar e & desejado apenas vedar a trinca,
adotar a seguinte sistematica;

Executam-se furos feitos com broca de diamante ao longo da trinca,
espacados de |0 cm e com 5 cm de profundidade, sem atingir a armadura;

Cobre-se a frinca corri um material adesivo, posicionando os tubinhos de
injecéo;

Injeta-se material selante adesivo (epodxi) com bomba elétrica ou manual

apropriado.

9.8 - FORMAS
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Todas as férmas para concreto armado serao confeccionadas em folhas de
compensado com espessura minima de 12mm, para utilizagao repetidas no maxime 4
vezes. A precisdo na colocacgao de formas serd de 5mm (mais ou menos).

Para o caso de concreto nao aparente, se aceita 0 compensado resinado,
entretanto, visando a boa técnica, a qualidade e aspecto plastificado, pode-se adotar
preferencialmente o compensado plastificado.

Serdo aceitos, também formas em virolas, tabuas de pinho. desde que sejam
para concreto rebocado e estrutura de até 2 pavimentos de obras simples. Nao sdo
validas para obras em que haja a montagem de equipamentos vibratorios.

Nas costelas ndo serdo admitidos ripdes, devendo ser as mesmas preparadas
a partir da tabua de pinho ou virola de 1" de espessura.

Nas lajes onde houver necessidade de emendas de barrotes, as mesmas nao
deverao coincidir com suas laterais.

No escoramento (cimbramento) serao utilizados de preferéncia barrotes de
secéo quadrada com l0cm ou cilindrica tipo estronca com 12cm de diametro.

As férmas deveréo ter as amarragdes e escoramentos necessarios, para nao
sofrerem deslocamento ou deformagdes quando do lancamento do concreto e nao se
deformarem. também sob a agéo das cargas e das variagoes de temperatura e umidade.

As passagens de canalizacoes através de quaisquer elementos estruturais
deverao obedecer rigorosamente as determinagoes do projeto, ndo sendo permitida a
mudanca de posigao das mesmas, salvo em casos especiais.

As pegas que transmitirdao os esfor¢os de barroteamento das lajes para
escoramento deverdo ser de madeira de pinho de 3" ou virola, com largura de 15cm e
espessura de 1". O escoramento da laje superior devera ser contraventado no sentido
transversal, a cada 3,0m de desenvolvimento longitudinal, com pegas de madeira de
pinho de 3" ou virola e espessura de 1". A posicéo das férmas (prumo & nivel) sera objeto

de verificacéo permanente, principalmente durante o langamento do concreto.
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Para um bom rendimento do madeirite, facilidade de desforma e aspecto do
concreto, as forma devem ser tratadas com molde liso ou similar, que impegam aderéncia
do concreto a forma. Os pregos serdo rebatidos de modo a ficarem embutidos nas
formas.

Por ocasido da desforma ndo serdo permitidos choques mecénicos. Sera
permitida a amarracdo das férmas com parafusos especiais devidamente distribuidos,
se for para concreto aparente, ou a introdugao de ferros de amarragdc nas formas
através da ferragem do concreto.

Deverao ser observadas, além da reprodugéo fiel do projeto, a necessidade
ou nio de contra-flecha, superposicdes de pilares, nivelamento das lajes e vigas,
verificagdo do escoramento, contraventamento dos painéis e vedacao das formas para
evitar a fuga da nata de cimento.

O caibramento sera executado de modo a ndo permitir que, uma vez definida
as posicdes das formas, seus alinhamentos, e prumadas ocorrem segdes e prumadas,
ocorram deslocamentos de qualquer espécie antes, durante e apds. Deverao ser feitos
estudos de posicionamento e dimensionamento do conjunto e seus componentes, para
que por ocasido da desforma, sejam atendidas as segdes e cotas determinadas em
projetos. As pecas utilizadas para travesso contranivelamento etc. deverdo possuir
secao condizente com as necessidades. Nenhuma peca componente devera possuir
mais que uma emenda em 3m e esta emenda situa-se sempre fora do tergo médio. O
caibramento podera também ser efetuado com estrutura de ago tubular.

Prazo minimo para retirada das formas: Faces laterais 3 dias; Faces inferiores

14 dias com escoras: Faces inferiores 21 dias com pontalete.

9.9 - ARMADURAS

Observar-se-3 na execugdo das armaduras se o dobramento das barras
confere com projeto das armaduras o numero de barras e suas bitolas, a posicao correta

dos mesmos amarragao e recobrimento.

L e - s Tl e - s
LM - PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA.
RUA RUI BARBOSA N° 231, CENTRO, QUIXADA-CE | CNPJ: 12.641.609/0001-29
E-MAIL: snnsirucoes@natmailoo




S T TS 4 O T
Sohifes om Sanpaneenbe

Nao sera permitido o numero de barras, diametros, bitolas e tipos de aco, a
nAo ser com autorizagao por escrito do autor do projeto.

As armaduras, antes de serem colocadas nas formas, deveraoc ser
perfeitamente limpas de quaisquer detritos ou excessos de oxidacdo. As armaduras
deverao ser colocadas nas formas de modo a permitir um recobrimento das mesmas
pelo concreto. Para tanto poderao ser utilizados calgos de concreto, pré-moldados ou
plasticos. Estes calgos deverao ser colocados com espacamento conveniente.

As emendas de barras da armadura deverao ser feitas conforme o projeto. O
nao previsto sé poderao ser localizadas e executadas conforme o item 6.3.5 da NB-1
(ABNT).

As armaduras a serem utilizadas deverao obedecer as prescri¢des da EB-3,
e EB-233, da ABNT.

9.10 - TUBOS, CONEXOES E ACESSORIOS

9.10.1 - FERRO FUNDIDO

. Geral
Todos os tubos e conexdes de ferro fundido deverao ser revestidos corri
argamassa de cimento, exceto aqueles usados para drenos, 0s quais nao receperao

revestimento.

. Tubos

Os tubos de ferro fundido deverao ser fabricados pelo processo de
centrifugacéo, de acordo com as Especificagbes Brasileiras EB-137 e EB-303.

As juntas do tipo ponta e bolsa elastica (com anel de borracha), e juntas
mecanicas (do tipo Gibault) deverao estar de conformidade com as especificagbes EB-
137 e EB-303, classe normal da ABNT.

As juntas flangeadas deverao obedecer a Norma PB-15 da ABNT.
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O assentamento das tubulactes devera obedecer as normas da ABNT-126 e
ao indicado no item especial das presentes especificacdes.

. Conexdes

Todas as conexdes de ferro fundido deverao ser fabricadas de conformidade
com a Norma PB-15 da ABNT

Os tipos de juntas de ligagdo para as conexdes Serap as mesmas
especificadas para os tubos e deverdo obedecer as normas ja citadas para os tubos.

As arruelas para as juntas flangeadas seréo fabricadas em placas de borracha
vermelha.

Os anéis de borracha para as juntas mecénicas e eldsticas deverdo estar de
acordo com a Norma EB-137 da ABNT,

. PVC RIGIDO

Os tubos de PVC rigido correr ponta bolsa e anel de borracha (PBA) deverao
ser da classe indicada no projeto.

Classe 12 para pressao de servigo até 60 m.c.a.

Classe 15 para pressao de servigo até 75 m.c.a.

Classe 20 para pressao de servigo ate 100 m.c.a.

Fabricados de acordo com a EB-123 da ABNT, corre Diametro Nominal (DN)
conforme indicado no projeto.

O assentamento das tubulacdes devera obedecer a PNB-115 da ABNT.

.VALVULAS E APARELHOS

. REGISTRO DE GAVETA CHATO COM FLANGES E VOLANTE
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Registro de gaveta, série métrica chata, corpo e tampa em feno fundido ductil
NBR 6916 classe 42012, cunha e anéis do corpo em bronze fundido ASTM 862, haste
fixa corri rosca trapezoidal em ago inox, conforme a ASTM A-276 GR410, junta
corpo/tampa, em borracha ABNT EB362, gaxeta em amianto grafitado, extremidades
flangeadas conforme 1SO 2531 PN 16 (pressdo de trabalho 16 BAR) e acionamento
através de volante. Padrédo construtivo ABNT PB 816 parte 1.

. VENTOSAS SIMPLES COM FLANGE OU COM ROSCA (Conf. Projeto)
Ventosas simples com flange 1SO 2531 PN10, corpo, tampa e flange em feno
fundido ductil NBR 6916 classe 42012, niple de descarga em latéo, flutuador esférico &

junta em borracha, padréo construtivo Barbara ou similar.

. ENSAIOS DA LINHA
Serao efetuados de acordo com as exigéncias das normas da ABNT.

. ENSAIO DE PRESSAO HIDROSTATICA
Devera ser observada a seguinte sistematica:
Enche-se lentamente de agua a tubulagao;
Aplica-se presséo de ensaio de acordo com a pressao de Servico com que a
linha ira trabalhar;
O ensaio devera ter a duragdo de uma hora;
. Durante o teste a canalizacdo deverd ser observada em todos o0s seus

pontos.

. ENSAIO DE ESTANQUEIDADE

Uma vez concluido satisfatoriamente o ensaio de pressdo, devera ser
verificado se, para manter a pressao de ensaio foi necessario algum suprimento de agua.

Se for o caso, este suprimento devera ser medido e a aceitagdo da adutora
ficara condicionada a que o valor obtido seja inferior ao dado pela formula: Q = NDP 1
3.992 onde:
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Q = vazao em litros/hora;

N = nimero de juntas da tubulagao ensaiada;
D = didmetro da tubulagao;
P = pressdo média do teste em kg/em.

LIMPEZA E DESINFECGAO

O construtor fornecera todo o eguipamento, mao-de-obra e materiais
apropriados para a desinfecgao das tubulacoes assentadas.

A desinfeccao sera pelo fechamento das valvulas ou por tamponamento
adequados. A desinfecgao se processara da seguinte forma:

Utilizando-se um alimentador de solugéo de agua & cloro, isto &, um tipo de
clorador, a medida que a tubulagéo for cheia de agua, mas de tal forma que a dosagem
aplicada n&o seja superior a 50 mg /1.

Cuidados especiais deverao ser tornados para evitar que fortes solugdes de
agua clorada, aplicada as tubulacdes em desinfeccao, possam refluir a outras tubulagdes
em uso.

Com o teste simultaneo de vazamento, sera considerada a vazao de agua
clorada que entrar na tubulacac em desinfeccao, menos a vazao resultante medida nos
tamponamentos, ou nas valvulas situadas nas extremidades opostas as extremidades
de aplicacdo de agua clorada.

O indice de vazamento tolerado nao devera ultrapassar a 4 litros para cada
1600 m de extensdo da tubulagéo em teste, durante 24 horas. A fiscalizagéo, para cada
teste dard o seu pronunciamento.

A agua clorada para desinfeccao devera ser mantida na tubulacéo o tempo
suficiente, a critério da fiscalizagé@o, para a sua acdo germicida. Este tempo sera, no
minimo de 24 horas consecutivas. Apbs o periodo de retencao da agua clorada, os
residuos de cloro nas extremidades dos tubos e outros representativos, serdo no minime,
de 25 mgll. O processo de cloracao especificado serd repetido, se necessario e a juizo

da fiscalizacéo, até que as amostras demonstrem que a tubulacéo esta esterilizada.
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Durante o processo de cloragéo da tubulagao, as valvulas e outros acessc’:’rius
serdo mantidos sem manobras, enquanto as tubulagées estiverem sob cargas de agua
fortemente clorada. As valvulas que se destinarem a ligagbes com outros ramais do
sistema permaneceraa fechadas até que 0s testes e os resultados finais dos trechos em
carga estejam finalizados.

Apods a desinfeccéo, toda a agua de tratamento sera esgotada da tubulacao e
suas extremidades.

Analises bacteriolégicas das amostras serao feitas pela Contratante e caso
venham a demonstrar resultados negativos da desinfecgao das tubulagdes, o Construtor
ficara obrigado a repetir os testes, tantas vezes quantas exigidas pela fiscalizagao &
corregao por sua conta integral, nao somente a obrigagao de fornecer a Contratante as
conexdes e aparelhos necessarios para a retirada das amostras de agua, como também
as despesas para repeticao do processo de desinfecao.

Na lavagem deverdo ser utilizadas, sempre que possivel velocidade superior
a075m/s.

9.11 - CONJUNTO MOTO BOMBAS

9.11.1 - FORNECIMENTO E INSTALAGOES DE SISTEMAS DE BOMBEAMENTO

. Geral

Os conjuntos moto-bombas submersos a serem fornecidos seguirdo as
exigéncias da CAGECE/SRH e demais normas de fabricantes instalados no Brasil, com
as seguintes caracteristicas basicas:

Motores rebobinaveis, trifdsico ou monofasico, poténcia adequada ao
consumo do bombeador. Opcionalmente os conjuntos moto-bombas com potencias ate
3cv, poderdo ser fornecidos com motores tipo blindados, totalmente em aco inoxidavel,

hermeticamente fechado.
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O bombeador devera ser multiestagio, cujo dimensionamento seguira sempre

a faixa o6tima de rendimento do modelo, com a apresentacédo da planilha de teste de

performance por equipamento.

As caracteristicas complementares do bombeador e do mofor estao

expressas na tabela abaixo:

BOMBEADOR
COMPONENTES ESPECIFICAGOES
Eixo Aco inox Cr Ni ou Ago inox AlSI 420 ou 304

'Corpo da Bomba

Aco inox Cr Ni ou Ago inox AISI 304

Estagios

Aco inox AlSI| 304 ou Tecnopolimero injetado |

Corpo da valvula de retengéo

Aco inox AISI 304 ou Bronze ‘

Corpo de Sucgéo

Aco inox AISI 304 ou Niquel |

'Rotores

Aco inox AISI 304 ou Tecnopolimero injetado |

Difusores

Aco inox AlSI 304 ou Tecnopolimerc injetadc:qé

Bucha de desgaste

Ago inox AIS| 304 ol Tecnopolimero injetado |

Bucha de guia

Aco inox AlSI 304 ou Borracha Nitrica ‘

| Acoplamento Ago inox AlSI 304 ou Bronze J
Tabela 11?2
MOTOR

CARACTERISTICAS

Eixo

L

ESPECIFICAGOES ‘

Ago inox Cr Ni ou Ago inox AlSI 420 ou 306 ou 304 i
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Extrator ~ [Ago inox Cr Niou Ago inox AISI 304 ou Ago silicio |/
[ Mancal Axial Aco inox AISI 304 ou Ceramica carbonato

'Suporte superior Ago inox AlSI 304

Suporte inferior Aco inox AIS| 304 |
[Carcaga Aco inox AlSI 304 |
Tabela 122

. Pintura dos Equipamentos

Todas as superficies metalicas, ndo condutoras de corrente elétrica, deverao
ser pintadas e submetidas tratamento adequado, o qual deverd proporcionar boa
resisténcia a oleos e graxas em geral, garantindo durabilidade, inalterabilidade das
cores, resisténcia a corrosdo, boa aparéncia e fino acabamento.

Os armarios dos painéis dos quadros de comando deverao receber pintura

eletrostatica e acabamento em pintura sintética.

. Abrigo para quadro de comando

A construgdo do abrigo sera executada com fechamento em alvenaria de tijolo
macico assentado de meia vez com reboco constituido de argamassa de cimento e areia
e devera ser pintado com tinta branca a base de cal até trés demaos.

Devera ser instalado, na parte externa, ponto de luz sobre a porta, abaixo da
laje de cobertura e através da instalagao de um cachimbo de PVC que devera servir para
entrada da fiagdo do quadro elétrico. Estes servicos deverao ser executados
rigorosamente de acordo com o projeto, dimensdes e padrées contidos nos desenhos

de detalhes, levando-se em consideragao a distancia das unidades.

. Protecio para pogos tubulares
A protecdo do pogo tubular consistira em dois anéis pré-moldados de concreto
e tampa também em concreto. O assentamento dos anéis devera ser feito sobre a laje
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de protec#o construida conforme especificado em projeto. Feita a colocagao dos anéis,
devera ser colocada a tampa com sub-tampa que servird de acesso as instalagbes. A

sub-tampa devera ser alinhada verticalmente com a boca do pogo.

_Servigos Hidraulicos e Elétricos para montagem de Equipamentos

Para instalagao de bombas submersas serao necessarios dois pares de
bracadeiras, adequadas ao diametro externo dos tubos de recalque, bem como de um
dispositivo de elevacéo confiavel (tipo tripé) com capacidade de carga adequada aos
Servicos.

Antes de a instalacdo verificar se o conjunto moto-bomba nio foi danificado
no transporte; se o cabo nao sofreu ruptura na isolagdo e examinar a voltagem do
equipamento (placa de identificagdo) para ver se corresponde a voltagem da rede onde
sera ligada.

Para unido dos cabos das bombas submersas com 03 cabos de alimentagao
gue estiverem dentro do pogo, em contato com a agua, sera necessaria a utilizagao de
isolamento tipo mufla, apropriado e recomendado para uso dentro da agua.

A ligacao do cabo elétrico ao conjunto moto-bomba deve ser feita antes da
ligac&o ao painel de comando elétrico.

Para igar e descer o conjunto moto-bomba devera ser usado um pendurador
ou cabegote, bem como trava mecanica para interromper a descida e fazer a conexao
dos tubos.

Nzo se esquecer de encher a bomba com agua antes de descé-la.

_Quadro Elétrico de Comando e Protegao

Os quadros deverao ser instalados no interior da casa de protegao de um so
compartimento, construida em alvenaria e seu acesso se fara através de portinhola com
trinco ou maganeta, conforme projeto.

Os quadros de comando e protegdo dos conjuntos moto-bomba, a serem

fornecidos seguirdo os padroes do SISAR, com as seguintes caracteristicas basicas:

57
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Dimensionamento de acordo com a poténcia do equipamento de bombeio ao
sisterna, e composto com:

Para conjuntos até 3,0cv (inclusive): contator, relé bi-metélico, relé falta de
fase, relé de nivel com eletrodos, timer de programacao, horimetro, voltimetro, chave
comutadora, chave seccionadora, botoeira liga/desliga, chave seletora
manual/automatico, fusiveis de forga, e comando.

Para conjuntos acima de 5,0cv: contator, relé bi metalico, relé falta de fase,
relé de nivel com eletrodos, timer de programacio, horrifero 220 v 6 digitos, voltimetro
96x96 com comutador, transformador de corrente, amperimetro 96x96 com comutador,
chave softstarter, chave seccionadora tripolar, botoeira liga/desliga, chave seletora
manual/automatico, canaleta de protecédo de fios, fusiveis de forca, e comando.

. Garantia.

A contratada devera apresentar, juntamente com os equipamentos, um
“Termo de Garantia®, fornecido pelo fabricante, que devera cobrir quaisquer defeitos de
projeto, fabricagao, falha de material, relativamente ao fornecimento.

Este “Termo de Garantia” devera ter validade minima de 12 meses a partirda

data de entrega.
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