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DIMENSIONAMENTO RESERVATORIO ELEVADO

CALCULO DA RESERVACAO ELEVADA

Dados gerais para dimensionamento:

Populacio de projato (P) e e 987 habitantes
CONSUMo DB CAPIE ... cunmiiiosinaiamiintisisiiasstsiiionsssiiatos 100 litros/hab./dia
Coeficiente do dia de maior consumo (K1) .coevmmmeessses 1,2

Volume diario

Vd=Volume méximo didrio em m?

P=Populagdo de projeto em hab ......cccoeveeicisnnnnn, 987
L [ R o ey S S o Lt A Y et 1,2
Vd=Px100x1,2 987 x100x 1,2
Vd = 118440,000 Litros
Vd = | 118,44 m? |

Volume necessario
Fara chegar-se em volume real do reservatdrio elevado divide-se por 3 ou seja utiliza-se um tergo do
volume total diario, o gue resulta muito bem na operagéo do sistema.

Vr = 1/3 Vd volume diario 118,440 m?

Vr= 39,48 m?

O VOLUME ADOTADO SERA DE | 40 m? |

Eﬂ# O reservatorio serd construido em aneis pré moldados.

Volume adotado 40 m?
Fuste adotado 2] m

Altura 0til 5,66 m

Altura total 13,66 m

Tipo Cilindrico

Anel pré - moldado 3 m

.';III
/,r’
Rua Antornic Joaquim de Sousa, 1079 — Centro — Nova Russas — CE — CEP: 62200-000 .3

Fone: (88) 3672-1317 - CNP.. 15.019.810/0001-67 \21
B8
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Rua Antonio Joaquim de Sousa, 1079 — Centro — Nova Russas — CE - GEP: £2200-000
Fone: (88) 3672-1317 - CNPJ. 15.019.810/0001-67
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APRESENTACAO

O presente trabalho, trata da apresentacio do Reservatério Cilindrico pré-moldado,
para construgao na comunidade de Cajazeiras no municipio de Madalena no estado do

Ceara,

Neste volume serdo apresentadas as formas de confeccdo dos anéis de concreto,
diametros, ferragens e métodos de montagem dos reservatérios elevados. Serio
apresentados também corpo de prova e resisténcia dos concretos utilizados para a
confeccao dos mesmos.

Ressalta-se a importdncia e o cuidado na construgdo dos reservatérios, visto que
estruturas em concreto armado precisam de rigorosa atengao no tocante a ferragem, cura e
mesmo confeccdo das pecas, o Ceara & pioneiro na construgdo de sistemas de
abastecimento de agua, em comunidades da zona rural, e a maioria delas utiliza
reservatérios cilindricos pré-moldados por conta da praticidade e custos, e por conta disso
muitas empresas se especializaram na construgdo desse tipo de obra, indica-se a
contratacao de empresas credenciadas em 6rgédos do estado, como a Cagece.

ANEIS DE CONCRETO PARA EXECUGCAO DOS RESERVATORIOS E TANQUES DE
ALIVIO

Tabela de dimensdes e resisténcia para execucio dos anéis de concreto armado:

PRODUTO DIAMETRO ALTURA fek,
+ ANEIS DE CONCRETO « 2,50 « 0,50 « 25 Mpa
« ANEIS DE CONCRETO + 3,00 « (.50 + 25Mpa

A execucéo do concreto para confecgéo dos anéis de concreto armado rigorosamente
ao projeto, especificagcdes e respectivos detalhes, bem como as normas técnicas da ABNT
que regem o assunto.

Os concretos para execucédo de dos anéis concreto armado serdo constituidos de
cimento Portland, areia, brita, 4gua e aditivos de qualidade, rigorosamente de acordo com o
especificado para estes materiais.

Para confecgdo dos anéis de concreto armadas deverao apresentar as seguintes

caracteristicas:

L = o
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- abatimento no slump-test-3"
diametro maximo do agregado - 16 mm
consumo minimo de cimento - 210 Kg/m3

- Dosagem

A dosagem objetiva estabelece o trago do concreto para que este tenha a resisténcia
e a trabalhabilidade previstas.

A dosagem em um concreto onde a impermeabilidade & particularmente importante,
devera ser mais rigorosa do que no caso em que se objetiva fundamentalmente a resisténcia
mecanica, possui influéncia significativa sobre a impermeabilidade.

O concreto sera dosado racionalmente, a esta dosagem devera ser verificada pelo
menos uma vez por dia.

Em caso de davida, poderao ser utilizados processos de coleta de amostras e
reconstituicao de traco do concreto recém-misturado ou endurecido.

As gquantidades de cimento, areia e brita deveriao ser determinadas em volume
(exceto para o cimento).

O volume dos agregados devera ser determinado atraves S& Seus respectivos pesos
especificos aparentes, efetuando-se controle do inchamento da areia, pois sua massa
especlifica aparente & bastante afetada pela umidade.

- Amassamento

O tempo de mistura do concreto é de 1.5 minutos, apos todos os componentes terem
entrada na betoneira, exceto a agua,

A agua devera ser adicionada continuamente durante toda a operagao da mistura.

ARMADURA

Ndo poderdo ser empregados na obra agos de qualidades diferentes das
especificadas no projeto de ferragens.

Cuidados deveréo ser tomados para que nio haja troca involuntaria de acos.

Limpeza
As barras de aco deverdo ser convenientemente limpas de qualquer substancia

prejudicial a aderéncia, retirando-se as escamas eventualmente criadas por oxidagao.

T A e "aS == o T
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Dobramento
O dobramento das barras, inclusive para os ganchos, devera ser feito com os raios
de curvatura previstos no projeto, respeitando-se os itens 6.3.4.1 € 6.3.4.2 da NB-1.

- Emendas, Espacamentos e Ancoragens
As emendas, espacamentos e ancoragens das barras das armaduras deverao ser
feitas de acordo com os artigos 37 a 40 45 a 51 da NB-1 e o exposto na EB-3 da ABNT, e
SEUS anexos.

PRESCRICOES GERAIS DE PROJETO

O projeto estrutural devera atender a uma série de quesitos no que diz respeito a
elaboracéo dos documentos de modo a obedecer aos padroes estabelecidos nas normas
técnicas e satisfazer as condicées especificas do empreendimento.

REDES DE LOCAGCOES DAS ESTRUTURAS

Se o Projeto de Engenharia ja tiver adotado algum sistema de eixos para locagio das
unidades construtivas, o mesmo sistema devera ser adotado para o Projeto de Estruturas.
Este sistema pode ser eventualmente melhorado ou criado, se ndo existir, conforme as
orientagdes abaixo. A locagao das estruturas na area de implantacdo das obras devera ser
feita atraves de uma rede de eixos ortogonais, com diregdes coincidentes com os eixos das
principais estruturas.

O sistema de coordenadas global, composto por estes eixos, devers ter sua origem
coincidente com a de um ponto pré-estabelecido, de coordenadas planialtimétricas
conhecidas. Cada estrutura possuird um sistema de coordenadas local, com seus eixos
préprios coincidentes, de um modo geral, com eixos de paredes, alinhamentos de pilares,
eixo de simetria, juntas de dilatagdo, etc. As plantas de formas e locacdo das fundacdes
deverdo apresentar os eixos do sistema local desta, assim como os eixos do sistema global
que a interceptem ou que dela mais se aproximem. A localizacio dos eixos devera estar em
perfeita consonéncia com a planta de localizagao geral, na qual estardo representadas
esquematicamente todas as estruturas e os eixos locais das extremidades de cada uma
delas, locados em relagéo a rede de eixos globais.

SISTEMA DE UNIDADES

A TE o
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Os célculos e os desenhos do projeto devero utilizar, de um mc:r:lu geral, o Sis

Internacional de Unidades. Unidades diferentes poderdo ser utilizadas nos casos especiais

em gque as especificagbes dos fabricantes ainda as utilizarem.

ACO PARA CONCRETO ARMADOQ
O aco a ser utilizado nas estruturas de concreto armado deverd ser o ago CA-50, de
acordo com as Normas ABNT NBR 7480:1996 e NBR 7481:1990.

AGO PARA CONCRETO PROTENDIDO

O aco de protensdo devera obedecer as disposigdes das Normas ABNT NBR
7482:1991 e NBR 7483:1991. A opcdo do uso de fios ou de cordoalhas, assim com a
definicdo das bitolas ficara a critério da contratada, em fungédo da forca desejada para as

pecas sob protensao.

APARELHOS DE APOIO

Os aparelhos de apoio de elastémero (neoprene), fretados ou n&o, deverdo atender
as prescricoes das Normas ABNT: - NBR 9783 — Aparelhos de apoio de elastémero fretados
- NBR 9784 — Aparelhos de apoio de elastomerg — compressao simples - NBR 9785 —
Aparelhos de apoio de elastdmero - distorcdo - NBR 9786 — Aparelhos de apoio de
elastémero - deslizamento

DISPOSITIVOS DE VEDAGCAOQ
Os dispositivos de vedagao em perfis estrudados de PVC termoplastico (tipo
“Fugenband”) deverao atender as prescrigdes da Norma ABNT NBR 8803.

SEGURANCA, ACOES E RESISTENCIAS A CONSIDERAR

Os criterios de seguranca e as agdes e resisténcias a considerar no projeto estrutural
sao os definidos na Norma ABNT NBR 8681:2003 e as cargas para o calculo de edificacoes
sao as definidas na Norma ABNT NBR 6120:1980. Cargas especiais de equipamentos e
dispositivos hidraulicos especificos de sistemas de saneamento devem ser obtidas junto aos
fornecedores de equipamentos e indicadas nos memoriais de calculo.

ANALISE ESTRUTURAL

LM - PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA.
RUA RUI BARBOSA N° 231, ::ENTRC- umxm#cE : CNP.J 12, 541 snwmm -29 17
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A analise estrutural tem por objetivo a determinacdo dos deslocamentos e \dos

esforgos internos nos elementos estruturais sob a acao das cargas e combinacgdes de
cargas, assim como a obtencdo dos esforcos exercidos por estes sobre outros ou sobre a
fundagdo. A andlise estrutural deve obedecer aos seguintes itens: « Identificacdo dos
elementos estruturais principais da estrutura ou da parte dela que esta sendo estudada.
Esses elementos sdo aqueles responsaveis pela estabilidade da estrutura ou que
apresentam influéncia significativa no comportamento estrutural desta. « Determinacao das
cargas que atuam no nos elementos estruturais principais. - Sele¢do das combinagdes de
cargas que possam gerar esforgos solicitantes e deslocamentos mais desfavoraveis no
dimensionamento dos elementos ou suas fundagdes. - Desenvolvimentos do modelo ou
modelos necessdrios para a andlise estrutural. Estes modelos deverso ser elaborados de
modo a permitir uma representacio satisfatéria do comportamento real da estrutura. Os
modelos estruturais poderdo ser desenvolvidos com base na Teoria da Elasticidade,
definindo-se as propriedades geométricas dos diversos elementos a partir de um pré-
dimensionamento de cada peca estrutural. As condigdes de controle de cada modelo
deveréo ser definidas adequadamente, principalmente nas estruturas destinadas a conter
liguidos considerados como agressivos as armaduras, de modo a evitar que a liberacao de
algum vinculo estrutural acarrete deformagbes excessivas que possam comprometer a
estanqueidade ou provoquem redistribuicdo de esforcos que afetem a seguranca de
determinados elementos. Os modelos estruturais a serem adotados devem levar em conta
a composicéo basica da estrutura. Para estruturas lineares (vigas, pilares, tirantes, etc)
modelos de barras analisadas por métodos consagrados dentro da Teoria da Elasticidade
podem ser utilizados. Para estruturas planas ou espaciais (lajes, paredes, cascas, etc) em
especial e também estruturas lineares, recomenda-se a utilizagdo de métodos apropriados
MPS Maodulo 7 Paginas 9/24 (Elementos Finitos, por exemplo), com grau de refinamento

suficiente para representar o mais real possivel, o comportamento estrutural do modelo.

PRINCIPIOS GERAIS DE DIMENSIONAMENTO E VERIFICACAOD

O dimensionamento das estruturas devera ser executado a partir dos resultados das
analises estruturais, para as cargas atuantes e suas combinagdes. Obedecendo as
dimensodes minimas das pegas estruturais e o cobrimento das armaduras indicadas na tabela
do Anexo lll. Em nenhum caso podera ser considerado como fator favoravel ao
dimensionamento o fato de se prever a execucdo de revestimentos de protecdo efou |
impermeabilizagdo nas pecas estruturais em contato com liquidos. Os elementos estruturais

e o s = = T = =
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deverdo ser dimensionados no “estado limite Gltimo” (de ruina), adotando-se os coeficiente

de minoracdo da resisténcia dos materiais, estabelecidos na NBR 6118:2003. O

dimensionamento devera ser verificado para os estados limites de utilizagdo de modo a se
evitar deformacdes excessivas e fissuracées inaceitdveis, de acordo com as exigéncias da
NER 6118:2003.

JUNTAS DE DILATACAO

Devido as suas dimensdes, algumas estruturas, poderdo ter juntas de dilatacao de
modo a reduzir os efeitos das variagGes térmicas e retracbes do concreto. A localizagao das
Juntas de dilatagdo e as dimensdes dos elementos estruturais nos dois lados das juntas,
deverao ser estudadas de modo a minimizar as interferéncias dos dispositivos de vedacéo
com as armaduras e permitir uma concretagem bem-feita em tomo destes. As juntas de
dilatagdo dever@o ter sua estanqueidade garantida por dispositivos de vedacdo do tipo
“‘FUNGENBAND" ou equivalente.

JUNTAS DE CONSTRUGCAO OU DE CONCRETAGEM

O projeto das diversas estruturas devera indicar as juntas de construgio a serem
utilizadas nas respectivas obras. A localizagdo das principais juntas e a sequéncia
construtiva a ser seguida devera ser definida pela contratada, de modo a adequar as
prescricdes do projeto as condigdes especificas de construgdo no que se refere a montagem
sequencial das formas, ao volume de concreto por etapa de concretagem, aos processos de
cura, etc. O tratamento das juntas de concretagem, devera seguir as especificagdes técnicas
para execug&o das obras de concreto, a serem elaboradas pela contratada.

LAJES

A numeragéo das lajes sera feita, tanto quanto possivel a comecar do canto esquerdo
superior do desenho, caminhando para a direita, sempre em linhas sucessivas, de modo a
facilitar a localizagdo de cada painel da laje. Em cada laje devera ser indicado o seu nivel,
através de convengao adequada, relativamente aos demais niveis do projeto. Deve ser
adotada a convengao que permita visualizar com facilidade as diferengas de niveis. As lajes
ou partes de lajes rebaixadas poderao ser hachuradas de modo a destacar planos diferentes.

As espessuras das lajes serdo obrigatoriamente indicadas, em cada laje ou em nota a parte ;
Deve constar nos desenhos de forma a composigao de cargas adotadas nas diversas lajes
do projeto. 13.1.2. iy

\
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VIGAS

A numeracgao das vigas sera feita para as dispostas horizontalmente no desenho,
partinde-se do canto superior esquerdo e prosseguindo-se em alinhamentos sucessivos, até
atingir o canto inferior direito, para as vigas dispostas verticalmente partindo-se do canto
inferior esquerdo, por fileiras sucessivas, até atingir o canto superior direito. Convenciona-
se considerar como dispostas horizontalmente no desenho, as vigas cuja inclinagao com a
horizontal variam de 0 a 45°, inclusive. Cada vdo das vigas continuas sera designado pelo
numero comum a viga, seguido de uma letra minuscula, dentro do mesmo vio: quando
necessario, indicar-se-a a variacéo de secdo por meio de indices. Junto da designacéo de

cada viga, deverao ser indicadas as dimensées largura x altura.

PILARES E TIRANTES
A numeracao dos pilares e tirantes serd feita tanto quanto possivel, partindo do canto
superior esquerdo do desenho para a direita, em linhas sucessivas. As dimensdes poderéo
ser simplesmente inscritas ao lado de cada pilar. Variagges nas secOes de pilares devem

ser mostradas em plantas e cortes.

ABERTURAS (BLOCK-OUTS)

As aberturas necessarias & passagem de tubulacdes principais de instalagdes hidraulicas,
elétricas, mecanicas e outras, deverdo ser convenientemente definidas nas plantas e
elevagdes, com indicagio de sua orientacdo e dimensdes. Inclusive se serdo fechadas ou
nao, dando detalhes de como executar. Para passagens de tubulacdes com didmetros
superiores a 100 mm, deve ser previsto uma abertura na peca estrutural de forma quadrada
ou retangular, com dimensées minimas de 20cm para cada lado a partir da circunferéncia
da tubulagdo passante. Nesta abertura devem ser previstas as armaduras adicionais para
concretagem posterior junto com a tubulacio ja posicionada. As escalas dos detalhes devem
ser compativeis com a complexidade dos mesmos.

Prescrigdes para elaboragéo e Apresentacao de Projetos Estruturais (Sanepar)

o
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