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Com o teste simultdneo de vazamento, sera considerada a vazio de agua

clorada que entrar na tubulagdo em desinfeccao, menos a vazao resultante medida nos
tamponamentos, ou nas valvulas situadas nas extremidades opostas as extremidades
de aplicagao de agua clorada.

O indice de vazamento tolerado nao devera ultrapassar a 4 litros para cada
1600 m de extensdo da tubulagdo em teste, durante 24 horas. A fiscalizacao, para cada
teste dara o seu pronunciamento.

A agua clorada para desinfeccdo devera ser mantida na tubulagdo o tempo
suficiente, a critério da fiscalizacdo, para a sua acao germicida. Este tempo sera, no
minimo de 24 horas consecutivas. Apos o perfodo de retencdo da agua clorada, os
residuos de cloro nas extremidades dos tubos e outros representativos, serdo no minimao,
de 25 mg/l. O processo de cloracéo especificado sera repetido, se necessario e a juizo
da fiscalizacao, até que as amostras demonstrem que a tubulagao esta esterilizada.

Durante o processo de cloragao da tubulagéo, as valvulas e outros acessorios
serdo mantidos sem manobras, enquanto as tubulagdes estiverem sob cargas de agua
fortemente clorada. As valvulas que se destinarem a ligagdes com outros ramais do
sistema permanecerao fechadas até que os testes e os resultados finais dos trechos em
carga estejam finalizados.

Apos a desinfecgdo, toda a dgua de tratamento sera esgotada da tubulagdo e
suas extremidades.

Analises bacteriologicas das amostras serdo feitas pela Contratante e caso
venham a demonstrar resultados negativos da desinfecgdo das tubulagdes, o Construtor
ficara obrigado a repetir os testes, tantas vezes guantas exigidas pela fiscalizagao e
correcao por sua conta integral, ndo somente a obrigagéo de fornecer a Contratante as
conexdes e aparelhos necessarios para a retirada das amostras de agua, como também
as despesas para repeticdo do processo de desinfegdo.

Na lavagem deverdo ser utilizadas, sempre que possivel velocidade superior
a 0,75 m/s.

9.11 - CONJUNTO MOTO BOMBAS
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9.11.1 - FORNECIMENTO E INSTALAGOES DE SISTEMAS DE BOMBEAMENTO

. Geral

Os conjuntos moto-bombas submersos a serem fornecidos seguirdo as
exigéncias da CAGECE/SRH e demais normas de fabricantes instalados no Brasil, com
as seguintes caracteristicas basicas:

Motores rebobindveis, trifasico ou monofasico, poténcia adequada ao
consumo do bombeador. Opcionalmente os conjuntos moto-bombas com potencias até
3cv, poderao ser fornecidos com motores tipo blindados, totalmente em aco inoxidavel,
hermeticamente fechado.

O bombeador devera ser multiestagio, cujo dimensionamento seguird sempre
a faixa 6tima de rendimento do modelo, com a apresentacdo da planilha de teste de
performance por equipamento.

As caracteristicas complementares do bombeador e do motor estio
expressas na tabela abaixo:

EOMBEADOR
COMPONENTES ESPECIFICACOES B
Eixo Aco inox Cr Ni ou Ago inox AISI 420 ou 304 I
Corpo da Bomba Aco inox Cr Ni ou Ago inox AlSI 304
Estégins Aco inox AISI 304 ou Tecnopolimero injetado |
Corpo da valvula de retengéo Aco inox AISI 304 ou Bronze
Corpo de Sucgao Ago inox AISI 304 ou Niquel :
Rotores Aco inox AISI 304 ou Tecnopolimero injetado
Difusores Ago inox AlS| 304 ou Tecnopolimero injetado |
Bucha de déégaste Ago inox AISI 304 ou Tecnopolimero injetado

Ef
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'Bucha de guia

| Ago inox AISI 304 ou Borracha Nitrica

Acoplamento | Ago inox AISI 304 ou Bronze
Tabela 11#
MOTOR
CARACTERISTICAS 'ESPECIFICACOES
Eixo Ago inox Cr Ni ou Aco inox AISI 420 ou 306 ou 304
Extrator Ago inox Cr Ni ou Aco inox AlS] 304 oy Aco silicio
‘Mancal Axial Acgo inox AISI 304 ou Ceramica carbonato

Suporte superior

Ago inox AlSI 304

Suporte inferior

Ago inox AISI 304

Carcaca

Aco inox AISI 304

Tabela 122

. Pintura dos Equipamentos

Todas as superficies metalicas, nio condutoras de corrente elétrica, deverao
ser pintadas e submetidas tratamento adequado, o qual
resisténcia a dleos e graxas em geral, garantindo durabilidade, inalterabilidade das

cores, resisténcia a corrosao, boa aparéncia e fino acabamento.

Os armarios dos painéis dos quadros de comando deverso receber pintura

eletrostatica e acabamento em pintura sintética.

. Abrigo para quadro de comando

A construgéo do abrigo seré executada com fechamento em alvenaria de tijolo
macigo assentado de meia vez com reboco constituido de argamassa de cimento e areia

& devera ser pintado com tinta branca a base de cal até trés demaos,

Fron Laurd ki Fakoan
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Devera ser instalado, na parte externa, ponto de luz sobre a porta, abaixo da
laje de cobertura e através da instalagdo de um cachimbo de PVC que devera servir para
entrada da fiagdo do quadro elétrico. Estes servicos deverdo ser executados
rigorosamente de acordo com o projete, dimensdes e padrdes contidos nos desenhos
de detalhes, levando-se em consideracéo a distancia das unidades.

- Protecao para pogos tubulares

A protecéo do pogo tubular consistira em dois anéis pré-moldados de concreto
e tampa também em concreto. O assentamento dos anéis devera ser feito sobre a laje
de protecdo construida conforme especificado em projeto. Feita a colocagao dos anéis,
devera ser colocada a tampa com sub-tampa que servira de acesso as instalagdes. A
sub-tampa devera ser alinhada verticalmente com a boca do poco.

- Servigos Hidraulicos e Elétricos para montagem de Equipamentos

Para instalagdo de bombas submersas serdo necessarios dois pares de
bragadeiras, adequadas ao diametro externo dos tubos de recalgue, bem como de um
dispositivo de elevagao confiavel (tipo tripé) com capacidade de carga adequada aos
SEervigos.

Antes de a instalagao verificar se o conjunto moto-bomba nao foi danificado
no transporte; se o cabo nao sofreu ruptura na Isolagdo e examinar a voltagem do
equipamento (placa de identificagao) para ver se corresponde & voltagem da rede onde
sera ligada.

Para unido dos cabos das bombas submersas com os cabos de alimentacao
que estiverem dentro do pogo, em contato com a agua, sera necessaria a utilizacéo de
isolamento tipo mufla, apropriado e recomendado para uso dentro da agua.

A ligacéo do cabo elétrico ao conjunto moto-bomba deve ser feita antes da
ligagac ao painel de comando elétrico.

Para icar e descer o conjunto moto-bomba devera ser usado um pendurador
ou cabegote, bem como trava mecénica para interromper a descida e fazer a conexao

dos tubos.

Firich, Launra At Fobide
r'.'msﬁ.'v:.
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Néo se esquecer de encher 3 bomba com agua antes de descé-la.

- Quadro Elétrico de Comando e Protecao

Os quadros deverdo ser instalados no interior da casa de protecao de um sé
compartimento, construida em alvenaria e S€u acesso se fara através de portinhola com
trinco ou maganeta, conforme projeto.

Os quadros de comando e protecdo dos conjuntos moto-bomba, a serem
fornecidos seguirao os padrées do SISAR, com as seguintes caracteristicas basicas:

Dimensionamento de acordo com a poténcia do equipamento de bombeio ao
sistema, e composto com:

Para conjuntos até 3,0cv (inclusive): contator, relé bi-metalico, relé falta de
fase, relé de nivel com eletrodos, timer de programacao, horimetro, voltimetro, chave
Comutadora, chave seccionadora, botoeira liga/desliga, chave seletora
manual/automatico, fusiveis de forga, e comando.

Para conjuntos acima de 5.0cv: contator, relé bi metalico, relé falta de fase,
relé de nivel com eletrodos. timer de programacao, horrifero 220 v 6 digitos, voltimetro
96x96 com comutador, transformador de corrente, amperimetro S6x96 com comutadar,
chave softstarter, chave seccionadora tripolar, botoeira lig aldesliga, chave seletora
manual/automatico, canaleta de protecao de fios, fusiveis de forga, e comando.

. Garantia.

A contratada devera apresentar, juntamente com os eguipamentos, um
“Termo de Garantia®, fornecido pelo fabricante, que devera cobrir quaisquer defeitos de
projeto, fabricagéo, falha de material, relativamente ao fornecimento.

Este “Termo de Garantia” devera ter validade minima de 12 meses a partir da
data de entrega
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10.0 - MEMORIAL DE CALCULOS

10.1 - DIMENCIONAMENTO DO SISTEMA E ADUTORA DE AGUA BRUTA

MEMORIAL DE CALCULOS

DEMANDAS DE VAZAO DE PROJETO

Estudo de Populagio

P= Populagio calculada

N unid. Nimero de ligacées 166
Tx= numero de ocupantes por ligagio ... 40
P = N°unid. Hab. * Tx. Ocupacso = 166 x 4
' inicio |
P= 664 projeto |

Ou seja, populagio atual multiplicado pela taxa de ocupagio que em situac@o & de 04 pessoas por ligacdo
totalizando 2128 hab.

Ja a demanda de crescimento sera utilizada de acordo com o a taxa crescimento de cada SISAR. como
mensura a tabela do edital.

Pp=Populacio de projeto hab

P=Populagao atual 664
Te=Taxa de crescimento Sisar em % de acordo com
credenciamento 22/2015 . 2,00
Projecéo de Atendimento em anos 20
i x (1
PREPE(TTer 564 +0,02)"
Pp= . 987

_ 287 H::\I:ritantntv‘:_s..|
Para esse projeto usa-se o valor para 20 anos com total de |

DEMANDA DE CONSUMO
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VAZAO MEDIA DE CONSUMO
Qm=Vazao média lis
Pp=Populacdo de projeto ..., o8y
Consumo per capita em Vhabldia ... 100
Tempo em segundos dia ... 86400
Qm = (Pp x consumo per capita) / 86400 987 x 100
86400
am=| 114 US|

Qm= 4,11 m*/'h

VAZAO DO DIA DE MAIOR CONSUMO

QOmd=Yazao média diaria l/s

Qm=Vazao média .. 5 1,14
k1= coeficiente adotadﬂ para DIMENSIONAMENTG ........ 12
Qmd = Qm * K1 1.14 x1,2
Qmd= 1,37 Lis
Qmd= 4,933 m*/h

VAZAO DA HORA DE MAIOR CONSUMO

Omh=Vazao maxima horaria = l/s

Omd=Yazio do dia de maior consumo -l's ................. 1,37
K2 - coeficiente de DIMENSIONAMENTO L. 1.5
Qmh = Qmd * K2 1,37 x1.5
Qmh = 2,08 Lis
Qmh=|_ 7.400 m?h

DIMENSIONAMENTO DA ADUTORA DE AGUA BRUTA (TRECHO CAPTAGAO A ETA)

DADOS PARA DIMENSIONAMENTO

Tempo de funcionamento da bomba (t) 16 horas |
Comprimento Tubulagio em PVC ( L' ) adutora agua bruta 55,00 m
| Comprimento Tubulagdo em PEAD ( L") tubo usado captacéo 50 m
 Coeficiente do tipo de material (C) 140 m
 Nivel minimo de captacao do manancial (Nmc) 332,18 | m

= = = ras =
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}ﬂi_u_rel maximo de recalque do manancial (Nmr)

| Altura do Camara de Carga

| Constante em funcéo do material PVC ( K)

fﬁ;elerar;én da gravidade (G) 9,81 m/s2

VAZAO DE ADUCAO

Qa=Vazdo de aducgio Iis

Qmd=Vazao do dia de maior consumo ...................... 1,37
T= horas de funcionamento indicacao edital ........___.. 16
Qa=(0md x 24) /1t 1,37 x24 /16
Qa= 2,056 Lis
Qa= 7,400 m*h

Mo caso & preciso acrescentar 5% de acréscimo para usar na lavagem do filtro

Qau=Vazio de aducido usada l/s
Qa=Vazdo de aducio

2,056 Lis
Qau=Qa x(1+0,5) 2,056 x(1,05)
Qau=| 2,158  Lis
Qau=| 7,770  m¥h
DIAMETRO DA TUBULAGAD
D=didmetro metros calculado
vQa = raiz da vazdo de adugdo usada no caso em m¥s 0,002
Para esse DIMENSIONAMENTO utilza-se formula de Bresser
) D=12x
D=12x+Qa v0,008
D= 0,0557 m
D= 55,750 mm
DIAMETRO adotado 75 mm
DIAMETRO adotado 0,075 m

ERL] W
EREA - (HQESSEZITIE

LM - PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA.
RUA RUI BARBOSA N° 221, CENTRO, QUIJU.D.J.- E / CNPJ: 12.641.609/0001-29
E-MAIL: Tl i 1




AREA DA TUBULAGAO
A=Area da tubulagdo m?
D=Didmetro ao quadrado MEetros ..........ccuuemnarneenns 0,075
A=1 xD?/4 3,14 x 00752 /4
A= 0,004 m?
VELOCIDADE NA TUBULAGAO
V=Velocidade no tubo m/s
A=Area do tubo em m? 0,004
Qa=Vazao usado com acréscimo de 5% em m¥h 7.770
W= QalA 7.770 /0,004
= 1759,66  m/h
V= 0,489 mis
CALCULO DA SOBRE PRESSAO
PERDA DE CARGA UNITARIA
J=Perda de carga unitaria m/m
Qa=\azdo usado com acréscimo de 5% I/s ............. 2,158
C=Coeficiente do material ...........cccooeeiiinnnns 140
D=Diametro da tubulagdo em m ... 0,075
J=10,643xQa"#¥x C**xD*¥ 10,643 x 2,158 x 140 x 75
J=|  0,004011 mm
PERDA DE CARGA LOCALIZADA
SUCGAO
TABELA COM CONEXOES E SUAS RESPECTIVAS PERDAS DE CARGA
e INDIVIDUAIS _
Sucgio QUANTIDADE k TOTAL
Crivo (ou filtro) 1 0,75 0,75
Valvula de pé 1 1,75 1,75
Redugao 1 0,15 0,15 .
Canalizagdo de sucgéo 1 0,03 0,03 I
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Curva de 900 1 0.4 04
Redugdo excéntrica _ 2 0,15 0.3
5 k - Comprimento equivalente 3,23 338 |
! ] RECALQUE ]
TABELA COM CONEXOES E SUAS RESPECTIVAS PERDAS DE CARGA
| INDIVIDUAIS _
Barrilete QUANTIDADE k TOTAL
Reducio 1 0,15 0,15
|Valvula de Retengéo 1 2,5 2.5
Valvula de gaveta (registro) 3 02 0.6
Curvas(3) de 900 5 1,2 B
Y k - Comprimento equivalente TOTAL L
vk = equivalente & soma de perda de carga materiais em
metros 12,63
V=Velocidade na tubulagdo em m/s 0,489
G=Gravidade m/s® 981
Hi=¥kx_v2 996x 0489 )
29 2x9,81
Hi=| 01538 m

OBS: A valvula de retengio deve ser colocada entre a valvula de gaveta e a bomba, permitindo
assim, inspeciona-la quando necessario. O didmetro da tubulagdo de recalque sera sempre
conveniente ao DIAMETRO que for calculado a adutora, interessante instalar a valvula de retencao

e sucgio com folga ao redor para permitir a manutencao.

PERDA DE CARGA TOTAL REFERENTE AOS ITENS NECESSARIO INCLUSO TUBOS E TODAS

AS CONEXOES

Hf=perda de carga total em metros

J=Perda de carga unitaria - mm ... 0,004011
L'=Comprimento da tubulagido em PVC - m ........... 55

L "=Comprimento da tubulagio Pead — m ............... 50

Hi= Perda de carga localizada-m ... 0.,1538

LM - PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA.

RUA RUI BARBOSA N° 231, CENTRO, QUIXADA-CE /| CNPJ: 12.641.609/0001-29

E-MAIL: iniprojaios




e T L R S e Pt s =, R T |
Hf=(Jx(L'+L")) + HI 0,004011 x (55 + 50)) + 0,1538 ﬂ\/
Hf= 0,575 m
DESNIVEL GEOMETRICO

DIFERENCA ENTRE COTA DE CAPTACAQ A COTA MAXIMA DE RECALQUE, NO CASO COTA DA
ETA SOMADA ALTURA DO DECANTADOR

Hg=Desnivel geométrico em metros

Nmr=Nivel minimo de recalque manancialemm ... 332,18
MNmc=Nivel maximo de recalque manancialemm .._..... 346,16
Atn= Altura do Camara de cargaemm ... 5.5
Hg = Nmr - Nmc + Atn 346,16 - 332,18+ 5,5
Hg=! 19,48 m

ALTURA MANOMETRICA TOTAL
OU SEJA PRESSAQ QUE A BOMBA PRECISARA PARA ATENDER CURVA DE FUNCIONAMENTO

Hmt=Altura manométrica total em MCA

Hg=Desnivel geométrico em m 19,48
Hf=perda de carga total em m 0,575
Hmt = Hg + Hf 19,48 + 0,575

Hmt=| 20,06 mca |

GOLPE DA CELERIDADE

ESPESSURA DOS TUBOS PVC (MM) -

S e ~ CLASSES
P i S g 15 e
50 2,7 3 4.3
75 3.9 5 6.1
100 5 6,1 78
150 6.8

Para tubo de 150 mm Defofo utiliza-se a espessura supracitada

TABELA: ESPECIFICACOES TIGRE
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C=Golpe da celeridade m/s
K= Constante do material .........cccevvvrrvvvrsrrececesicsinens 18
D=Diametra do tubo em MM ... 75
E= espessura do tubo conforme tabelaemmm ... 39

9,900 /(48,3 +18/0.,075
/ 3.9

C = 49847 mis |

C=9.900/[48,3 + K(D/E)] **

Com relacdo as espessuras e respectivas classes dos tubos PVC, utiliza-se uma tabela muito conhecida
e atestada por engenheiros e projetistas no caso a tabela da tigre descrita abaixo:

GOLPE DE SOBRE PRESSAO MAXIMA EM EXTREMIDADE A LINHA
SOBRE PRESSAQ (Sobre Pressao no Tubo)

Ha=Golpe da sobre pressdo maxima em MCA.

C=Golpe da celeridade M/S .......ccovivveeinnriecnsieeaciceee. 498 47
V=yvelocidade notubo /s ... 0,489
G= velocidade gravidade m/s? ... 9,81
Ha=CxVI/G 49847 x 0,89/9.81
Ha=| 24,837 mea |

GOLPE SOBRE PRESSAO MAXIMA INSTALADA

P = golpe sobre pressdo maxima instalada em mca

Ha= Golpe de Sobre Pres. Max. em Cima da Linha ....... 24 837
Hg= Desnivel geomMEtriCo ..o 10.48
P=Ha+Hg 24,84 + 18,48
P=| 4432 mca |

tubo adotado classe 12

Golpe de sobre pressdo maxima instalada

RERE T - Pressao de Servigo
Cl:ane. [Mch]'
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12 60

15 75

20 100
TABELA DO AUTOR AZEVEDO NETO

CALCULO DA BOMBA CAPTAGAO

Dados de dimensionamento

Rendimento do motor (1) ..., 65 %
Vazio de aducio (Qa) ......cccceiiiseesma—— 2,158 Is
Altura manométrica total (HME) .ooeveeeiciiiiinninns 20,08 m.c.a

OBS: O fator de rendimento depende da poténcia do motor descrito separadamente na tabela abaixo.

St Corregaol)
<pou=2HP 50%
2abs HP 30%
5a10HP 20%
10a 20 HP 15%
=de 20 HP 10%
TABELA DO AUTOR AZEVEDO NETO

CALCULO DA POTENCIA DA BOMBA

P=Potencia da bomba CV

Ca=Vazdo de aduGB0 ... e 2.158

Hmt=Altura manométrica total .. 20,06

H= Fator de rendimento adotado conforme md % B5

P=QaxHmt/75xn 2158 x20,06/75x0,65
P=| 0,89 cv

Poténcia de acordo com fator de rendimento usado em tabela
no caso 50 %

Para se obter bomba com folga de funcionamentc adota-se uma folga conforme tabela, desta forma.

Ers ARt
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Pr=Poténcia real em CV
P=poténcia calculada ................cccooomi e 0,89
F=Fator de correcdo adotado em tabela de corregio % 50%

Pr=P xf Pr=089x(1+05)

Pr= 1,33 CV |

ADOTA-SE POTENCIA COMERCIAL DE | 1,6 cv |

L s e
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ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE FILTRAGAO E SEUS COMPONENTES

FILTRAGAO ASCENDENTE
CALCULO DIAMETRO E AREA DO FILTRO
VAZAO DA ETA (Qf)

Q= 7.40 mh
TAXA DE APLICAGAO SUPERFICIAL (Tas)

Tas = 150 m?im%.d
AREA DO FILTRO (Af)

Ar= 1,18 m?*

segundo Di Bernardo (2003)

.24
PO i
Tas
Af=  965x24 1,18 m2
150
D= 1,23 m
J LAF Dadot = 1,50 m |
7 = —_—
T
4
D= RAIZ X 150
3,1416
Dessa forma adota-se o diametro comercial de D=| 1,23 )
2.0 metros, tambem havendo vantagens do ponto
de vista operacional e de crescimento.
AREA DO FILTRO RECALCULADA (A)
m.D adot”
4
g
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3,1416 x (1,5 )2

A=
4
A=[ 1,767 m? |,
TAXA DE APLICAGAO SUPERFICIAL CORRIGIDA (Tas corr.)
. Qf.24
as corr = —
A Tas= 7.40 x 24
4 1
Tas=| 100,501 m3m?3.d |
CARACTERISTICAS DO MEIO FILTRANTE
LEITO FILTRANTE ]
Espessura da camada (L) 1.6 m
Tamanho dos graos 0,6 2,0 mm
Tamanho efetive -d10 0.84 mim |
Coeficiente de desuniformidade (Cd) 1,68
Coeficiente de esfericidade (Ce) 07 |
Massa especifica (p. 2650 Ka/m?
Porosidade (P) 0,40 m
segundo Di Bernardo (2003), o leito tera essas caracteristicas o lado.
: CAMADA SUPORTE (PEDREGULHO)
Espessura da camada (L) 0,55 m |
Tamanho dos grios 3.2 38,0 mm
Coeficiente de esfericidade (Ce) 0,85
Porosidade (P) 0,45 m
Massa especifica (ps) 2650 Kg/m? B
Usou-se a camada suporte ao lado, segundo Di Bernardo
(2005). .
Fe :'-:; ! P'JI'-I
e odgisse
s e SR LA
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SISTEMA DE LAVAGEM

CALCULO DA VELOCIDADE ASCENCIONAL DA AGUA
DADOS:

Tamanhos dos gréos G=06

Tamanhos dos graos em mm em tabela 2 mm

0 DQE & a media geométrica dos valores extremos dos diametros

06x20
e RAIZ =000
Dag= 0,001086278 m
TEMPERATURA DA AGUA
' ] i TE 30 o°¢
PESO ESPECIFICO
y= 9765 N/m?
MASSA ESPECIFICA o)
pa= 995,7 Kg/m?

VISCOSIDADE CINEMATICA

v=| 00000008 |m?s
VISCOSIDADE ABSOLUTA

p=| 0000798 |Nsim?
| ACELERAGAO DA GRAVIDADE _ |
- g= 8,81 mis? i

As equaﬁz_ s utilizadas para determinar a velocidade ascensional foram calculadas
segundo Libanio (2008).

NUMERO DE GALILEU

Deqg® -pa-(ps—pa)-
Ga_ Ded’-p u{; pa)-g

=
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Ga=| 3252588 |

VELOCIDADE MINIMA DE FLUIDIZAGAQO

b= 0,000798 Ns/m2
e 9957 Kg/m3
E i Yo Ga= 3252588
Vimf =| ——-1,/(337)" +0.0408- Ga - 337
“Pa DEGr
Vmf=_0,000758 {33,7)%+ 0,0408 x
995.5 x 0,001086 . 3252588 - 33.7)

Vmi=| 0,01 mis |

Multiplica-se por sessenta e temos a velocidade em
m/min

Vmr=| 071 m/imin_|

Wa = 1 m/min
Para descobrir a velocidade ascensional da agua é
necessario dividir por 60
VELOCIDADE ASCENCIONAL DA AGUA  SNSSMSSENE) Va=| 00167 mis
0,0167 m/s

EXPANSAO DO MEIO FILTRANTE DURANTE A LAVAGEM

Cilculo de expensio do meio filtrante durante a lavagem segundo o método
utilizado por Libanio (2008).
DADOS: OBS:.EquacBes usadas na planilha abaixo.
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VELOCIDADE INTERTICIAL
Vi= 00167 mis A Simel 2
ascencional
FORMULAS UTILIZADAS NA TABELA ABAIXO
degim—r g i ——
Diametro Equivalente (deq)
i \ Li e
AT= ﬁ 1

Fracao em peso de cada subcamada (i) do meio filtrante entre duas
peneiras consecutivas

Numera de Galileu (Ga) Do " =pdespn)

Ga = %
FT i
o T TR
et — —
Reynolds Modificado (Rem) S {1l — 2D
Vimf =| an [ 77~ 00408.Ga 3a7]
Velocidade minima de fluidizagao (Vo) N -

= Pa’? = {E‘Lﬁs_p-\],c‘;f:g:qs\
Equacio maodelo * s s {

*0) modelo apresentado pela equacdo abaixo, é valido para Rem =0,2, para porosidade<0,85 quando
Rerm<100 e inferior a 0,90 guando Rem=100:

log A = 0,56543 + 1,09348log Rem + 0,17979 (log Rem)~
— 0,00392(logRem)* — 1,5(logCe)?

TABELA 1. lteracoes para célculo de expansdo durante a lavagem
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Ao Vet xil(1-
 Subcamada Lim]  dsp{m) dwe [m) X {m]) Ga (mis) Pu P PRe. A
1 017 0.00071 000058 041 00006 6878 0005 062 028 417 18,8
2 0,10 000084 000071 006 00008 11684 0007 058 015 445 20,5
3 0,32 000100 000084 020 00009 19530 0008 054 043 480 227
4 023 000119 000100 018 00011 32831 0012 050 035 526 25,7
5 0,30 000141 000119 01% 00013 55135 0015 046 035 58 29.3
B 0,18 000168 000141 011 0005 92485 0018 042 020 B47 34.0
7 0,25 0,00200 000168 016 00018 156239 0023 039 026 728 401
Total 1,60 Total 1,00 Total 2,01

DETERMINAGAO PE (POROSIDADE DO MEIO FILTRANTE
EXPANDIDO)

z Xi 2,01 resultado visto em tabela
{1-Pa)
o= % — b
= = &5
Pe= 1 1
2.01
P.= 0,50
EXPANSAO DO MEIO FILTRANTE (E)
FPe= 0,50
conforme tabela caracterisitica
Pfo= 0.4 leito filtrante
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0,50 -
E%= 0,40 x 100
1-0,40

E=| 2082 % |

ALTURA DO MEIO FILTRANTE EXPANDIDO

(Le)
Lfo= 1.6 total soma subcamadas leito
conforme tabela caracterisitica
Po= 0.4 leito filtrante
conforme calculado
Pe= 05 anteriormente
1 — P
Lﬁ._‘r‘?&"('ﬁ a.)_
: ' (E—id)
_ (1-0,40)
Lfe=Lx 1-05)

Le = 1 ,93 m

META” : Artificio do programa EXCEL para realizar
iteracBes. lteragies essas necessarias para o calculo
de expansao.

COLETA DE AGUA DE LAVAGEM E FILTRADA (CALHA
DE COLETA)

VAZAO DE LAVAGEM PARA O FILTRO (Qlf)

Feo. Lourd L Folos:
encgnn
ERES - DRORSSEILE
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Céleulo da calha de coleta de dgua de
lavagem e filtrada segue segundo
Richter (1995).

Q=Vax
A

0,0167 X 1,18

multiplica-se por 3600 &
Qif=| 0,0295 mdls tem o valor em M*h

Qif=| 106,03 m¥h

DIMENSIONAMENTO DA CALHA DO FILTRO

LARGURA UTIL (b)

b= 030 m ]Adotado

ALTURA MAXIMA DA AGUA (H)

Q= 00295 mY¥s
0,3
metros
adotado
para
largura

b= calha

RAIZ 0,0295 z
CUBICA (1,3 x 0,3)2

= 0,01 m -
Hadot = 0,20 m |

Dlessa maneira a calha coletora tera 0,3 de altura
e 0,2 metros de largura

T e AT oy — W e s
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CALCULO DA PERDA DE CARGA DURANTE A ,f J
LAVAGEM |

PERDA DE CARGA NO LEITO (AREIA)

Coeficient
e de
esfericida
H= 0.7 de (Ce)
L= 16
Po= 0,45
2650
Ps=  kg/m?®
9857
Pa= Kg/m®
s (A—P, N, — L)
£ 2.
hf= —2L
16

hi = 1,59 m

PERDA DE CARGA NA CAMADA SUPORTE
Coeficiente
de
esfericidad
e (Ce)
Soma das
subcamad
Usa-se a mesma formula, do Viana (2012) usada  as leito
espessura
da
anteriormente para o mesmo calculo camada
Massa
especifica
H= 0,7
L= 0,55
Po= 0,45

T s s T =5 s gl
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2650

Fs=  kg/m®
9957
Pa= Kg/m®

H (1-P)p,-p,)

(1- 0,45) x (2650 - 995.7)

995,7
hi= 07 _
0,55
h=| 050 m
PERDA DE CARGA NO SISTEMA DE
DRENAGEM
( a o y
Mumero de vigas por filtro Ne b, = X CF =2
4 2.5
Espacamento entre os orificios Xe (m) 0,19
Nimero de orificios No 165
Diametro de cada orificio Da (pol.) 075
Digmetro de cada erificio D (M) 0,01905 (4 E-047
Area de cada orificio Aa (m?) 0,000285 (0,61 X 3E-04)°
Vazdo em cada orificio Qe (m¥/s) 0.000413 2x9.81
Velocidade de passagem pelo orificio Ve (m/s) | 1,45
Coeficients de descarga Ca 0.61 Hi= 0,2876
PERDA DE CARGA NAS PEGAS E TUBULAGOES
Perdas de Carga na Tubulagio de Sucgdo
Dimensionamento das tubulagdes
“Foo, Lourd gmt Faluao
ENGECVE
CREA - DEGESSEI 16
. T i el = ae ES
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‘ Velocidades maximas Didgmetros Velocidades
‘ Vamx= 360 mis DL= 100 mm | V= 375 mis |
Viemsx = 1,80 m/s D= 100 mm Vie= 375 mis |

Para calcular 2 Ve usa-se oz mesmos dades mudando apenas o didmetro no caso de 150 mm

s Via = Qa
31416 _(150F = |3.75 ™|
* {15008

A velacidade calculada encontra-se na faixa do autor, restando assim adotar o tube com diametro nominal de 150 mm.

Diametro Adot. dade= 01 m

Succao
Acessorio Comprimento equivalente o
(m) : Comprimento
Valvula de pé e crivo 285D ' ¢ de acordo
com o
265 (m | diametro

Entrada 14,70 147 |m
T& de pasagem direta 21,8D 218 |m
Comp. Real 3 3 |Im
Comp. Total (Ls) 3443 | m

COEFICIENTE DE RUGOSIDADE (g)- MATERIAL PVC

Conhecendo-se a vazdo (Q = 0, DD131m3!s}, o didmetro (D = m) e o coeficiente de rugosidade (e = 0.1 m
carga unitaria na sucgéo (J_) pode ser calculada pela equacéo a seguir.

- 8 - 5 -2 e n.zsr . B 4.Q
i T o LD (ea(z5a)+ @) R = a v
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Re= 4664179104

f= 0,008063381
Js= 0,057797136 AR =ik, bl
AHs = 1,989955384
Perda de Carga na Tubulagdo de Recalque
Recalgue _!
Acessario Comprmento equivalents (m} | Acessdrio | Comprimanto
: 7 equivalenie (m)
Saida i Registro i
oo - degaveta | 7D | 07 |m
curva 80° RID =1 17.50 4,75 |m | abero
Tﬁ_FEISS—EIQBI'I'I direta 21,8D 218 |m ) I
Comp. Real Comp. Total
a|m (Ls) 4831 | m |
R.= 4664179104
f=0,008063381
Jr=  0,057797136
AH, = 0,26760074

CALCULO DA ALTURA MANOMETRICA (Hm)

ALTURA GEOMETRICA

Hg

R S

TAH =| 4,64 m |

SOMATORIO DAS PERDAS DE CARGA

ALTURA MANOMETRICA

Hn=| 1164 m |

DIMENSIONAMENTO DO CONJUNTO BOMBA PARA LAVAGEM DO FILTRO

Fro. Lo g File o
o Dyl

CREM - DEDESSEITE

s s i
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Vazao de lavagem m?h 106,03 28452 Iis
altura manometrica m 11,64
n= 0,65 fator de potencia do motor 0,65

P=QlxHmt/75xn

p=| 7,03 cv
P x fator de corregao 20% geral
P - Potencia calculada | 7,03 cv |
P x fator de
correcdo
P= 0,15
P=[ 8089 cv |
P.adotada= 7,0 cv |

Para a selecio da bomba de lavagem do filtro, séo indicados os parametros vazdo (Q) e altura
manométrica (Hm).

SISTEMA DE FILTRAGAO
PERDA DE CARGA DURANTE A FILTRACAO

DETERMINACAO DO DIAMETRO DAS TUBULACOES

Perdas de Carga na Tubulagdo de Sucgao

| =
Velocidades maximas Diametros Velocidades |
: " Vamm= 060  mis Dia= 75 mm V= 047 mis
V1e,mix = 1,25 mis Die= 75 mm V= 047 mis
co-Laud 4l
EA - (eSS0,
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Didmetro Adot. dagot = 0,75 m (sucgao)
Succdo
Acessorio Comprimento equivalente (m)
Entrada de canalizaco 147D 11,025 |m
Curva90°RD=15 128D 96 |m
Té de pasagem direta S | 218D 16,35 |m
Comp. Real 3 3 m
Comp. Total (Ls) 39975 |m

Conhecendo-se a vazdo (Q = 0,0353 m3/s), o didmetro (D = 0,1 m) e o coeficiente de rugosidade
{e = 0,1 mm, para pvc), a perda de carga unitaria na sucgio (Js) pode ser calculada pela equacio
a seqguir.

0,25
= 5,744\
£ r 5,74
2 - o> 7 (ing(l?.d) * (RED"}))
- == — 2 =
= - Fr - Fo
B21849,0547 Fortanto, a perda A Jff = _F - F
Re = 3 na sucgar . . =
0,01135179
f= 2 4 Q
3,42884E- TR s 8
Js= 06 m.d.v
AHs = 0,000137068
Didmetro Adot. daget = 0,75 m (recalque)
Recalgue
ACESS0MD Comprimento equivalente Acessorio Comprimento equivalents
(m} m)
Saida = Registro de |
curva 90° RID =1 17.50 e | gaveta aberto D §.25 fm
Té passagem direta 21,80 16,35 o

EMeh
CREA - SDESSEZTL
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{ Comp. Real | I Comp. Total (Ls) I 34 ?2
m

Usando as mesmas equacdes da succdo, podemos calcular a perda de carga no recalque,

R.= 62180,05473
f= 0,011351792

Jr= 3, 42884E-06
AH:= 0,000119066

PERDA DE CARGA NO SISTEMA DE

4
DRENAGEM L e 3 B
_\cd .a)
| Numero de vigas por filtra N, 4 h e T 2 g
Espagamento entre os orificios Xa (m) 0.19
 Numero de orificios No 165
Didmetro de cada orificio De (pol.) 0,75
Diametro de cada orificio De (M) 0,01905
Area de cada orificio As (M?) 0,000285 hi= 0001229 m
Vazdo em cada orificio Qo (m?/s) 0,000027
elocidade de passagem pelo orificio V. (m/s) 01
T Coeficiente de descarga Cg 0,61
PERDA DE CARGA NO LEITO (AREIA)
CALCULO VELOCIDADE DE FILTRAGAO
V= 0,0017361 mis v Qf'
Fioe
Subcamada L {m) tsup (M) die (M) X fegi (M) ®ildaq
1 0,73500 000119 0,00100 046 0,0011 42420
2 0,39000 0,00141 000118 0,24 00013 188,53
3 0,31200 0,00168 000141 0,20 00015 12694
4 0,07800 0,00200 0,00168 0,05 00018 2865
5 0,07800 0,00240 0,00200 0,05 00022 2228
Total 1,60 Total 1,00 Total 783,60

Few, Lourd himpa Foldda
ERGK FurFl
CREA - OGQESSE2 1
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PERDA DE CARGA NA CAMADA SUPORTE

dsup dD{H
Subcamada L (m) {m)  dins(m) X (m)  Xideg
1 0,15 0,0381 00254 0,27 0031 &77
2 01 0,0254 00190 018 0022 828
3 0.1 pD.o1g0 00127 018 0018 11,70
4 0.1 00127 0,0064 0,18 0,009 2017
5 0.1 00064 00032 018 0,005 4018
Total 0,55 Total 1,00 Total 89,09

he=| 0,000076 m

PERDA DE CARGA NO VERTEDOR DE SAIDA EM CAIXA INDIVIDUAL

ALTURA DA LAMINA LiQUIDA (hy)

he=| 014 m

PERDA DE CARGA TOTAL (Hr)

Hr= 0197462 m |

Dessa forma o diametro de sugio do conjunto moto bomba fica com o valor de 100
mm. o de recalque 100 mm, assim como a entrada afluente e efluente do filtro com
75 mm, como foi calculado, tudo esta dentro das velocidades permitidas conforme

indicacdo dos autores citados.

Para lavagem do filtro adotaremos o tempo de lavagem de 10 minutos conforme
sugerido, resultando
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Ql=\Vazao de lavagem 106,03 mfe’h VRAP= Ql
t= 10 min 60
1H= 60 min
Ql
VRAP=——X10
g0
VRAP=| 18 m? 5714286

VADOTADO=| 2000 m:?
SERA ADOTA UM RAP COM 31 M?

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE DOSAGEM DE PRODUTO
. QUIMICO
DOSAGEM DO COAGULANTE POLICLORETO DE ALUMINIO

- vazdo dosadora em s

C % Percentual de conc. dosagem mg/l adetado ......... 25
% percentual de proporgio para dosagem adotado ... 3
Qs=Vazio do sistema em MM e 7.400

_ _QsxCmg/
Qd 10 x %

30,033 x 25
1M0x3

Qd=[ 6167 Wh |

VAZAO ADOTADO PARA BOMBA DOSADORA ATE 50 LiH, PRESSAO DE
SERVICO DE 5 BAR

Qd=

VOLUME DO TANQUE

Para o volume do tangue usa-se o tempo de uso dia 16
horas multiplica pela vazic da dosadora

W= 6,187 X 16
V= 98,667
VOLUME ADOTADO [ 250 LITROS |

CONSUMO DE COAGULANTE PARA FUNCIONAMENTO DE 16 HORAS

oma =
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Volume do TanQUE .....cccovvecinern ioros oo cocei i 250 litros

Percentual Concemtracio ... e, 30 conce %

Tempo de Funcionamento ... 16,00 horas

Vaz8o da doSagem ..., 6,167 ]

Concentragao da aplicagio coagulante ... 25,00 mgfl
Consu. Haora 0,185 | mg

Faixas de Consumo coagulante Consu. Dia 2,860 kg

Consu. Més 88,800 kg

Consumo teorico Maximo de coagulante do sistema 88,80 kg / més, indica-se levar 20% a mais de

coagulante

RESUMO DO SISTEMA DE FILTRAGAO

Didmetro comercial filtro

1.5 m

| Altura do filtro 3.2 m
Altura da camada suporte 0,55 m
Altura da camada leito filtrante 1,6 m
Diametro succ¢do de lavagem 150 mm
Diametro Recalgue de lavagem 150 mm
Diametro sucgdo de Aducao 100 mm
Diametro saida do filtro 100 mm
Calha coleta agua de lavagem 03hx02 m

| Vazao de lavagem filtro 106,03 m*/h

' Poténcia do conjunto moto bomba lavagem 7.0 Cv
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ELEVATORIA DE AGUA TRATADA

Demanda de populagéo \
P= Populacao calculada

N® unid. Nimero de ligagdes ....cccccv e 166
Tx= numero de ocupantes por ligagdo .................. 4,00
P = N®unid. Hab. * Tx. Ocupacéo = 166 x 4,0
Inicio
P= 664 projeto

Ou seja, populago atual multiplicado pela taxa de ocupacdo que em situagio é de 04
pessoas por ligacio totalizando 3020 hab.

Ja a demanda de crescimento sera utilizada de acordo com o a taxa crescimento de cada
SISAR, como mensura a tabela do edital.

Pp=Populagao de projeto hab
P=Populacdo atual .. . 664

Tc=Taxa de cresmmento Slsar em % de acun:io cam
credenciamento 22/2015 .. 2,00

Projencio de At&ndlmentn EMmM anos
......................... 20

Pp=Px (1+Tc)* 664 x(1+02)*

Fp= 987
Fara esse projeto usa-se o valoe para 20 anos com 987 Habitantes
total de

DEMANDA DE CONSUMO

VAZAO MEDIA DE CONSUMO

Om=Vazdo média l/s

Pp=Populagdo de projeto

Consumo per capita em l/hab/dia

Tempo em segundos dia

............................................. 86400

Qm = (Pp x consumo per capita) / 86400 987 x 100
86400

—
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Qm= 1.14 LIS
Qm= 4,11 m*/h

VAZAO DO DIA DE MAIOR CONSUMO

QOmd=Vazio media diaria l/s
Om=Yazao média

1,14
K1= coeficiente adotado para
DIMENSIONAMENTO .. 1.2
Qmd = Qm * K1 1,14 x12
amd=| 1,37 Lis
Qmd=| 4,933 mé/h

VAZAO DA HORA DE MAIOR CONSUMO

Qmh=Vazio maxima horaria — l/s

Omd=Vazao do dia de maior consumo -I's ........... 1,37
K2 - coeficiente de DIMENSIONAMENTO

.................. 15
Qmh =Qmd * K2 1,37 x1,5
amh=| 2,06 s |
Qmh = 7,400 m*h
DADOS PARA DIMENSIONAMENTO
Tempo de funcionamento da bomba (t) 16 horas
Comprimento Tubulagéo em PVC (L' ) adutora agua
Tratada 2.846,00 m
Coeficiente do tipo de material (C) 140 m_
Mivel minimo de captagdo do manancial (Nmc) 346 160 m
Nivel maximo de recalgue do manancial (Nmr}) 362,050 m
Altura do Reservatdrio elevado 15,08 m
Constante em fungéo do material PVC ( K) 18
| Aceleracdo da gravidade (G) 9.81 m/s2
VAZAO DA ADUTORA
Qa=Vazao de aducdo I/s
Qmd=Vaz&o do dia de maior consumo ........... 1,37
Foo. Lair gk Falcio
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T= horas de funcionamento indicacio edital
.............. 16
Cla=(Qmd x 24) /'t 137 x24/16
Qa= 2,056 Lis |
Qa= 7400 m¥h |
DIAMETRO DA TUBULAGAO
D=diametro metros calculado
Qa-caso Vs ..o 2,056
0,0020556

Qa-vazio emM M5 .....ccceveeereeee e
Para esse DIMENSIONAMENTO utilza-se formula

de Bresser
. D=12x
D=12x+vQa N0,0041
= 0,0544 m
D= 54,41 mm
DIAMETRO adotado 75 m
DIAMETRO adotado 0,075 mm

AREA DA TUBULAGAO

A=Area da tubulagio m?

| OO 3,14
D=Diadmetro ao quadrado metros ... 0,08
A={ xD?/4 314x 012 /4

= 0004 m |

VELOCIDADE NA TUBULAGAO

V=\elocidade no tubo m/s

A=Area dotubo @M M .ooeeeeeeeeereee e 0,004
Qa=Vazdo usado Lis 7.400
\ = QalA 7.400 /0,08
v=| 1675,871 m/h
V=| 0,466 m/s
a4
=a Fat T3 LA
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CALCULO DA SOBRE PRESSAO
PERDA DE CARGA UNITARIA

J=Perda de carga unitaria m/m

Qa=Vazdousadalls .. 2,056
C=Coeficiente do material .........c.coeoveviiineenenn. 140
D=Diametro da tubulacoemm— ... 0.075
J=10643 x Qa"¥x G S x D45 10,643 x 2,056 x 140 x 0,075

J=| 0,003665 mim |

PERDA DE CARGA LOCALIZADA

TABELA COM CONEXOES E SUAS RESPECTIVAS PERDAS DE CARGA !

INDIVIDUAIS ‘

'Sucgdo - Quantidade k Total

Crivo (ou filtro) 1 0,75 0,75

Valvula de pé 1 1,75 1,75

Reducao 1 0,15 0,15
Canalizagdo de sucgio 1 0,03 0,03

Curva de 900 1 0,4 0.4

Redugio excéntrica : 1 0,15 0,15

E k- Gompﬁmento ﬂqUi‘Fﬂlmi' % et i :.-.': : -.---:::. Tﬂtal : 3:23

TABELA COM CONEXOES E SUAS RESPECTIVAS PERDAS DE CARGA

INDIVIDUAIS

Barrilete Quantidade k Total

Reducao 1 0,15 0,15

Valvula de Retencao 1 2.5 25

Valvula de gaveta (registro) 1 0,2 0.2

Curvas(3) de 900 _ 4 1,2 48

¥ k - Comprimento equivalente . S Total 7,65

2k = equivalente 4 soma de perda de carga

materiais em metros 10,88

V=\elocidade na tubulagio em m/s 0,466

G=Gravidade m/s? 9 81

Hi=%kx v2 728x 0466 *2
2x
29 9,81
Foo, Laung L Folod:
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Hi=[ 0,202 m |

OBS: A véalvula de retencio deve ser colocada entre a valvula de gaveta e a bomba,
permitindo assim, inspeciona-la quando necessario. O didmetro da tubulagdo de
recalque sera sempre conveniente ao DIAMETRO que for calculado a adutora,
interessante instalar a valvula de retengdo e sucgao com folga ao redor para permitir
a manutencio

PERDA DE CARGA TOTAL
REFERENTE AOS ITENS NECESSARIC INCLUSO TUBOS E TODAS AS CONEXOES

Hf=perda de carga total em metros

J=Perda de carga unitaria - mm ... 0,003665
L'=Comprimento da tubulaggoem PVC - m ... 2.846,00
Hl= Perda de carga localizada-m ... 0,1202
Hf=(Jx(L'+L")) +HI {0.003665 x (2.846 +0,1202))
Hf=| 10,551 m |
DESNIVEL GEOMETRICO

Hg=Desnivel geométrico em metros

Nmr=Nivel minime de recalgue manancial em m ... 346,16
Nme=Nivel maximo de recalgue manancial emm ... 362,05
Atn= Altura do Reservatorio elevadoem m ............. 15,08
Hg = Nmr - Nmc + Atn 362,05 - 346,16 +15,08
Hg=| 30,97 m |

ALTURA MONOMETRICA TOTAL
PRESSAO QUE A BOMBA PRECISARA ATENDER

Hmt=Alura monométrica total em MCA
Hg=Desnivel geometrico em m ........ccoccevimvinnenenns 30,87

Hf=perdadecargatotalemm ... 10,551
Hmt = Hg + Hf 30,97 + 10,551
Hmt =| 41,52 mca ]
GOLPE DA CELERIDADE

ESPESSURA DOS TUBOS PVC (MM) |

. Laasriy L ':-'1.1.. Fathekn
;_.__.__,;},;5 it
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D. et 15 20
50 2,7 3 4.3
75 3,9 5 6.1
100 5 6,1 7.8
TUBQ Defofo 100 mm 6.8
C=Golpe da celeridade m/s
K= Constante do material ........cccoovrvveoniicicices 18
D=Didmetro do tubo em MM ... 75
E= espessura do tubo conforme tabela em mm ...... 3.9
C=9.900/[48,3 + K(D/E)] ** 9,900/[483+18/75/ 39 05

c=| 49847 mls |

Com relacdo as espessuras e respectivas classes dos tubos PVC, utiliza-se uma tabela
muito conhecida e atestada por engenheiros e projetistas no caso a tabela da tigre descrita
abaixo:

GOLPE DE SOBRE PRESSAO MAXIMA EM EXTREMIDADE A LINHA

SOBRE PRESSAQ (Sobre Pressao no Tubo)

H4=Golpe da sobre pressdo maxima em MCA.

C=Golpe da celeridade m/s 498,47

\/=velocidade no tubo Iis 0,466

G= velocidade gravidade m/s? 9,81
Ha=CxV/G 498,47 x 0,466 / 9 81

Ha=| 23,654 mca |

GOLPE SOBRE PRESSAQO MAXIMA INSTALADA

P = golpe sobre pressdoc maxima instalada em mca
Ha= Golpe de Sobre Press&o Maxima em Cima da Linha 23,654
Hg= Desnivel geomeétrico .........ccevveevns 30,97

F=Ha+Hg 23,654 + 30,897
P= |_ 54,62 mca
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Golpe de sobre pressdo maxima instalada

Classe - | Servigo
e g | (MCA)
12 60
15 75
20 100

TABELA DO AUTOR AZEVEDO NETO
CALCULO DA BOMBA DA ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA

Dados de dimensionamento

Rendimento do motor (M) ..ooeeeeevvvvvevvvvvrvesrnnnnnns 65 Y
\Vaz8o de aducio (Q8) ....cccoveevreeerrcesiiisins 2,056 I's
Altura manomeétrica total (Hmt) ..o, 41,519 mca

OBS: O fator de rendimento depende da potencia do motor descrito separadamente na
tabela abaixo.

PoténciadoMotor C:::’:;ﬁﬂ
<ou=2HP 50%
2a5HP 30%
5210 HP 20%
10220 HP 15%
> de 20 HP 10%
TABELA DO AUTOR AZEVEDO NETO

CALCULO DA POTENCIA DA BOMBA ELEVATORIA DE AGUA TRATADA

P=Poténcia da bomba CV

Qa=Vazdo de adugao .........ccoceinimnnnnninnnnnns 2,056
Hmt=Altura manométrica total ..............cccoeees 41,52
H= Fator de rendimento ado. Conforme indicado % 83

P=QaxHmt/75xn 2,056 x 41,52/ 75x 0,65

R B
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Poténcia de acordo com fator de rendimento usado em tabela no caso 50 %
obtemos os seguintes valores abaixo

Pr=Poténcia real em CV
FP=Potencia calculada
1.75

50
F=Fator de correcéio adatado em tabela de correcao %
Pr=P x f Pr=2,056x (1 +0,5)

P=[ 263 ¢V |

ADOTA-SE POTENCIA COMERCIAL DE | 3,0 cv |
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RESERVACAO ELEVADA
CALCULO DA RESERVACAD ELEVADA

Dados gerais para dimensionamento:

Populago de projeto (P) .....ocoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 987 habitantes
CONSUMD PEr CaIa v csnasna s nnas 100 litros/hab./dia
Coeficiente do dia de maior consumo (K1) ... 1,2

Volume diario

Vd=Volume maximo diario em m?

P=Populacdo de projeto emhab .............o.ovvvevevn. 987
Vd=Px100x1,2 887 x100x1.2
Vd = 118440,000 Litros
Vd = 118,44 m*

Volume necessaério

Para chegar-se em volume real do reservatério elevado divide-se por 3 ou seja utiliza-se um tergo
do volume total dirio, o que resulta muito bem na operacgdo do sistema.

Vr = 1/3 Vd volume diario 118,440 m*
Vr= 39,48 m*
O VOLUME ADOTADO SERA DE | 40 m® |

: O reservatdrio sera construido em anéis pré moldados.

Volume adotado ocsnnsarnaee . 40 m?®
Fuste adotado .................c.ooovveeo a m
Altura Gl ... 5,66 m
ot (L H L e e e T 13,66 m
TIPO e Cilindrico

Anelpré-moldado ..........ccecoecooeie 3 m

g i .;E o Ficiio
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QBRA: SISTEMA SIMPLIFICADD DE ABASTECBMENTO DE AGUA CAIAZEIRAS _}I;.':l MUNICIPID DE MADALENA, 3% T

LOGAL: CAMZEIRAS, MUNICIPIO DE MADALEMA - CEARA

CLIENTE:  MINISTERIO DA INTEGRACAD NACIONAL FONTE OE PREGDS

BDI: Senvigo = 29,33% | Material = 14,01% TABELE SEINFRA N24.1 COM DESONERAGRD
TASELA SINAPI 0T COMDESOMERAZAD

TEM ___DESCRICAD DOS SERVIGOS i _ PREGDTOTAL %

i SERVICOS PRELIMINARES . '_ R 50.780,27 7,20

2 IMPLANTACED DE CAPTAGAD COM BOMBA CENTRIFUGA - POTENCIA ATE 5CV 3+ 28503,12 420

3 IMPLANTACAD DE ADUTORA ENTERRADA (ADUTORA DE AGUA BRUTA) R§ 327283 D46

4 IMPLANTAGAD DE CLORADOR DE PASTILHAS RS 1.073,87 0,15
5 ESTACAD DE TRATAMENTO DE AGLIA - ETA(12,00m x 7.00m de tererna cercado) e (2.80m x 2,50m casa de bombes) RS 150.726,76 21,38
B IMPLANTACAQ DE ADUTORA ENTERRADA (ADUTORA DE AGUA TRATADA) RS 114.540,16 16,23

7 IMPLANTACAD DE RESERVATORIO ELEVADOD (VOLUME DE 10 &, FUSTE DE & M) RS 53.366,32 T.57

B IMPLANTAGAC DE RESERVATORIO APCIADO DA ESTAGAD DE TRATAMENTO DA ETA - CAP=SIF RS 12.452 56 177
b BMPLANTACAC DE REDE DE DISTRIBUICAD DN S0RM R$ 865.555,64 13,70
~, 10 BAPLANTAGAD DE REDE DE DISTRIBLICAD DN 750 RS 94,000,71 13,34
11 LIGACAO PREDIAL _ _ RS BA.410, 76 13,55

e VALOR TOTAL DO ORGAMENTO TR RS  T04.836.10
e — S e ————

0 VALOR DO PRESENTE ORCAMENTO E DE:
SETECENTOS E QUATRO MIL, DITOCENTOS E TRINTA E SEIS REAIS E DEZ CENTAVOS



