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O presente documento tem com objetivo definir os parametros que serdd
utilizados para a recuperagdo de estrada vicinal que liga o Municipio’ de~
Madalena a localidade de Casa de Pedras no municipio de Madalena, contendo
uma extensdo de 6.698,67m de recuperacao.

2. JUSTIFICATIVA

A prefeitura Municipal de Madalena-CE, em sintonia com 0s mais justos anseios
dos seus municipes vem envidando todo o seu empenho no sentido de dotar ©
seu municipio, de eficientes instrumentos de infraestrutura onde mostrem
referenciais de desenvolvimento continuando em beneficio da populacao,
como no caso do presente O projeto de construcio de uma parcela de malha
viaria do citado municipio, que beneficiard a comunidade de Casa de Pedras.

A rodovia vicinal a ser construida é considerada uma das mais importantes vias
de acesso a essa comunidade. Seus pontos criticos em decorréncia de erosdes
transversais ou rompimento de aterros e auséncia de drenagens vem
dificultandoc o deslocamento da populagdo a sede Municipio, criando assim,
transtornos diversos no trato do poder publico com as populagBes rurais, no
que se referem aos mais importantes setores de atividade, tais como
scsisténcia médica com suas armbulancias, apoio a estudantes e transportes em
geral.

3. ASPECTOS SOCIOS ECONOMICOS

Os indicadores sociais e econdmicos sao as caracteristicas da grande maioria
dos municipios do semi-arido nordestino: empobrecidos, com agravos
ciclicos quando da ocorréncia do fendmeno das secas. A populacdo, em
1996, era de 39.887 habitantes, com maior concentracdo. na zona rural. A
sede municipal dispde de abastecimento de agua (CAGECE), fornecimento
de energia elétrica (COELCE), servico telefonico (TELECEARA), agéncia de
correios e telégrafos (ECT), servigo bancario, hospitais, hotel{eis), ginasiols) e
colégio(s) .

A principal atividade econdmica reside na agricultura, com as culturas de
subsisténcia de feijao, milho, mandioca, e monocultura de algoddo, banana,
abacate, cana-de-agucar, castanha de caju e frutas diversas. Na pecuaria

extensiva destaca-se criacdo de hovinos, ovinas, caprinos, suinos e aves. 0
extrativismo vegetal sobressaisse com 3 fabricaca vegetal e
extracdo de madeiras diversas para lenha
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Atividades com oiticica € carnalba sao
de redes e bordados. A pesca artesanal é pra

corregos, (fonte: CPRM)

4. MAPA DE LOCALIZAGAO E SEUS DIAGNOSTICOS DO MUNICIPIO




Perfil Bésico Municlpal MADALENA

1- CARACTERIZAGAO GEOGRAFICA

1.1 - Aseectos Gerus

Caracterislicas
“THRRpc Ge Orgam - Cumeremabim
Ano de Criagaa - 1988
“Laide Crisgao —11.274 s
Toponimia - Proveniente da sede 1:I.a parﬁqmz de Madalena
Gantilico - - Madalenense - 2oy
Cadigo Municipio - 2307632
Fonte: Instiuto Braslbeiro de Geografia a Estatislics (IBGE] & Instivio oe Pesquisa @ Earategla Erondmina da Caard (IPECE).
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1.3 - CARACTERISTICAS AMBIENTAIS
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Porfil Bisice Municipal MADALENA

2 - ASPECTOS DEMOGRAFICOS E SOCIAIS

2.1 — DemoGRAFIA

Fupmaqén reSIdente 1991!200&'2{!‘1 U

Total 12.660 100,00 14854 100,00 18.088

Urbana 3.645 78,79 5,459 373 8915 48 29

Fural 9.015 T1.21 3.405 63,27 91473 50,71
Homens 6.561 51,82 7.565 50,89 8083 50,22
Mulheras £.099 48,18 7.298 49,11 9,005 48,78

Fooan: Instituio Brasidero de Geografia & Estatistica (IBGE] — Censos Demograiicos 199 A 000N

Populagao recenssada. por sem:: sagundu G5 gmpos de 1dada 2':‘05-'2[]1'[]

meﬁammada

Total ?.Eﬁ.:u 9.08

0 -4 anas 1.832 924 715

5—8anocs 1.899 965 581

10— 14 anos 1.807 T 1.109

15 =189 anos 1.488 TB5 1.050 TO3 o748
70 - 24 anos 1.181 615 8145 5TE 773
75 — 29 anos a5 515 g4av 470 g31
30 =34 anos 043 4T3 563 470 xl]
35— 3% anos 827 1.179 413 gaa 414 5T1
40— 44 anos BTG 1.037 343 519 333 518
45— 48 anos 581 920 275 473 306 44T
50 = 55 anos 1.028 1.368 514 GaE 514 102
B0 — 6O anas B16 1.064 420 B2T 396 gar
70 anos ou mMais 781 1,053 408 510 385 543

Fonte: Instiuto Brasilero de Geografia & Estatistica {IBGE] — Censos Demograficos 20000310,

B ]

Estim ativa da Populagao - Madalena - 2013-2018

25.000

20.000 15.225 19.425 18,616
15.000
10.000
5.000
0

3 2014 2015 2016

Fonta: IBGE B _
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indicadores demograficos — 1991/2000/2010

Tt e

Densidade demografica (hab.fkmz} 12,13 13,46
Taxa geométrica de crescimento anual (38} w
Total 313 1,80 1,98
Urbana 3,80 4,59 503
Rural 2,87 0,47 025
Taxa de urbanizagas (%) 28,75 36,73 49,29
Fazdo de sexo 107,58 103,64 100,87
Parlicipagdn nos grandas grupos papulacionais (%) 100,00 100,00 100,00
0 a 14 anos 39,17 37,26 29,65
15 a 64 anos 54,42 55,42 61,97
€5 anos @ mais 6,41 7,33 B34
Razio de depencéncia & 83,74 80,45 651,37

Eorle: bslitutg Brasieiro de Gieografia € Estatistica (IBGE) — Cansoe Demogralicos 15991 /2000/2070.
{1} Tewas nos periodos 188081 8 1541/00 para 08 ancs de 1991, FO00 & 2010, respectivamants.
2 Cuocente entre “populagao depandante’, ist0 &, pES508S mancres de 15 anos & com 55 ancs ol mas ¢e idate @ @ populagio
polencisiments athva, isto &, pesssas com kiade enre 15 8 B4 anos

2.2 - DomiciLios

Domici

lins particulares ocupados por situacao e média de morad
rro— T

Ry

i i 2

Tatal

Urbana 2.580
Fural 2.254 4,05 379

Fonte: Instiuto Brasikro de Geogralla @ Estatistica [I2GE) — Ceansad Demagrafico 2014,

2.3 - Sauce

Uridades de salde ligadas ao Sistema Unice de

Total
Fiblica
Privads -

Fonte: Secrelaria da Sadce do Esladno do Ceard (SESA).

Unice de Sadde (SUS)— 2013

Profissionais de sadds, ligados aw Sistema
IR A e H¥ ey e L T SR e SRR ; ot _:'.:::_i.‘_'
e 1 X Profissi
= o e
B b e B e : :
Total 138 67.083

Midicos ] 12.239
Dantistas B 2 986
Fnfarmairos 12 7.809
Ouitros profissionals de sajde/nivel superion 10 6.32%
Agentes comuniiancs og salde 50 15487

Outras profissionais de satide/nivel médio 43 22,483

Fonle: Secrelara da Saide do Estado do Caard (SESA).
Note- Profissiorais de salde catasirados em unidades 42 griidades plblizes & privadas.
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5. ESTUDOS TOPOGRAFICOS
5.1 Introdugao

Os estudos topograficos foram executados de acordo com as Instructes de
Servigo para Estudo Topografico para Iimplantagdo e pavimentacdo de Rodovias
(15-05) contidas no Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do
DER-CE.

5.2 Equipamentos Utilizados

Locacdo do eixo, Nivelamento e contra nivelamento: Executado com GPS
Geodesico RTK,Marca -ropocon.

5.3 Servi¢os Executados

A estrada vicinal que liga Madalena a Casa de Pedras, precisa de recuperacao em
alguns trechos logo esse projeto comtemplard os seguintes percursos conforme
projeto quadro de cubacdo em anexo.

5.4 Locagdo do Eixo de Referéncia

A locacdo do eixo de referéncia foi executada, quando possivel pelo eixo da
plataforma atuai, com estagueamento a cada 20 metros nas tangentes e a cada
10 metros nas curvas de concordancia horizontal.

Nas pecas graficas informamos as coordenadas de cada trecho.

5.5 Nivelamento e Contranivelamento

Todos o0s pontos materializados no eixo locade foram nivelados € cgntra
nivelados através de processo geométrico, cuja tolerancia admitida foi de/10mm
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no maximo em pontos isolados e erro maximo admissivel calculado pela
expressao: AT

Emax=12,5

Emax - em milimetros; n - em guilometros.
5.6 Levantamento de Segdes Transversais

As secOes foram levantadas a nivel em todos 0s piguetes do eixo locado com 20m
para cada lado ou mais guando necessario, correspondendo 30s seguintes
pontos: eixo, bordos, cristas e pés dos taludes de corte € aterro, nas depressoes &
saliéncias, talvegues naturais, cadastramento de cercas e demais pontos
obrigatorios. As secbes foram levantadas na direcdo perpendicular 2o eixo locado
nas tangentes e na diregao da bissetriz do angulo formado pelas secBes anterior &
posterior a secao levantada nos desenvolvimentos em curvas, abrangendo 0s
limites da faixa de dominio.

5.7 Levantamento de Obras d'Arie

Foi executado o levantamento longitudinal detalhado de todos os bueiros
existentes transpostos pelo tragado, informando 0 nivelamento do leito, nivel
d'dgua, soleiras, mMuros de testa, cristas de taludes, segao longitudinal do
talvegue, posicao, tipo, dimensao.

Levantamento das Ocorréncias

Eoram feitas as delimitacdes das areas de ocorréncias: jazidas, areais, pedreiras &
empréstimos, procedendo 2 amarracdo de cada uma ao eixo da locacdo de
projeto.

5.8 Apresentagdo do Estudo
A apresentacgo do estudo topografico conte:
Caderneta - Dados Brutos do GPS;

Planta topografica do tracado na escala 1: 2000 e todos os elementos levantados
de interesse para o projeto;

I}, com

perfil da linha de locagdo nas escalas 1: 2000 (horizontal) e 1: 200 (vertic
rodapé contendo 0s alementos de locagdo;
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6. ESTUDOS HIDROLOGICOS
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Os estudos hidrolégicos foram desenvolvidos conforme as Instrucdes de Servigo—
para Estudo Hidroldgico (15-04) contidas no Manual de Servicos para Estudos e
Projetos Rodoviarios do DER-CE.

6.2 Intensidade da Chuva

A determinacdo da intensidade de chuva foi elaborada com a utilizagao da
publicagdo do Eng ° Otto Pfafstetter "Chuvas Intensas no Brasil" aplicada aos dados
relativos as chuvas do posto de Fortaleza, no estado do Ceara, que melhor se
assemelha a regido cortada pelo tracado, a partir da seguinte expressao:

onde:
| = intensidade da chuva (em mm/h);
P = precipitacdo (em mm);
Tc = tempo de concentragdo {em min).
A precipitagdo P foi determinada a partir da expressao: P=Kadt+ b.log {l+c.t}]
60.P

onde:

K  =fator de probabilidade dado por:

onde: a=0,20b=36

T = tempo de recorréncia (em anos)t = duracdo (em horas)
@ e & = parametros varidveis com a duragao
y=0,25
A intensidade de chuva para cada bacia, foi obtida considerando a_duragﬁc da
chuva igual ao tempo de concentrago da bacia. é

Os tempos de concentragao (TC) foram calculados usandd;se a ex fressao j
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proposta pelo nCalifornia Highways and Public Roads":

Te= 57 (L/H)==
onde:

L= extens3o do talvegue (em Km)

H = diferenca de nivel entre o ponto mais afastado, pelo talvegue, & O ponto

considerado

(em metros).

Foram adotados os seguintes tempos de recorréncia:
a)Obras de drenagem superficial: Tr = 10 anos

b) Obras de arte correntes: Tr = 15 anos, como canal

Tr 25 anos, comao orificio

Avaliacdo das Vazdes de Projeto

para o calculo das vazdes, as bacias foram divididas em duas classificagdes,

em funcdo das dreas de contribuigao:

a) Pequenas bacias - s3o aquelas cujas areas de contribuicdo sdo inferiores a
Sha ou 0,05 Km2 e correspondem em geral as obras auxiliares de drenagem como
sarjetas, banquetas e descidas d'agua, etc., cujas vazBes sio calculadas pelo

Método Racional, com a formula:

C.LA

g =
3,60 onde:
Q= vazdo de projeto (m3/s)

| = intensidade de precipitacdo (mm/h).-parduma duracao igual ao

concentragao.

A =area da bacia (Km2) W®

—coeficiente adimensional de deflGvio ou escoamento superficial

Pagina 13 %
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ecoeficiente de "RUN-OFF"), cujos valores est3o no quadro 1.

Quadro 1 e m e

Tipos de Coeficientes de

| superfidie | CRUNOFET
Revestimento 0,8 - h

~ asfitico . —
Terracom | 04-06

N - . DN S
Solo natural | 02-04
Solo com 0,3- i:-,-4 N
cobertura ve
etal

b) Médias bacias -?ﬁo_aqmela?cs.ﬁﬁ?reﬁ dEcE\trEuEﬁoTestﬁn entre Sha ou
0,05Km2 e 10 Km2 & correspondem as obras de arte correntes (bueiros), cujas
vazbes s3o calculadas pelo Método Racional Corrigido, com a formula:

C.LAK

Q=
3,60

sendo: K = = coeficiente de retardo.

Coeficientes de Runoff - "C" - para uso no Métode Racional, representa as areas
urbanizadas e superficies revestidas.

- pavimentos de concreto de cimento Portland ou concreto betuminoso C
=0,75a0,85

- pavimentos de macadame betuminoso ¢ = 0,652 0,80 - Acostamentos
ou revestimentos primarios C = 0,40 a 0,60

- Solo sem revestimento C = 0,202 0,90
- Taludes gramados (2:1) ¢= 0,50a 0,70
- Prados gramadosC = 0,10 2 0,40

. Areas florestais ¢=0,102 0,30 oo
- Campos cultivadosc = 0,202 0,40

- Areas comerciais, zonas de centro da cidadec=0,702a 0,95

_ Zonas moderadamente inclinadas com aproximadamente 500/0 A
deimpermeavel c=0,60a0,70 @
- Zonas planas com aproximadamente 60% de area impermeavel
C=0,50a 0,50

B énM Qb
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_ Zonas planas com aproximadamente 30% de area impermedvel C=0,35 3 D,qfs,

# o
F - =

fl- A 2 BE .-
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6.3 Calculos Elaborados %j i “' J*‘ &S
15_;} S
Bueiros Projetados oy, VISTO
2 I

Para o trecho em estudo, n3o existe bacias identificdveis na Carta da SUDENE
escala 1:100.000, portanto, para 05 peguenos talvegues que cruzam o tragado
projetado, foram a diminuicdo projetados da altura cinco do bueiros aterro duplo
projetado), com conforme diametro de segue 1,00m abaixo:(levando em
consideragao

TRECHO 1 -BSTCH, E-29,E-39,E-578
TRECHO 2 - BSTC|, E-50, E-59
TRECHO 3 - BSTC|, E-102, E-176
TRECHO 5 - BSTC |, E-206, E-216
TRECHO 7- BSTC |, E-260

TRECHO 8- BSTC|, E-330,E-322,E-308

TRECHO 9-BSTC|, E—41[],E-4Dl,E—BBE,ESBD,E—ESD,E—SEE&

TRECHO 10- BSTC |, E-469

TRECHO 11- BSTC|, E-541,E-527,E-495




7.PROJETO GEOMETRICO
7.1 Introdugao

O projeto geométrico foi elaborado conforme as InstrucBes de Servico para Projeto
Geométrico (15-11) do Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do
DER.

Tracado Projetado

- Em planta

O trecho objeto desenvolve-se dentro do municipio de Madalena € atravessa uma
regido com relevo predominantemente plano, tendo como excecio, somente em
alguns segmentos de passagem em grotas de riachos existentes ao longo da via.

- Em perfil

O tracado atual em perfil desenvolve-se numa regiagc com relevo
predominantemente plano, com a ocorréncia de baixos aterros € greide colado,
rampas suaves, longas tangentes, plataforma de largura de 6,0 metros.

-  Se¢do Transversal

~ Pagina 16




Foram efetuadas inimeras medidas na largura das secdes transversais_do_

trecho atuai, sendo encontrado larguras de sete metros. O trecho devecsert o
projetado com as oseguintes larguras: fx SE E %

ceTmn n Rl
fa SETORUE 2,
&

bista de Rolamento : 1x 6,00m, extenséo de 6.698,67m de recuperacdo. |2 Fi"?"'l'[?)jg F
O tracado em planta obedeceu quase gue totalmente a diretriz da via atua’t;"ﬁ_ﬁﬁ
como excecio somente a variante de desvio em alguns segmentos de curvas So
consecutivas sem tangentes

Em perfil, o greide foi projetado com altura média de 0,10m e elevando somente
para implantagao de novos bueiros.

0 trecho foi projetado com as seguintes caracteristicas:

. ReteER el Classe IV
" TiodeRelevo | Plno
- U_Elniidaie Diretriz__ B _Eﬂkrﬂ’h_
Raio Minimo de | 110,00m
- _CuEatEaicriiont_m N
Taxa Maxima de | 6,00°/0
o Superelevagdo |
Ram a Maxima
T MmmoamGaas | 18
5 Convexas - i em
e MinmoaraCuvas | 17
_ . Concavas el
Distancia Simples de 85m
_ VisblidadedeParade
Distancia de Visibilidad, 420m

__ Ulrapassagem | ___ ____——
O tracado do trecho em planta e perfil sdo apresentados nas pegas graficas
indicando o estagueamento, as alturas, os elementos das curvas horizontais &

verticais, a localizagdo das ohras d'arte, nas escalas: horizontal 1:2.000 e vertical

1:200. \g
)
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8.Projeto de Terraplanagem { o j%i
i = f-'i-‘;L .| ?.._.-__
8.1 Introdug¢do & TV R

O projeto de terraplenagem foi elaborado de acordo com as InstrucBes de Servigo
para Projeto de Terraplenagem (15-12) do Manual de Servigos para Estudos e
Projetos Rodoviarios do DER.

8.2 Critérios de Execucdo

¢ Execucdo do aterro
a) Ngo serd permitido o uso de solos com ISC < 3% e expansdo > 2%;

b) A compactagao devera atingir no corpo do aterroc no minimo, 95% da MEAS
maxima obtida pelo ensaio DNER-ME-47/64 (Proctor Normal). Nas camadas finais
(Gltimos 60cm) devera atingir no minimo 100% da MEAS maxima;

c) Aespessuraminima da camada compactada ndo deveré ser inferior a 20cm.
Em aterro com mais de O, 20m de altura, a camada final superior (Gltima camada)
deverd ser executada de acordo com as toleréncias da DERT-ES-P-01/94 -
Regularizagdo do Subleito.

A compactacdo dos solos nas proximidades das obras de arte, drenagem ou areas
de dificil acesso, sera feita com uso de equipamento adequado, como soquetes
manuais e compactadores manuais vibratérios e preumaticos, com espessura das
camadas compativeis com controle da MEAS e umidade.

Os controles geomeétricos e geotécnicos serao executados de acordo com as
Especificagdes DERT-ES-T-06/94.

A utilizagdo dos emprestimos esta condicionada ao que prescreve as Especificacdes
DERT-ES-T-05/94.

8.3 Seces Transversais Tipo e Taludes

As secBes transversais tipo de terraplenagem serdo elaboradas em obediéncia a
plataforma da pavimentagao projetada, para 05 aterros, ficando com 6,00m de
largura.

N3o foi previsto servigos de terraplenagem no segmento entre as estacas 00 a 350
devido ao aterro existente, com excecdo em segmentos onde foram projetados 0s
novos bueiros ou em locais de secBes transversais em corte.

Os taludes, com base nos estudos genlégiccs{geatécnims e nas expefiéncias em ‘%
implantagdes executadas na regido do Projeto, terdo as seguintes inglinacdes:




. Corteemsolo=1,0(H):1,5(V) fo uc

- Aterros =(H): 1,0 (V) @ |

Apresentamos no final do capitulo as segdes transversais - tipo em corte e aterro,
com os taludes projetados.

8.4 Notas de Servigo de Terraplenagem

As notas de servico de terraplenagem foram elaboradas tomando como base o eixo
projetado contendo todos 0s elementos necessarios para a marcacdo e execucdo
da terraplenagem.

Foram elaboradas notas de servi o ara 0s se uintes se mentos:

Segmento | Largura da
I . ... S
Trecho 6,00m
R .- S e —
8.5 Cubacdo dos Volumes

A cubacdo dos volumes de terraplenagem foi alaborada na gabaritagem das segdes
de projeto langado sobre o terreno, através de programas computadaorizados.

8.6 Empréstimos

Para cada empréstimo sstudado foi apresentado o croquis de localizacdo, a area, a
profundidade de exploragdo, o volume util, o boletim das sondagens & 03
resultados dos ensaios tecnolégicos executados. Estes slementos estdo contidos
nos Estudos Geotécnicos.

Para a exploragédo dos empréstimos serao obedecidos os critérios das
Especificagdes do DERT-ES-T-05/94, pertinentes 2 €ss€s servicos, quanto a
localizacdo, taludes, drenagens, etc., além do que prescreve a DERT, sobre a
Protecao Ambiental.

9.PROJETO DE PAVIMENTACAO

9.1 Projeto de revestimento primario

O projeto de Revestimento Primario do irecho foi elaborado de gcordo com as
instrucdes de Servigo para Projeto de Terraplenagem - dovestimento Primario (DER
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9.2 Consideragdes Gerais L - e
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O pavimento atual em astudo é constituido por uma ca mada de revestimento e
precarias condicdes de conservagdo, sendo confundida em diversos segmentos,

com o préprio leito natural.

9.3 Concepcio do Projeto de Pavimentacao

O projeto de Revestimento Primério consiste na aplicagdo de uma camada granular
de 25 cm sobre o subleito ou terraplenagem executada, com material de CBR
minimo 20% e expansao maxima de 1%, com a funcdo de assegurar condicbes de
rolamento e aderéncia de trafego satisfatério.

= As informacdes pertinentes a0 demonstrativo dos quantitativos de servigo para ©

Revestimento Primério bem como 2s distancias de transporie, 05 consumos e
densidades dos materiais acham-se reunidas nas pegas graficas.

10. PROJETO DE DRENAGEM E OBRAS D'ARTE

10.1 Introducado
O projeto de drenagem foi desenvolvido conforme as InstrucBes de Servigo para

Projeto de Drenagem (I5-13) contidas no Manual de Servigos para Estudos e
Projetos Rodoviarios do DER-CE.

10.2 Metodologia
Os elementos de drenagem superficial, bueiros & obras complementares,

foram dimensionados com capacidade de atender as vazdes do projeto, obtidas
dos estudos hidrologicos.

10.3 Bueiros

Os bueiros foram dimensionadas como canal considerando a Energia Especifica
do fluxo critico igual a profundidade do canal (didmetro ou altura).

As vazbes maximas admissivels foram calculadas para o fluxo criticp? Tem-se: o
Ec=H _ @
Ec=(3/2)h :
v gxh
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IC=(n2V2 / RC) 4/3
QC={1!n]xACch2f3x|1fz
onde:
Ec = energia especifica do fluxo critico;
H = profundidade do canal: Ve svelocidade critica;
Ic =declividade critica;
QC = vazdo critica (maxima);
Ohc = profundidade critica;
Rc = raio hidradlico critico;

0O calculo, além de ser feito funcionando como canal, considerou-se também o

bueiro funcionando como orificio.
Nesta situacdo deve-se ter:

H.>12 DOu Hw>1,H
onde:
HW = nive d'dgua a montante;
D = didmetro (bueiros tubulares);
H = altura {bueiros capeados).
A vazio é dada pela expressdo abaixo:

g = Cx Afg.h
onde:
Q = vazio do bueiro (m */s);

A = drea do bueiro (m *); g = aceleracdo da gravidade igual a 9,81 m/s ih = carga
hidraulica tomada a partir do eixo de sec3o do bueiro, (m); C= coeficiente de vazao

igual a 0,60 (admensional).

10.4 Valeta de Crista de Corte

Nos segmentos em Corte, foi indicado a execugdo de valetas de crista, visando

reduzir a influéncia das aguas superficiais.

10.5 Bueiros

Foram projetados 12 bueiros novos, Ver dimensionamento em anexo.

11. RECUPERACAO E CONTROLE AMBIENTAL
11.1 Introdugao

Os impactos provenientes do Projeto Final de Engef

trecho projetado foram levantados durante © trabalh




«  Determinar a localizagdo e caracteristicas ambientais das areas estudadas, L1CTA
com planta de situagao de jazidas, locais de empréstimos e bota-fora; 1 FL N.
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«  FElaborar o levantamento das variaveis ambientais necessarias para a wry, YIBTO A
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recuperacdo e controle do meio ambiente por danos causados, especialmente, =
pelas obras de terraplenagem e pavimentagao;

«  Executar 2 exploragao, recomposicio e protecdo de jazidas, dreas de
empréstimos, areais, pedreira, bota-fora, taludes e drenagem;

«  Determinar a localizagdo do canteiro de obras.

A obrigatoriedade de recuperagio ambiental para obras com significativo impacto
ambiental é assegurada pela Politica Nacional do Meio Ambiente, Lei no 6.938/81,
posteriormente incorporada na Constituicio Federal de 1988, em seu Artigo 225. A
regulamentac3o da politica Nacional do Meio Ambiente, Decreto Lei no 99.274, de
junho de 1950, reforcou este instrumento legal, bem como a5 resolucbes do
CONAMA e as Especificagoes Complementares para Controle de Impactos
Ambientais em Obras Rodoviarias do DER e outros Diplomas Legais.

Este plano visa fornecer subsidios para tomadas de decistes, que leve em
consideragdo a variavel ambiental como instrumento de avaliacio para as solugdes
adotadas pelo projeto. Procura prever quais 0s impactos mais significativos
advindos com as atividades de execucdo da cbra e guais as medidas mitigadoras
que deverao ser adotadas para que a obra cause O menor prejuizo a0 meio
ambiente.

Portanto, serdo abordados os servicos e as recomendacgdes a serem executadas em
todas as atividades necessarias para o desenvolvimento da obra, partindo-se do
conhecimento prévio dos impactos levantados durante os trabalhos de campo &
seus respectivos custos, visando a garantia da sustentabilidade do meio ambiente,
face 3s intervengdes propostas neste Projeto Final de Engenharia.

11.2 Caracterizagio da Area de Influéncia

Consiste no diagndstico ambiental da regidio da drea de influéncia da implantagéo
da rodovia, tendo como base 2 anilise dos aspectos fisico, bioldgico e antropico.

Desse modo, o diagndstico ambiental baseou-se em informacbes cbtidas em
documentos bibliograficos e cartograficos, contemplando uma escala regional,
acrescida principalmente, de informagdes de campo, mostrados no item 4.0 desse
projeto.

11.3 Identificacdo dos Impactos Ambientais e Medidas de Controle e Recuperagao L@
Ambiental i
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De acordo com as Especificacdes Complementares para Controle de ln%E;s_lcms: J A
Ambientais em Obras Rodoviarias do DER, com o Diagnostico Ambiental, Ievaﬁt%_gdofs"’"ﬂ,._. &
anteriormente, e utilizando a questao ambiental como instrumento de avaliagdo—

para as tomadas de decisBes de projeto, visando a integragao da obra com o meio
ambiente de forma a causar 0 menor impacto negativo na execucdo da obra,
apresentaremos, a seguir, uma descricio das agdes geradoras de impactos
significativos e das medidas de controle e recuperacdo ambiental do trecho em
estudo.

E importante salientar que 2 Empresa Construtora devera apresentar a
documentagdo necessaria para obtencdo da licenca de instalacdo do canteiro de
obra, das dreas de materiais de ocorréncias e bota-fora junto a SEMACE e para
autorizacdo de desmatamento junto ao IBAMA.

11.4 Instalacdo, Operacao e Desmobilizacdo do Canteiro de Obras

A 4rea indicada para instalagao do canteiro e demais estruturas necessarias ao
suporte da obra, na margem direita da estaca O- do trecho Ol ndo trard impactos
significativos, uma vez que O desmatamento serd minimo, pois, 3 vegetacdo local
apresenta-se bastante rala. Esta area tem topografia plana, sem processos
erosivos, contando ainda, com rede elétrica, beneficiando assim, a sua instalacdo.

Em relag3o & operagao do canteiro, apresentaremas, 2 seguir, guais as medidas de
controle e recuperagao ambiental que deverao ser tomadas, para gue 0 mesmo
funcione adequadamente:

O material oriundo do desmatamento € da limpeza do terreno, devera ser estocado
para, posteriormente, ser espalhado sobre a area ocupada;

A disponibilidade de agua para consumo humano devera ser potavel;

A disposi¢do dos esgotos sanitarios deverad ser em fossas sépticas, instaladas a
distancia segura dos locais de abastecimento d'dgua e dos talvegues naturais;

O lixo degradavel devera ser enterrado ou incinerado. A incineracdo deve ser feita
com cuidadc para evitar incéndios. Quando o lixo for enterrado, os cuidados
devem dirigir-se ao impedimento de poluir mananciais subterraneos,

Planejamento de dispositivos de filtragem e contencéo de dleos e graxas oriundas
da lavagem, limpeza e manutencio de equipamentos na oficina de campo;

As areas usadas para estoque de agregados, de asfalto ou usinas devem ser
rotalmente limpas, inclusive do material derramado durante a c:fperat;ﬁu. Os
tanques de asfalto, tambores e outros materiais tornados fhservivgis devem ser
recolhidos e dispostos em lixeiras pré-selecionadas;
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As medidas preventivas devem ser tomadas no sentido de evitar surtos de tigos de. ..
doencas endémicas como dengue, esquistossomose, peste, etc, bem £ome
e o i d = IR - =L e !
solicitar visita ac acampamento da inspegao sanitaria municipal; o5 1
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As condicBes de sinalizagdo dos fluxos de veiculos deverdo ser cuidadosamente .
planejadas. e

Quando da desativagdo do canteiro de obras, a area devera ser recuperada, com &
remocdo de pisos, areas concretadas, entulhos, aterramento de fossas e tangues,
regularizacio da topografia e drenagem superficial. O material oriundo da limpeza
do solo vegetal deverd ser espalhado sobre a area ocupada apos a desmabilizagao,
visando uma recuperagdo mais rapida da vegetagdo eliminada quando da
instalagao.

11.5 Abertura de Trilhas, Caminhos de Servico e Estradas de Acesso

Os caminhos de servicos que serdo abertos, servirio para garantir o acesso 2
algumas areas de exploragdo de materiais (jazidas, pedreiras e fontes d'agua).

As medidas de controle e recuperagdo ambiental que deverdo ser tomadas sao:

A vegetagdo das areas desmatadas e limpas para implantacdo dos caminhos de
servigos, devera ser estocada para uso posterior na recuperagao vegetal;

As aberturas de trilhas, caminhos de servico & estradas de acesso devem
apresentar tracado para atendimento a finalidade estrita da operacao normal dos
equipamentos que nela trafegardo;

Nas trilhas, nos caminhos de servico € nas astradas de acesso, deverd ser
implantado um sistema de sinalizagdo, envolvendo adverténcias, orientagdes,
riscos e demais aspectos do ordenamento operacional e do trafego;

Os caminhos de servico e estradas de acesso deverio ser umectados, evitando,
desta forma, nuvens de poeira, principalmente nas proximidades dos povoados
localizados na margem da rodovia;

Quando da desativacdo das obras, os caminhos de servico e estradas de acesso,
deverdo ser recuperados e sua vegetagao recomposta.

11.6 Desmatamento, Destocamento, Demoligéio e Limpeza das Areas

O desmatamento, destocamento e limpeza sao servicos que serdio executados,
principalmente, nas areas de empréstimos, nas jazidas, na pedreira e na faixa de
dominio da rodovia.

As medidas de controle e recuperagao ambiental que deverdo ser tomadas sdo:
As ireas a serem desmatadas deverdo restringir-se somefte aos €spz COs a serem
explorados;
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O destocamento e limpeza para 0s servigos de terraplenagem do corpo eg;_r_aﬁéi}i;___:
devem limitar-se aos espagos entre 0s "off-set”, restringindo-se as demﬁf&ﬁiﬁ'ﬂﬁ??
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As arvores e arbustos que ndo interferirem na utilizacdo da rodovia devem ser—

deixados intactos no local;
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As leiras oriundas das limpezas deverio ser espalhadas nos locais;
As queimadas devem ser evitaaas;

Recomenda-se, durante o processo de desmatamento, facilitar a fuga dos animais,
principalmente aqueles de lenta locomog3o;

As demolicdes eventuais das edificacdes situadas na margem do trecho serdo
2 removidas para os empréstimos ou jazidas mais proximas.

11.7 Movimentos de Terra, Cortes e Aterros

A movimentacio de terra, cortes e aterros ocorrerdo nas obras de terraplenagem e
pavimentagdo, que normalmente exigem a movimentacio de grandes volumes de
terra e trafego intenso de veiculos pesados.

As medidas de controle & recuperacao ambiental que deverdo ser tomadas sao:
Nos aterros-barragem existentes ao longo do trecho serao contemplados medidas
de protegdo contra processos erosivos e desmoronamentos, até a cota de maxima
cheia;

Caso existam afloramentos de rochas ao longo do corpo estradai, as operagdes de
terraplenagem em rocha, com uso de explosivos, deverao ser executadas segundo

& um piano de fogo previamente aprovado, de acordo com a legislacdo especifica do
Ministério do Exército. Toda manipulacdo, armazenagem & transporte do material
explosivo obedecerdo aos termos da legislagdo vigente;

Devera ser implantado um sistema de sinalizagdo, envolvendo adverténcias,
orientacdes, riscos & demais aspectos do ordenamento operacional e do trafego;

O hordrio de operacdo destas stividades devera ser compativel com 2 lei do
siléncio, sobretudo quando as mMesmas ocarrerem nas proximidades das areas
urbanas.

11.8 Exploragdo e Recomposigio de Caixas de Empréstimos, Jazidz JAreais e g
Pedreira




De acordo com o levantamento dos materiais de ocorréncias, apresentadostpos L.
Estudos Geotécnicos e listados a seguir, faremos as recomendagdes necessartas’® vt T
para que estas areas, que serio exploradas durante a execucdo da obra, Soffram )4 ©
impactos ao meio ambiente o minimo possivel. ¥e Q_::
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Foram estudados ao longo do trecho, 04 (quatro) empréstimos de materiais para
serem utilizados na terraplenagem do corpo estradal da rodovia, sendo gue todos
foram localizados préximo ao eixo locado.

11.9 - Caixas de Empréstimo

Devem ser localizadas, de preferéncia em ireas externas 3 linha de "off-set”, com
distancia minima de 5,00 metros e a jusante da estrada, a fim de evitar a infiltragdo
de dgua para o leito da mesma. Deve-sé conformar os seus taludes;

Nio explorar empréstimos em areas urbanizadas ou potencialmente urbanizaveis;

Algumas caixas de empréstimos deverdo ser utilizadas para disposi¢do de bota-fora
de demalicio das edificacBes atingidas. Apos esta operagado, os terrenos deverao
<er conformados topograficamente e recobertos com uma camada de solo
organico, com espessura de aproximadamente 15 cm;

As jazidas poderdo também ser utilizadas, desde gque ndo comprometa O COrpo
estradal e ndo crie a possibilidade de proliferagéo de vetores de doenca, para a
formac3o de acumulagdes de agua;

As caixas que n3o foram utilizadas para disposicdo de bota-fora ou acumulo d'agua
deverio ser conformadas topograficamente, com seus taludes abrandados e
espalhada a camada de solo organico, com espessura minima de 15¢cm.

11.10 - Jazidas

As exploragdes deverao ser projetadas prevendo sistemas de drenagem;
O desmatamento, o destocamento e a limpeza da area serdo feitos dentro dos
limites da drea gue serd escavada, preservando as arvores de porte;

Ao se explorar as jazidas, deve-se colocar os expurgos ou terras vegetais em locais

que facilitem o seu futuro espalhamento sobre a parte explorada;

A medida que os materiais forem sendo retirados para utilizagdo na rodovia, o
terreno devera ser conformado com suavidade para que, ao final da utilizacdo, se
possa proceder ao tratamento vegetal adequado, reintegrando-a a paisagem; @/
NZo deve ser realizada a queima da vegetacao removida;

Se houver necessidade, executar dispositivos de drenagem superficial, j;ipo valetas,

que facilitem o escoamento das aguas e evitem o carreggmento de materiais e a b
consequente erosdo destas areas.




11.11- Areais

Na exploracio do areal localizado no leito seco do talvegue indicado no Projetoysio
devera ser evitado o desmatamento das suas margens, <6 0 minimo possivel parad_ 22~
passagem do eguipamento, com sua posteriormente recomposi¢ao;

Evitar a formac3o de bacias, assoreamento e derramamento de dleg;

A extracio da areia devera ser executada no seu leito, observando a das margens e

o comprometimento de eventuais fundagdes de pontes préximas existentes;

Recompor € replantar a vegetacdo das margens afetadas.

11.12 - Fontes d'Agua

Durante a utilizacdo das fontes d'agua, deverdo ser evitados derramamentos de
sleos e outras atividades que possam poluir os mananciais, evitando desta forma, a
sua contaminagao;

Evitar as alteracSes das margens dos mananciais com desmatamentos
desnecessarios e sem degradar o leito natural;

Evitar modificacbes significativas da area de entorno destas fontes, evitando desta
forma, assoreamentos.

11.13 - Bota- fora

A execucdo de bota-fora consiste em atender as situa¢des em que O volume de
corte exceder o de aterro, O material do corte ndo seja compativel com as
especificagdes de execu¢do dos aterros, quando houver escavagac em rocha e nas
demolices eventuais das edificaces existentes ao longo do trecho.

As medidas de controle e recuperagao ambiental sao:

Para disposi¢do do hota-fora deverao ser escolhidos locals gue nao venham criar
deformacio na paisagem, ou servir de obstaculos 2 livre circulagdo da agua;
Localizar os bota-fora distantes das linhas de drenagem natural e dos aterros-
barragem;

Pricritariamente deverdo ser utilizadas caixas de empréstimos ainda nado
recompostas;

No caso de bota-fora de desmatamento € limpeza, devera ser providenciado seu
adequado acondicionamento, na orépria faixa de dominio e nos locais das areas de
materiais de ocorréncias;

e
No caso de bota-fora com material rochoso, a estes materiais devera ser @
adicionada uma camada de material de 1a categoria para fixacao de vegetacao.
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£ na fase de execugdo da obra onde ocorrem impactos mais diretos e significativos, -
embora sejam em sua maioria, temporarios de incidéncia local, muitas vezes
evitiveis ou passiveis de mitigagdo e controle ambiental.

Portanto, a necessidade de se implantar de maneira sistematica as medidas de
controle e recuperacdo ambiental, garantiro a efetividade dos propodsitos da
execuc3o da Pavimentagdo do trecho projetado, contribuindo para uma trajetdria
futura da area de influéncia mais adequada ambientalmente, evitando desta
forma, impactos futuros previsiveis.

12. ESPECIFICACOES TECNICAS
12.1 Introdugao

Os materiais, equipamentos, procedimento para execucdo, controle, medicao e
pagamento de todos 0s servicos previstos deverao atender integralmente as
Especificages Gerais para Servicos e Obras Rodovidrias do DER, complementadas
pelas Especificacdes Gerais para Obras Rodoviarias do DNIT ou, quando couber,
complementagbes dessas € finalmente, por especificacdes particulares para
aqueles servigos nao previstos nos documentos anteriores.

Na aplicacdo destas normas & especificagdes devera ser obedecida a seguinte
ordem de precedéncia:

EspecificagBes Particulares
Especificagdes Complementares

EspecificagBes Gerais para Servicos e Obras Rodovidrias do DER
EspecificacBes Gerais para Obras Rodoviarias do DNIT

12.2 Especificaces Gerais

Serdo utilizadas as seguintes EspecificagBes Gerais para Servicos e Obras

Rodoviarias do DER.

a) Abreviagdes

PMI - Prefeitura Municipal de Madalena \@é
DER- Departamento Estadual de Rodovias

DNIT - Departamento Nacional de Infraestrutura de Transporte
ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
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12.3.1 Placa da obra Py visTa A/

As placas relativas as obras fornecidas pela contratada de acordo com modelos
definidos pela CAIXA, devendo ser colocadas e mantidas durante a execugdo da
obra em locais indicados pela fiscalizacdo.

As placas de obra serao confeccionados em chapas aco galvanizados, 4x3m,
disposta em local visivel, e permanecer visivel durante todo o periodo de execugao
da obra, e deve ser fielmente reproduzida, tendo como base o modelo
disponibilizado pelo Governo Federal. Todas as instalagbes provisdrias devem ser
executadas conforme as Normas Técnicas Brasileiras, proporcionando seguranca

3 aos operarios, prestadores de servico e eventuais visitantes. A escolha de um ou de
outro material serd feita pela fiscalizacdo, em fungéo do tempo de execugdo da
obra. Concluida a obra, a fiscalizacdo decidira o destino das placas, podendo exigir
a permanéncia delas fixadas ou o seu recolhimento, pela contratada, ao escrit6rio
local da PREFEITURA.

As placas relativas 35 responsabilidades técnicas pelas obras ou servicos, exigidas o
pelos 6rgdos competentes, serdo confeccionadas e colocadas pela contratada, sem
énus para a PREFEITURA e de acordo com as normas do CREA. Qutros tipos de
placas da contratada, subcontratada, fornecedores  de materiais
e/ouequipamentos, prestadores de servicos, etc., poderdo ser colocados com a
prévia autorizacao da fiscalizacdio, observando-se O disposto nas Disposicdes
Gerais.

12.3.2 Mabilizacao e desmobilizacdo

Todos os materiais, equipamentos & demais instrumentos de servigos, deverdo ser
transportados pelo contratado para atender as necessidades de execugdo das
obras de acordo com imposi¢do natural do porte e projeto especifico.

Na memoria de calculo do orgamento foi apresentado os principais equipamentos
para execugdo dos servigos:

Motoniveladora
Compactador liso Tandem autopropelido
Compactador pé-de-carneiro vibratério autopropelido
Trator de esteiras com laminas & escarificador

Trator de pneus

Grade de Disco

Escavadeira Hidraulica
Carregador de pneus de 1,7m3

&
)
&
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Entretanto a relacdo de equipamento principal exigido por ocasido da licitagdo, e .1 &
mesmo a posterior, solicitada pela fiscalizacdo, devera ser previamente vistoriada € 2~
aprovada para que susta os efeitos esperados. A permanéncia de tal exigdncia se=
estenderd até o final determinado pela Prefeitura O transporte dos equipamentos

3 obra bem como sua remog3o para eventuais consertos, ou remagao definitiva da

obra ocorrera por conta e risco da contratada.

1 2.4 MOVIMENTAGAO DE TERRA
12.4.1 Transporte Comercial em Caminh3o Basculante

Execucdo de transporte comercialem caminh3o basculante.
EXECUCAO
A execug¢do do transporte comercial seré realizado com caminhao basculante

com capacidade de 6,0 m3.

MEDICAO

para fins de recebimento, a unidade de medic3o é a tonelada x quilometro (T x
Km).

12.4.2 Jazidas
As jazidas para retirada de material para execugdo da obra serdo as Jazidas Ol e 02,

apresentadas e localizadas nas pecas graficas de locacdo de jazidas.

O desmatamento, o destocamento € a limpeza da drea serdo feitos dentro dos
limites da area que serd escavada, preservando as arvores de porte;

Ao se explorar as jazidas, deve-se colocar os expurgos ou terras vegetais em locais
que facilitem o seu futuro espalhamento sobre a parte explorada;

A medida que os materiais forem sendo retirados para utilizagdo na rodovia, ©
terreno devera ser conformado com suavidade para que, 20 final da utilizagdo, se

possa proceder 2o tratamento vegetal adequado, reintegrando-a a paisagem; \g

Nio deve ser realizada a queima da vegetacdo removida;
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Se houver necessidade, executar dispositivos de drenagem superficial, tipo valetas,

que facilitem o escoamento das aguas e evitem © carregamento de materiais €73
consequente erosao destas areas. 7 SETORDE 2,
EMPRESTIMOS \2 PN

Os empréstimos sdo ocorréncias de material granular que se destinam a pmve'r"nu_f_
complementar o volume necessario a constitui¢do dos aterros dos bueiros e

implantagdo de revestimento primario, por motivos de ordem tecnoldgica de
selecido de materiais.

MATERIAIS

Os materiais serdo de 1 ° categoria atendendo a qualidade e 3 destinacao prevista
no projeto. Excepcionalmente poderdo ser utilizados materiais de 2 “ e 3 :
categorias.

EQUIPAMENTO

A escavacio em emprestimos devera prever a utilizagdo racional de equipamento
apropriado, que stenda & produtividade requerida. A operagdo inclui a utilizagdo
complementar de equipamento destinado 2 manutencgdo de caminhos de servigo e
ireas de trabalho.

EXECUCADC

a) Atendidas as condicdes do projeto, 0s empréstimos terao seu aproveitamento
~ dependente da ocorréncia de materiais adequados e respectiva exploragao em
condicdes econdmicas, mediante autorizacdo da Fiscalizagdo.

b) Sempre que possivel, deverdo ser executados empréstimos contiguos ao
corpo estradai, resultando sua escavacdo em alargamento dos cortes.

c} Osempréstimosem alargamento de corte deverdo preferencialmente, atingir
no minime 1, 20m abaixo da cota do greide, ndo sendo permitida em qualquer fase
da execucio a condugdo de aguas pluviais para a plataforma da rodovia.

d) Nos trechos em curva, sempre que possivel, os empréstimos em alargamento
de corte situar-se-30 no lado interno desta. @

g) 0Osempréstimos nao decorrentes de alargamento de cortes, quando no
interior da faixa de dominio, devem situar-se de modo a ndo interferir) 0 aspecto
paisagistico da regigo.

o se h/  Pagina31
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f) Quando destinados a trechos construidos em greide elevado, 0s borq‘:_q_'é ‘! , )

internos das caixas de empréstimos deverdo localizar-se a distancia minin‘ié‘idﬁ'}_,
0B N.
s

5,00m do pé g
o e

Do aterro, bem como executadas com declividade longitudinal, permt'y»gg'.

drenagem das dguas pluviais.

g) Entre o bordo externo das caixas de empréstimos e o limite da faixa de
dominio, devera ser mantida sem exploragio uma faixa de 2,00m de largura, a fim
de permitir a implantagao da cerca delimitadora. No caso de caixas de empréstimos
definidos como alargamento de cortes, asta faixa devera ter largura minima de
5,00m, com a finalidade de permitir também a implantagdo da valeta de protegao.

h) Constatada a conveniéncia técnica e econdmica da reserva de materiais
escavados nos empréstimos para confeccio das camadas superficiais da
plataforma, sera procedido o depdsito dos referidos materiais para sua oportuna
utilizacdo.

A escavacio serd procedida da execucdo dos servigos de desmatamento,
destocamento e limpeza da drea do empréstimo.

O acabamento dos bordes das caixas de empréstimos devera ser executado sob
taludes estaveis.

12.4.3 Escavacio de Material

As escavacdes serdo feitas em material de 1 * categoria, utilizando trator de
esteiras, de forma a ndo permitir o desmoronamento. As cavas deverao possuir
dimens&es condizentes com O espaco minimo necessario ali desenvolvido.

0 material escavado serd depositado a uma distancia das cavas que ndo permita o
seu escorregamento ou enxurrada. As paredes das cavas serdo executadas em
forma dos taludes, e onde isto nao seja possivel em terreno de coesdo insuficiente,
para manter os cortes aprumados, fazer escoramentos.

As escavacbes podem ser efetuadas por processo manual ou mecanico de acordo
com a conveniéncia do servico. Nao sera considerada altura das cavas, para efeito
de classificacdo e remuneracado.

12.4.4 Compactagio Mecanica

O material devera ser descarregado em montes ou em leiras no leito da estrada e
espalhados em camadas, mediante a utilizacio dos equipamentos adequados
(moto niveladora, ou equipamento similar), para obtencio da necessaria
uniformidade de distribuicio e de espessura de camada. Qudndo necessario
umedecer o material para a compacta¢do, a agua devera /ser colocada por

Paulo Jos ﬁ
Engenheif
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caminhio tanque munido de borrifador. Se, ao contrario, a umidade for excessiva,
a evaporagao podera ser agilizada pela utilizagao de moto niveladora ou gra‘t,‘_ife,c_l_jei
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discos. No decorrer do processo, deverdo ser adotadas precaugbes para T
prejudicar a camada precedente compactada. Concluidas as etapas anteriores, a
compactagdo sera iniciada. Nos aterros assentados sob encostas com inclinagdo
transversal acentuada, a escarificacao devera ser feita com um trator de lamina
produzindo ranhuras acompanhando as curvas de nivel.

A compactagao com moniveladora e rolocompressor vibratério, comegando-se
pelo ponto de menor cota para ¢ de maior cota na secdo transversal. O numero de
passadas, assim executadas, é de 3 vezes no minimo.




12.4.5 Regularizacdo do Subleito

MATERIAL = FLN. j_ ' f |

.-'_'\. - i

L "-'EE-.-C'.'_‘__ b 4
Os materiais empregados na regularizagdo serdo o proprio subleito. Neld - 22~
caso de adicio de materiais, estes deverso obedecer &s seguintes condigoes:

a) Didmetro méaximo da particula menor ou igual 76mm;

b} ISC determinado pelo método AASHO T-99 (Normal), igual ou
maior ac do material considerado no dimensionamento do pavimento como
representativo do trecho em execucao,;

¢) Expansdo menor ou igual 2%

EQUIPAMENTO

S350 indicados os seguintes equipamentos para execucdo da regularizacao
do subleito:

Trator de esteira com escarificador;
Patrol com escarificador;
Veiculo distribuidor de dgua;

Os equipamentos de compactagdo e misturas serao escolhidos de acordo com
o tipo de material empregado.

EXECUCAO

Toda a vegetacdo e material organico porventura existente no leito da via
serdo removidos.




Regularizacio é a operagdo destinada a conformar © leito da via, quando "
necessério, transversal e longitudinalmente, compreendendo cortes ou de }été'__ﬁg , -
m de espessura. O que exceder a 0,2 m serd considerado como terrapleﬁ_:h'/‘__é@i'__ N
De um modo geral, consiste num conjunto de operacBes. Tais come!”
escarificacio, umedecimento ou aeragdo, compactacdo, até, de forma que a—
camada concluida atenda 4s condigdes de greide e segao transversal indicada no

projeto.

A3,
o

CONTROLE

Apos a execugdo da regularizagao, preceder-se-a a relocacdc e ao
nivelamento do eixo e dos bordos. A superficie acabada ndo devera
apresentar depressdes que permitam o acimulo d’dgua, permitido-se as
seguintes tolerancias:

a) Mais ou Menos 15 cm, em relagdo as cotas de projeto;
b) Mais ou Menos 20 cm, quanto a largura da plataforma
ACEITACAO

O subleito gue n3o estiver de acordo com as condicdes aqui fixadas,
devera ser retrabalhado de modoa catisfazer as mesmas, qualquer indenizacao
adicional ao Empreiteiro

12.5 DRENAGEM

12.5.1 BUEIROS

Materiais

Os materiais a serem empregados na confecgdo dos tubos ou dos dispositivos
acessdrios @ demais elementos constitutivos dos bueiros, devem atender as
Normas e especificacdes da ABNT pertinentes ao caso, em sua edi¢do mais recente,
e 3s exigéncias adiante indicadas.

Tubos de Concreto

Os tuhos de concreto simples ou armado deverdo obedecer ag éspecifir.ado na
EB103 da ABNT, e serem inspecionados antes de sua aceitacdd pela Fiscalizagao,
que poderd, quando julgar necessario, independenente da apresentagdo pelo
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fornecedor dos certificados de fabricagdo, exigir a realizacdo de ensaios a fim - By

verificar se 0s mesmos atendem as Normas Técnicas em vigor.

iS5 FLN

Estes tubos sd3o caracterizados pelas cargas de rupturas diametral média’guer<o <

Fy

devem apresentar, quando ensaiados pelo método indicado na MB-113 (ABNT). i

Os tubos que apresentarem rachaduras ou qualquer avaria deverdo ser
sumariamente condenados e retirados do canteiro de servicos.

Serdo empregados tubos CA-3 para altura minima de recobrimento de 0,80m, a
partir do nivel inferior do lastro, & para altura de aterros até 6,00m.

Para alturas inferiores a 0,80 m e superiores a 10,00 m ndo serdo utilizados bueiros
tubulares de concreto.

Concretos e Argamassas

Os concretas a serem empregados na construcio de bergos e bocas serao
confeccionados segundo o que preceitua a IT- 0102/CBTU, Instrucdo para Execucao
de Concreto, Concreto Ciclopico e Argamassas, no Que tange aos materiais e
prescricdes executivas ali definidas.

As argamassas serdo de cimento e areia no traco 1:4, em volume, e atenderao a
Instrucio mencionada anteriormente.

Acos para Armadura

Serdo das categorias (CA-25, CA-50, CA-60) tipos e didmetros indicados no projeto
e deverdo satisfazer as prescri¢des da IT-0104/CBTU, Instrucdo para Execugdo de
Armaduras para Concreto Armado.

Formas e Escoramentos

A madeira para as formas e escoramentos das bocas e bergos, deverdo ser de boa
qualidade atender naquilo que for aplicivel, & IT-0103/CBTU, Instrucdo para
Execucdo de Formas e Escoramentos, estar isenta de furos de nds e nos soltos,
fendas, deformacBes ou outros defeitos que afetem sua resisténcia ou a aparéncia
do concreto. A madeira a ser utilizada nos escoramentos devera, ainda, apresentar
resisténcia 3 compressdo compativel com a carga atuante no escoramento.

Material de Rejuntamento

Os materiais a empregar nos rejuntamentes a ser executados, segundos os tipos
apresentados no projeto, constam de estopa alcatroada, corda de cdnhamo ou
juta, asfalto para rejuntamento (CAP 85/100 ou CAP 100/120) e argamassa de
cimento e areia no traco 1:4, em volume.

Execucdo do Rejuntamento p

Devera ser tomada a maxima precau¢do no rejunta nento dos ¥lbas a fim de ser
evitado qualquer vazio entre a ponta e bolsa, deste \modo, 4 rejuntamento dos
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tubos devera ser executado depois de feito o encaixe de trés tubos adian;éf"aﬁ_fﬁ‘j"
de que o rejunte ndo venha a se romper em conseqiiéncia de abalos. o e
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O projeto indicara os detalhes dos rejuntamentos a serem empregados noé'ﬁr_u_l_:-ni-‘_:-- '
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de ponta e bolsa. Estes rejuntes poderdo ser do tipo rigido, com argamassa de "

cimento e areia , no trago de 1:4 em volume, ou do tipo semi-rigido, com " material
hetuminoso, permitindo pequenos movimentos de acomodacio dos tubos.

Para a execucdo do rejuntamento semi-rigido, comprime-se estopa alcatroadE,
eme» duas camadas, contra o fundo do encaixe formado pela ligacdo ponta e
bolsa, de maneira a veda-lo . Adapta-se a seguir, na extremidade oposta do
ancaixe, ao redor da circunferéncia do tubo, entre a ponta e a bolsa, uma corda de
didmetro suficiente, de forma a obter-se assim um espaco anelar entre os dois
tubos, o qual serd preenchido com cimento asfaltico ou outro produto betuminoso
fundido. Completa-se a junta mediante a aplicacdo de argamassa, que formara um
anel em torno da ponta e da bolsa.

Os tubos de didmetro igual ou superior a 0,50m serdo rejuntados tanto interna
como externamente.

O rejuntamento externo com argamassa devera ser prolongado na superficie do
tubo a partir da bolsa, de um comprimento minimo de 0,07m.

Antes da execucdo das juntas rigidas e da aplicagdo de argamassa nos rejuntes
externos, as pontas e bolsas dos tubos deverdo ser devidamente umedecidas.

Aterro em torno do Tubo

A execucio em torno do tubo devera ser feita numa extensdo de um metro para
Ocada lado do berco, em camadas superpostas com a espessura de 0,15m de
material solto , com caracteristicas e grau de compactagdo idénticos ao do aterro
contiguo.

Quando a implantagdo do bueiro ocorrer em valas abertas em aterros ja
construidos ou em terreno natural, o aterro em torno dos tubos terd como limites a
escavacdo da vala.

A compactacio do aterro deverd ser feita de ambos os lados, simultaneamente,
com os cuidados necessérios & preservagdo da integridade da obra, utilizando-se
para isso equipamentos leves de compactagio, até pelo menos O, 20m acima da
geratriz superior dos tubos. E terminantemente vetado o emprego de rolos
vibratérios, nestes casos

Devera ter-se 0 méakimo cuidado ao compactar igualmefie o aterrg-a ser colocado
no espaco entre os tubos, no caso de bueiros multiplos.
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Quando previsto no projeto a execugao de falsa trincheira, devera ser segu‘id%“a;
IT0143/CBTU, Instrugdo para Execugdo de Falsa Trincheira, que define o modo.de visio

executdla.

O Material para Aterro ou Reaterro de Valas

Devera ser argilo-arenoso, isento de matéria vegetal ou outra substancia
prejudicial, com caracteristicas idénticas aoc material especificado para execucdo do
aterro contiguo ou sobrejacente, tudo em conformidade com a [T-0131/CBTU ,
Instrucdo para Execucdo de Compactacdo Manual de Aterros.

Equipamentos

Os equipamentos a serem utilizados s30 os que estdo previstos na IT-0102/CBTU,
Instrucio para Execucdio de Concreto, Concreto Ciclopico e Argamassas;
ITO103/CBTU, Instru¢do para Execucdo de Armadura para Concreto Armado;
ITO104/CBTU, Instrugdo para Execucao de Formas e Escoramentos.

Além dos equipamentos citados anteriormente e das ferramentas usuais, dever-sea
dispor, no canteiro, de equipamentos para transporte, elevagao, carga € descarga
dos tubos, que assegurem um manuseio eficiente, sem chogques & riscos de danos,
tais como carregadeiras, empilhadeiras, guinchos etc. Fundagdo e Corpo do Bueiro.

O corpo do bueiro pode assentar-se diretamente sobre o terreno de simplesmente
regularizado com ou sem substituic3o prévia do solo subjacente, ou ser assentado
sobre uma camada de regularizacdo e de distribuicio de cargas, constituida de
concreto simples, devendo ser estas modalidades de fundacdo definidas no projeto
ou indicadas pela Fiscalizag3o.

Caso tenha havido necessidade de escavagdo em profundidade abaixo da cota de
fundacdo, conforme o item 6.3.2, <er3 restabelecido o nivel da fundagao, mediante
o reenchimento da cava ou vala com material da mesma natureza e resisténcia que
o aterro contiguo, compactado a 95% do Proctor Normal. Caso contrario, sera feita
a regularizacdo do solo de fundacdo segundo o nivel previsto na Nota de Servigo.

Ocorrendo ao nivel da fundagdo surgéncias de agua que prejudiqguem O seu
preparo, devera ser executada um rebaixo de 0,20m, salvo orientacdo em contrdrio
da Fiscalizacdo e procedido o reenchimento com material drenante até o
restabelecimento da cota de fundacao.

Sera executada a primeira camada constitutiva do bergo, segundo as dimensdes
indicadas no projeto ou pela Fiscalizagdo.

Apos a execugdo da primeira camada do bergo, serdo gplocado os tubos, segundo
o alinhamento e declividade do Projeto, utiiizando—se ra tagto, cunhas ou calgos
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de madeira ou de concreto pré-moldado. Executa-se a seguir a segunda camada de
concretagem do berco, devendo-se ter O cuidado para gue seja perfeitiarﬁgr}j@g__ )
preenchido o espago situado entre a parte inferior do tubo e a primeira camadado"
berco, de mado a assegurar perfeito contato e aderéncia entre o tuboe o berco.

No caso de bueiro duplo ou triplo, o projeto indicara os afastamentos a serem
mantidos entre as diversas linhas de tubos e que sera, em principio, de 0,60m ..

Os tubos de ponta e bolsa deverao ser colocados com as holsas voltadas para
montante, devendo as pontas serem bem encaixadas nas bolsas.

Corpo de Bueiro

Os bueiros podem ser implantados transversal ou longitudinalmente ao eixo da
rodovia, com alturas de recobrimento atendendo a resisténcia de compressdo
estabelecida para as diversas classes de tubo pela NBR-9794 da ABNT.

O corpo do bueiro é constituido em geral de tubos de concreto armado ou
metslicos, obedecendo as mesmas consideracdes formuladas para os bueiros de
transposi¢do de talvegues.

Para a execucdo de bueiros com tubos de concreto devera ser adotada a seguinte
sistematica: Interrupcdo da sarjeta ou da canalizac3o coletora junto ao acesso do
bueirc e execucdo do dispositivo de transferéncia para o bueiro, como: caixa
coletora, caixa de passagem ou outro indicado. Escavacdo em profundidade que
comporte o bueiro selecionado, garantindo inclusive o recobrimento da
canalizacdo. Compactagdo do berco do bueiro de forma a garantir a estabilidade da
fundacdo e a declividade longitudinal indicada. Execu¢do da por¢do inferior do
berco com concreto de resisténcia (fckmin > 15 MPa), com a espessura de 10cm.
Colocacdo, assentamento e rejuntamento dos tubos, com argamassa cimento-
areia, traco 1:4, em massa. Complementagio do envolvimento do tubo com o
mesmo tipo de concreto, obedecendo a geometria prevista no projeto, e posterior
reaterro com recobrimento minimo de 1,5 vezes 0 didmetro da tubulacdo acima da
geratriz superior da canaliza¢do.

O corpo dos bueiros tubulares de concreto simples ou armado serd medido pelo
comprimento efetivamente executado, expresso em metros {m), para cada
dimensao interna dos tubos, cada tipo de tubo (CA-l, CA-2, CA-3 etc) e por nimero
de linhas (simples, duplo, triplo}. A medic&o, embora referida ao comprimento do
corpo do bueiro, inclui o bercoe o rejuntamento dos tubos.

As bocas dos bueiros serdo medidas por itens de servicos, quando efetivamente
executados e aceitos pela Fiscalizacdo, conforme abaixo descrito, exceto para a
situagdo apresentada no item 8.3.

Formas, pela drea, em metros quadrados (m2), de acopdo com ag’ dimensdes do
projeto, incluindo escoramento que nio é medido a gafte, e prfocedendo-se em
conformidade com a IT- 0103/CBTU.

gin'B'
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Armaduras, pelo peso, em quilograma (kg), de acordo com o projeto e protedendo- .
se em conformidade com a IT-0104/CBTU. i3 = \_;Zﬁ ()5

Concreto Simples ou Ciclépico, pelo volume indicado no Projeto, medido é%"iﬁ“'rﬁji—_:-tm::_,_-*
clbico (m3) e procedendo-se em conformidade com a IT-0102/CBTU. i S

Quando as bocas dos bueiros forem executadas segundo projetos tipo, as mesmas
serdo medidas por unidade (concreto, forma e armagdo).

A escavacdo serd medida a parte, pelo volume efetivamente escavado, expresso
em metro cubico {m3), procedendo-se em conformidade com a IT-0128/CBTU,
Instruc3o para Execugdo de Escavacdo de OACe de Drenagem.

O aterro em torno dos tubos sera medido a parte, em metro cubico ( m3) de
material compactado, determinando-se o volume pelo método das areas das
secOes transversais ou a critério da Fiscalizacdo, com o uso de trena, o volume
efetivamente executado, tudo em conformidade com a IT-0131/CBTU.

Consideracdes finais

Nas estradas vicinais deverdo prevalecer as caracteristicas técnicas fundamentais
necessarias para garantir condigdes de trafego satisfatorias, ou seja:

- boa capacidade de suporte;
boas condigdes de rolamento e aderéncia.

Os problemas tipicos decorrentes da falta de suporte devem-se as deficiéncias
técnicas localizadas no subleito, ou na camada de reforco, ou em ambos. Quando
ce huscam boas condicdes de rolamento e aderéncia, deve-se considerar como
fundamental o material granular, o material argiloso, a mistura correta destes dois
elementos e a sua devida compactagdo. Os servigos de recuperacdo devem
observar criteriosamente este detalhe. Devem ser evitados, portanto, Servigos
baseados em uma patrolagem sistematica, pois com a raspagem tem-se como
conseqliéncia a remogdo do sclo mais resistente e compactado e a exposi¢do do
solo menos resistente. Um bom sistema de drenagem & essencial 2 uma estrada.
Considerando o enorme poder destrutivo que as aguas tém sobre as estradas de
terra, as obras de drenagem adquirem papel fundamental. Cuidados especiais
deverdo ser tomados gquanto 3 conducdo das dguas pluviais para fora do leito .
astradai, especificando-se, para a drenagem de superficie, um abaulamento _

transversal de 3% ou 4%, conforme projeto. ' i
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As bocas serdo executadas apds a complementacao do corpo do:bueiroy— -7

dimensdes, cotas e detalhes previstos no projeto.

Iniciar-se-4 pelo preparo do solo de fundacdo, sua correta regularizacdo e
compactacdo, a seguir, sera procedida 2 concretagem da laje da calcada e o
preparo das formas e escoramentos das alas e da testa, conforme a IT-0103/CBTU .
Serdo colocadas armaduras, segundo a posicdo e as bitolas previstas no projeto,
feito o que, far-se-d o langamento do concreto, obedecendo-se, em tudo, 0 gque
preceituam as Instrugdes ITO104/CBTU e IT-0102/CBTU respectivamente.

Acabamentos

Apds o término da obra serdo corrigidos os defeitos de ligagdo entre o aterro € as
bocas, eliminadas eventuais erosdes, todas as imperfeicbes aparentes e efetuada a
limpeza de sedimentos e detrites.

Controle

0 slinhamento, esconsidade, declividade, comprimentos e cotas dos bueiros serao
conferidos por métodos topograficos correntes.

O controle tecnolégico do concreto, das armaduras, formas e escoramentos sera
efetuado de acordo com o estipulado nas Instrugdes IT-0102/CBTU, IT-0103/CBTU,
e IT0104/CBTU.

12.6 PROTECAO AMBIENTAL

Na exploragdo de caixas de emprestimos deverdo ser observadas as seguintes
recomendacoes visando a preservagao ambiental:

Material decorrente das operagdes de desmatamento € limpeza, executados
dentro dos limites da area, é retirado e devera ser estocado de forma que, apos a
exploragdo do empréstimo, o soto organico seja espalhado na drea escavada,
reintegrando-a a paisagem;

O material vegetal serd removido e estocado conforme as indicacdes do projeto. A
remoc3o ou estocagem dependera da eventual utilizagdio, ndo sendo permitida a
permanéncia de entulhos nas adjacéncias da plataforma de modo a provocar a
obstrucdo do sistema de drenagem natural da obra ou problemas ambientais.

Deve ser evitada a localizagio de empréstimos em areas de boa aptiddo agricola.

N3o deverdo ser exploradas empréstimos em ireas de reservas florestais,
ecologicas ou de preservagao cultural, ou nas proximigades das mesmas;
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As areas de empréstimos, deverdo ser reconformados com abrandamento’” d&

taludes, de modo a suavizar seus contornos € reincorpora-los ao relevo natur’a_}ll“’_,__‘"

¥ &

Disciplinar o transito de equipamentos e veiculos de servico para evitar a
implantagéo de vias desnecessarias.

As dreas de empréstimos, quando ndo for possivel seu aproveitamento como
reservatorio de dagua, deverdo ser convenientemente drenadas, através de
escavacdo de valeta a céu aberto, com objetivo de eliminar o empogamento de
dguas nas caixas de empréstimos, visando evitar a proliferagdo de mosquitos € das
doencas por eles transmitidas.

Sempre que possivel estas areas deverio ser utilizadas para disposicdo final de
bota-fora, com os devidos cuidados.




