projetado com as oseguintes larguras:

: L L A
Pista de Rolamento : 1 x 6,00m, extens3o de 10.840,00m de recuperagao. = »i;f
O tragado em planta obedeceu quase que totalmente a diretriz da via atual, __},{f}:

como excecdo somente a variante de desvio em alguns segmentos de curvas
consecutivas sem tangentes

Em perfil, o greide foi projetado com altura media de 0,10m e elevando somente .
para implantagdo de novos bueiros.

O trecho foi projetado com as seguintes caracteristicas:

e Rodovia _ ; - Classe IV
- Tio d:e Relevo - | -Plann
B Velocidade Diretriz 60 km/h
Raio Minimo de 110,00m
Curvatura Horizontal
Taxa Maxima de 6,00 °/0
Superelevacio

Ram a Maxima

"K" Minimo ara Curvas . 18
— Convexas |
"K" Minimo ara Curvas 17
_ Céncavas ) )
Distancia Simples de = 85m
Visibilidade de Parada |
Disténcia de Visibilidad| 420m

o Ultrapassagem -
O tracado do trecho em planta e perfil sdo apresentados nas pegas graficas

indicando o estagqueamento, as alturas, os elementos das curvas izontais e
verticais, a localizagdo das obras d'arte, nas escalas: horizontal 1:2. ical
1:200.



8.Projeto de Terraplanagem

8.1 introducdo

O projeto de terraplenagem foi elaborado de acordo com as Instrucdes de Servigo
para Projeto de Terraplenagem (15-12) do Manual de Servicos para Estudos e
Projetos Rodoviarios do DER.

8.2 Critérios de Execugdo

s Execucdo do aterro
a) N3o serd permitido 0 uso de solos com 1SC < 3% e expansao > 2%,

b) A compactagdo devera atingir no corpo do aterro no minimo, 95% da MEAS
maxima obtida pelo ensaio DNER-ME-47/64 (Proctor Normal). Nas camadas finais
(Gltimos 60cm) devera atingir no minimo 100% da MEAS maxima;

c) Aespessura minima da camada compactada n3o devera ser inferior a 20cm.
Em aterro com mais de O, 20m de altura, a camada final superior (dltima camada)
devera ser executada de acordo com as ftolerancias da DERT-ES-P-01/94 -
Regulariza¢do do Subleito.

A compactagdo dos solos nas proximidades das obras de arte, drenagem ou areas
de dificil acesso, sera feita com usO de equipamento adequado, como soquetes
manuais e compactadores manuais vibratérios e pneumaticos, com espessura das
camadas compativeis com controle da MEAS e umidade.

Os controles geométricos € geotécnicos serao executados de acordo com as
Especificagbes DERT-ES-T-06/94.

A utilizacdo dos empréstimos esta condicionada ao gue prescreve as Especificacdes
DERT-ES-T-05/94.

8.3 SecBes Transversais Tipo e Taludes

As secBes transversais tipo de terraplenagem serao claboradas em obediéncia a
plataforma da pavimentacao projetada, para os aterros, ficando com 6,00m de
largura.

N3o foi previsto servicos de terraplenagem no segmento entre as estacas 00 a 350
devido ao aterro existente, com excecda em segmentos onde foram projetados 0S
novos bueiros ou em locais de secBes transversais em corte.

Os taludes, com base nos estudos geologicos/geotécnicos e nas exp
implantagdes executadas na regido do Projeto, terdo as seguintes ing
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- Corte em solo = 1,0 (H) : 1,5 (V)

- Aterros =({H) : 1,0 (V)
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Apresentamos no final do capitulo as se¢des transversais - tipo em corte
com os taludes projetados.

8.4 Notas de Servigo de Terraplenagem

As notas de servico de terraplenagem foram elaboradas tomando como base o eixo

projetado contendo todos os elementos necessarios para a marcagao e execucao
da terraplenagem.

Foram elaboradas notas de servi o ara 0s 58 uintes se mentos:

Segmento |

Largura da
D ... E———
Trecho 6,00m
Unico

8.5 Cubacio dos Volumes

A cubacdo dos volumes de terraplenagem foi elaborada na gabaritagem das secdes
de projeto langado sobre O terreno, através de programas computadorizados.

8.6 Empréstimos

Para cada empréstimo estudado foi apresentado 0 croquis de localizagdo, 2 area, a

o5 profundidade de exploracdo, © volume util, o boletim das sondagens € 0S
resultados dos ensaios tecnolégicos executados. Estes elementos estdo contidos
nos Estudos Geotécnicos.

para a exploragic dos empreéstimos serio obedecidos os critérios das
Especificagbes do DERT-ES-T-05/94, pertinentes a €sSes servigos, guanto a
localizagdo, taludes, drenagens, eic., além do que prescreve a DERT, sobre a
Protecao Ambiental.

9.PROJETO DE PAVIMENTACAO

g.1 Projeto de revestimento primario

O projeto de Revestimento Primério do trecho foi elabgrado de agordo com as
instrucdes de Servigo para Projeto de Terraplenagem - Relestimentd Primario (DER
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-EST 08/00) contidas no Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarj
DER. Desta maneira, o projeto é apresentado abordando os 5e i

9.2 Consideragdes Gerais

O pavimento atual em estudo é constituido por uma camada de revestimento S
precarias condicdes de conservacdo, sendo confundida em diversos segmentos,
com o préprio leito natural.

9.3 Concepcio do Projeto de Pavimentag3o

O projeto de Revestimento Primario consiste na aplicagdo de uma camada granular
de 25 cm sobre o subleito ou terraplenagem executada, com material de CBR
minimo 20% e expansdo maxima de 1%, com a fungdo de assegurar condigdes de
rolamento e aderéncia de trafego satisfatdrio.

As informacdes pertinentes ao demonstrativo dos guantitativos de servigo para O

Revestimento Primdrio bem como as distancias de transporte, 0s consumos €
densidades dos materiais acham-se reunidas nas pegas graficas.

10. PROJETO DE DRENAGEM E OBRAS D'ARTE
10.1 Introdugdo
0 projeto de drenagem foi desenvolvido conforme as Instrucdes de Servigo para

Projeto de Drenagem (1S-13) contidas no Manual de Servigos para Estudos e
Projetos Rodovidrios do DER-CE.

10.2 Metodologia
Os elementos de drenagem superficial, bueiros & obras complementares,

foram dimensionados com capacidade de atender as vazbes do projeto, obtidas
dos estudos hidrologicos.

10.3 Bueiros

Os bueiros foram dimensionadas como canal considerando a Energia Especifica
do fluxo critico igual a profundidade do canal (didmetro ou altura).




IC=(n2V2/RC)4/3
Cti:={1;’n]xACch2,i’3xli;‘2
onde:

Ec = energia especifica do fluxo critico;

H = profundidade do canal: Vc =velocidade critica;
ic =declividade critica;
QcC = vaz3o critica (maxima);

Ohc = profundidade critica;
Rc = raio hidradlico critico;

O calculo, além de ser feito funcionando como canal, considerou-se também o
bueiro funcionando como orificio.
Nesta situagdo deve-se ter.

H.>1,2 DOu Hu>1, H
onde:
HW = nive d'agua a montante;
D = didmetro (bueiros tubulares);
H = altura (bueiros capeados).
A vazio é dada pela expressdo abaixo:

q:Cng.h

onde:

Q = vazio do bueiro (m 31s);

A = Zrea do bueiro (m ?); g = aceleragdo da gravidade igual a 9,81 m/s 21h = carga
hidraulica tomada a partir do eixo de secdo do bueiro, (m); C = coeficiente de vazao
igual a 0,60 (admensional).

10.4 Valeta de Crista de Corte

Nos segmentos em corte, foi indicado a execugao de valetas de crista, visando
reduzir a influéncia das aguas superficiais.

10.5 Bueiros

Foram projetados 12 bueiros noves, Ver dimensionamento em anexo.

11. RECUPERACAO E CONTROLE AMBIENTAL
11.1 Introdugao

Os impactos provenientes do Projeto Final de Enge [
trecho projetado foram levantados durante o trabalho ealizado para:
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e  Determinar a localizagdo e caracteristicas ambientais das dreas estud
com planta de situag3o de jazidas, locais de empréstimos e bota-fora;

e  Elaborar o levantamento das variaveis ambientais necessarias para a
recuperagio e controle do meio ambiente por danos causados, especialm
pelas obras de terraplenagem e pavimentagao;

«  Executar a explora¢do, recomposicac & protegdo de jazidas, areas de
empréstimos, areais, pedreira, bota-fora, taludes e drenagem;

.  Determinar a localizagdo do canteiro de obras.

A obrigatoriedade de recuperagdo ambiental para obras com significativo impacto
ambiental é assegurada pela Politica Nacional do Meio Ambiente, Lei no 6.938/81,
posteriormente incorporada na Constituigao Federal de 1988, em seu Artigo 225. A
regulamentagdo da Politica Nacional do Meio Ambiente, Decreto Lei no 99.274, de
junho de 1990, reforgou este instrumento legal, bem como as resolugbes do
CONAMA e as Especificagbes Complementares para Controle de Impactos
Ambientais em Obras Rodoviarias do DER e outros Diplomas Legais.

Este plano visa fornecer subsidios para tomadas de decisdes, que leve em
consideracdo a varidvel ambiental como instrumento de avaliacdo para as solugdes
adotadas pelo projeto. Procura prever quais os impactos mais significativos
advindos com as atividades de execucdo da obra e guais as medidas mitigadoras
que deverdo ser adotadas para gue a obra cause o menor prejuizo ao meio
ambiente.

Portanto, serdo abordados os servigos e as recomendacdes a serem executadas em

todas as atividades necessarias para 0O desenvolvimento da obra, partindo-se do

conhecimento prévio dos impactos levantados durante os trabalhos de campo &

seus respectivos custos, visando a garantia da sustentabilidade do meio ambiente,
i face as intervencdes propostas neste Projeto Final de Engenharia.

11.2 Caracterizagdo da Area de Influéncia

Consiste no diagnéstico ambiental da regido da srea de influéncia da implantagdo
da rodovia, tendo como base a analise dos aspectos fisico, biologico € antropico.

Desse modo, o diagndstico ambiental baseou-se em informagdes obtidas em
documentos bibliogréficos e cartograficos, contemplando uma escala regional,
acrescida principalmente, de informagdes de campo, mostrados no item 4.0 desse
projeto.

11.3 Identificagdo dos Impactos Ambientais e Medidas de Controle g Recuperagdo
Ambiental
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De acordo com as Especificacdes Complementares para Controle de | ac@%
Ambientais em Obras Rodoviarias do DER, com © Diagndstico Ambiental, lev Rt dBsTo J}:‘/
anteriormente, e utilizando a questao ambiental como instrumento de avali 3
para as tomadas de decisdes de projeto, visando a integracdo da obra com 0 meio
ambiente de forma a causar 0 menor impacto negativo na execucdo da obra,
apresentaremos, a seguir, uma descricdo das acBes geradoras de impactos
significativos e das medidas de controle e recuperacao ambiental do trecho em
estudo.

E importante salientar que 2 Empresa Construtora devera apresentar a
documentacdo necessaria para obtencdo da licenga de instalagdo do canteiro de
obra, das dreas de materiais de ocorréncias e bota-fora junto a SEMACE e para
autorizac3o de desmatamento junto ao IBAMA.

11.4 Instalagdo, Operacdo e Desmobilizagio do Canteiro de Obras

A 4rea indicada para instalagdo do canteiro e demais estruturas necessarias ao
suporte da obra, na margem direita da estaca O- do trecho O, ndo trard impactos
significativos, uma vez que 0 desmatamento serd minimo, pois, 3 vegetagio local
apresenta-se bastante rala. Esta drea tem topografia plana, sem processos
erosivos, contando ainda, com rede elétrica, beneficiando assim, a sua instalacao.

Em relacdo @ operagéo do canteiro, apresentaremas, a seguir, guais as medidas de
controle e recuperacao ambiental que deverdo ser tomadas, para gue 0 mesmo
funcione adequadamente:

O material oriundo do desmatamento e da limpeza do terreng, devera ser estocado
para, posteriormente, ser espalhado sobre a irea ocupada;

A disponibilidade de dgua para consumo humano devera ser potavel;

A disposicdo dos esgotos canitarios devera ser em fossas sépticas, instaladas a
distancia segura dos locais de abastecimento d'agua e dos talvegues naturais;

O lixo degradavel deverd ser enterrado ou incinerado. A incineracio deve ser feita
com cuidado para evitar incéndios. Quando o lixo for enterrado, 0S cuidados
devem dirigir-se 2o impedimento de poluir mananciais subterraneos;

Planejamento de dispositivos de filtragem e contengao de 6leos e graxas oriundas
da lavagem, limpeza e manutencdo de equipamentas na oficina de campo;

As areas usadas para estogue de agregados, de asfalto ou usinas devem ser
totalmente limpas, inclusive do material derramado,durante a operagdo. Os
tanques de asfalto, tambores e outros materiais tornAcps inseryiveis devem ser
recolhidos e dispostos em lixeiras pré-selecionadas;
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solicitar visita ac acampamento da inspecdo sanitaria municipal;

As condicdes de sinalizacdo dos fluxos de veiculos deverao ser cuidadosamente
planejadas.

Quando da desativagdo do canteiro de obras, a area devera ser recuperada, com a
remocio de pisos, areas concretadas, entulhos, aterramento de fossas e tangues,
regularizagdo da topografia e drenagem superficial. O material oriundo da limpeza
do solo vegetal devera ser espalnhado sobre a area ocupada apos a desmobilizagao,
visando uma recuperagdo mais ripida da vegetagdo eliminada quando da
instalagao.

11.5 Abertura de Trilhas, Caminhos de Servico e Estradas de Acesso

Os caminhos de servigos que serdo abertos, servirac para garantir o acesso a
algumas dreas de exploragdo de materiais (jazidas, pedreiras e fontes d'agua).

As medidas de controle e recuperagao ambiental que deverao ser tomadas sao:

A vegetacdo das areas desmatadas e limpas para implantagdo dos caminhos de
servicos, devera ser estocada para uso posterior na recuperacgio vegetal;

As aberturas de trilhas, caminhos de servico e estradas de acesso devem
apresentar tragado para atendimento 2 finalidade estrita da operacdo normal dos
equipamentos que nela trafegarao;

Nas trilhas, nos caminhos de servigo € nas estradas de acesso, devera ser
implantado um sistema de sinalizacio, envolvendo adverténcias, orientagdes,
riscos e demais aspectos do ordenamento operacional e do trafego;

Os caminhos de servico e estradas de acesso deverao ser umectados, evitando,
desta forma, nuvens de poeira, principalmente nas proximidades dos povoados
localizados na margem da rodovia;

Quando da desativagao das obras, os caminhos de servico e estradas de acesso,
deverdo ser recuperados e sua vegetagao recomposta.

11.6 Desmatamento, Destocamento, Demoliciio e Limpeza das Areas
0 desmatamento, destocamento € limpeza sdo servicos que serdo executados,

principalmente, nas ireas de empréstimos, nas jazidas, na pedreira € na faixa de
dominio da rodovia.

As medidas de controle e recuperagio ambiental qug deverdo serfomadas sdo:
As areas a serem desmatadas deverdo restringir-se 36s espacos a serem
explorados;
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O destocamento e limpeza para 05 servicos de terraplenagem do corpo €
devemn limitar-se aos espagos entre 05 "off-set”, restringindo-se as dem
obra;

As arvores e arbustos que ndo interferirem na utilizagdo da rodovia dev
deixados intactos no local;

As leiras oriundas das limpezas devero ser espalhadas nos locais;

As queimadas devem ser evitadas;

Recomenda-se, durante O processo de desmatamento, facilitar a fuga dos animais,
principalmente aqueles de lenta locomogao;

As demolicdes eventuais das edificacbes situadas na margem do trecho serdo

removidas para 0os empréstimas ou jazidas mais proximas.

11.7 Movimentos de Terra, Cortes e Aterros

A movimentac3o de terra, cortes @ aterros ocorrerdo nas obras de terraplenagem e
pavimenta¢ao, que normalmente exigem a movimentacio de grandes volumes de
terra e trafego intenso de veiculos pesados.

As medidas de controle e recuperagdo ambiental que deverdo ser tomadas sdo:

Nos aterros-barragem existentes ao longo do trecho serao contemplados medidas
de protegdo contra processos erosivos e desmoronamentos, até a cota de maxima
cheig;

Caso existam afloramentos de rochas ao longo do corpo estradai, as operacdes de
terraplenagem em rocha, com uso de explosivos, deverdo ser executadas segundo
um piano de fogo previamente aprovado, de acordo com a legislagdo especifica do
Ministério do Exército. Toda manipulagdo, armazenagem € transporte do material
explosivo obedecerao aos termos da legislagdo vigente;

Deverd ser implantado um sistema de sinalizacao, envolvendo adverténcias,
orientacdes, riscos & demais aspectos do ordenamento operacional e do trafego;

O horario de operagdo destas atividades devera ser compativel com a lei do
siléncio, sobretudo quando as mesmas ocorrerem nas proximidades das areas
urbanas.

11.8 Exploragdo e Recomposicdo de Caixas de Empréstimos, J_azidas,Areais e
Pedreira
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Foram estudados ao longo do trecho, 04 (quatro) empréstimos de materiais para
serem utilizados na terraplenagem do corpo estradal da redovia, sendo que todos

foram localizados proximo ao eixo locado.

De acordo com o levantamento dos materiais de ocorréncias, apresentad
Estudos Geotécnicos e listados a seguir, faremos as recomendagdes nec
para que estas dreas, que serdo exploradas durante a execugdo da obra,
impactos ao meio ambiente o minimo possivel.

11.9 - Caixas de Empréstimo

Devem ser localizadas, de preferéncia em dreas externas 3 linha de "off-set”, com
distancia minima de 5,00 metros e a jusante da estrada, a fim de evitar a infiltracdo
de dgua para o leito da mesma. Deve-se conformar os seus taludes;

N3o explorar empréstimos em @reas urbanizadas ou potencialmente urbanizaveis;

Algumas caixas de empréstimos deverao ser utilizadas para disposigdo de bota-fora
de demolicdo das edificagdes atingidas. Apos esta operagao, 0s terrenos deverao
cer conformados topograficamente e recobertos com uma camada de solo
organico, com espessura de aproximadamente 15 cm;

As jazidas poderdo também ser utilizadas, desde que ndo comprometa o COrpo
estradal e ndo crie 2 possibilidade de proliferacdo de vetores de doenga, para a
formacdo de acumulagdes de agua;

As caixas que ndo foram utilizadas para disposicio de bota-fora ou acumulo d'agua
deverdo ser conformadas topograficamente, com Seus taludes abrandados e
espalhada a camada de solo organico, com espessura minima de 15 cm.

11.10 - Jazidas

As exploracdes deverdo ser projetadas prevendo sistemas de drenagem;
O desmatamento, o destocamento e a limpeza da drea serdo feitos dentro dos
limites da area que seré escavada, preservando as arvores de porte;

Ao se explorar as jazidas, deve-se colocar 0s expurgos ou terras vegetais em locais
que facilitem o seu futuro espalhamento sobre a parte explorada;

A medida que os materiais forem cendo retirados para utilizagdo na rodovia, 0
terreno devera ser conformado com suavidade para que, ao final da utilizagao, se
possa proceder ao tratamento vegetal adequado, reintegrando-a a paisagem;

Nio deve ser realizada a queima da vegetacao removida;
Se houver necessidade, executar dispositivos de drenage
que facilitem o escoamento das aguas e evitem o carfegamento de materiais e a
consequente erosdo destas areas. R %
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Na explora¢do do areal localizado no leito seco do talvegue indicado noNXpje®i° yr
devera ser evitado o desmatamento das suas margens, s6 0 minimo possivel 232
passagem do equipamento, com sua posteriormente recomposi¢ao;
Evitar a formacdo de bacias, assoreamento e derramamento de dleo;

A extrac3o da areia devera ser executada no seu leito, observando a das margens e

o comprometimento de eventuais fundagdes de pontes proximas existentes;
Recompor e replantar a vegetacdo das margens afetadas.

11.11- Areais

11.12 - Fontes d'Agua

Durante a utilizacdo das fontes d'agua, deverao ser evitados derramamentos de
Sleos e outras atividades que possam poluir os mananciais, evitando desta forma, a
sua contaminagao;

Evitar as alteragbes das margens dos mananciais com desmatamentos
desnecessarios e sem degradar o leito natural;

Evitar modificacBes significativas da 4rea de entorno destas fontes, evitando desta
forma, assoreamentos.

11.13 - Bota- fora

A execucdo de bota-fora consiste em atender as situacdes em que O volume de
corte exceder o de aterro, O material do corte ndo seja compativel com as
especificagdes de execugdo dos aterros, quando houver escavacdo em rocha e nas

demolicbes eventuais das edificacDes existentes ao longo do trecho.
As medidas de controle e recuperagao ambiental sdo:

- Para disposicdo do bota-fora deverao ser escolhidos locais que ndo venham criar
deformacdo na paisagem, ou cervir de obstaculos a livre circulac3o da dgua;
Localizar os bota-fora distantes das linhas de drenagem natural e dos aterros-
barragem;

Prioritariamente deverdo ser utilizadas caixas de empréstimos ainda ndo
recompostas;

No caso de bota-fora de desmatamento e limpeza, devera ser providenciado seu
adequado acondicionamento, na prépria faixa de dominio e nos locais das areas de
materiais de ocorréncias;

No caso de bota-fora com material rochoso, a astes materiais devera ser
adicionada uma camada de material de 1a categoria j
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£ na fase de execucdo da obra onde ocorrem impactos mais diretos e
embora sejam em sua maioria, tempordarios de incidéncia local, muitas vezes
evitaveis ou passiveis de mitigacdo e controle ambiental.

Portanto, a necessidade de se implantar de maneira sistemética as medidas de
controle e recuperacdo ambiental, garantirdo a efetividade dos propésitos da
execuc3o da Pavimentagdo do trecho projetado, contribuindo para uma trajetéria
futura da area de influéncia mais adequada ambientalmente, evitando desta
forma, impactos futuros previsiveis.

12. ESPECIFICACOES TECNICAS
12.1 Introducdo

Os materiais, equipamentos, procedimento para execucdo, controle, medicdo e
pagamento de todos 0s servicos previstos deverdo atender integralmente as
Especificagdes Gerais para Servicos e Obras Rodoviarias do DER, complementadas
pelas Especificacbes Gerais para Obras Rodoviarias do DNIT ou, quando couber,
complementacdes dessas € finalmente, por especificagdes particulares para
aqueles servigos ndo previstos nos documentos anteriores.

Na aplicacdc destas normas € especificacbes devera ser obedecida a seguinte
ordem de precedéncia:

Especificagdes Particulares
Especificagbes Complementares

EspecificacBes Gerais para Servicos e Obras Rodovidrias do DER
Especificacdes Gerais para Obras Rodovidrias do DNIT

12.2 Especificagbes Gerais

Ser3o utilizadas as seguintes Especificagbes Gerais para Servigos e Obras

Rodoviarias do DER.

a) Abreviagdes

PMI - Prefeitura Municipal de Madalena
DER- Departamento Estadual de Rodovias
DNIT - Departamento Nacional de Infraestrutura de Transpdt
ABNT - Assaciagdo Brasileira de Normas Técnicas
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E.B. - Especificacdes Brasileiras

12.3 SERVICOS PRELIMINARES

12.3.1 Placa da obra

As placas relativas as obras fornecidas pela contratada de acorde com modelos
definidos pela CAIXA, devendo ser colocadas e mantidas durante a execugao da
obra em locais indicados pela fiscalizacdo.

As placas de obra serao confeccionados em chapas aco galvanizados, 4x3m,
disposta em local visivel, e permanecer visivel durante todo o periodo de execugao
da obra, e deve ser fielmente reproduzida, tendo como base o modelo
disponibilizado pelo Governo Federal. Todas as instalagdes provisorias devem ser
executadas conforme as Normas Técnicas Brasileiras, proporcionando seguranca
aos operarios, prestadores de servigo e eventuais visitantes. A escolha de um ou de
outro material sera feita pela fiscalizacdo, em fungdo do tempo de execugdo da
obra. Concluida a obra, a fiscalizagao decidira o destino das placas, podendo exigir
a permanéncia delas fivadas ou o seu recolhimento, pela contratada, ao escritério
local da PREFEITURA.

As placas relativas as responsabilidades técnicas pelas obras ou servigos, exigidas o
pelos 6rgdos competentes, serdo confeccionadas e colocadas pela contratada, sem
&nus para a PREFEITURA e de acordo com as normas do CREA. QOutros tipos de
placas da contratada,  subcontratada, fornecedores de  materiais
e/ouequipamentos, prestadores de servigos, etc., poderdo ser colocados com a
prévia autorizagao da fiscalizacdio, observando-se © disposto nas Disposi¢des
Gerais.

12.3.2 Mobilizacdo e desmobilizacao

Todos os materiais, equipamentos e demais instrumentos de servigos, deverao ser
transportados pelo contratado para atender as necessidades de execugdo das
obras de acordo com imposigdo natural do porte e projeto especifico.

Na memoria de calculo do orgamento foi apresentado 0s principais equipamentos
para execugao dos servicos:

Motoniveladora
Compactador liso Tandem autopropelido
Compactador pé-de-carneiro vibratério autopropelido
Trator de esteiras com laminas € escarificador

Trator de pneus

Grade de Disco

Escavadeira Hidraulica
Carregadar de pneus de 1,7m3

“
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Entretanto a relagdo de equipamento principal exigido por ocasiao da licitAcsio, @ G52 A/
mesmo a posterior, solicitada pela fiscalizacao, devera ser previamente vistor evisTo &/

aprovada para que susta 0s efeitos esperados. A permanéncia de tal exigéncia
estendera até o final determinado pela Prefeitura O transporte dos equipamentos
3 obra bem como sua remogao para eventuais consertos, ou remogao definitiva da
obra ocorrera por conta e risco da contratada.

1 2.4 MOVIMENTACAO DE TERRA
12.4.1 Transporte Comercial em Caminh3o Basculante

Execugdo de transporte comercialem caminhdo basculante.
EXECUCAO
A execucdo do transporte comercial serd realizado com caminh3o basculante

com capacidade de 6,0 m3.

MEDICAO

Para fins de recebimento, a unidade de medicdo € a tonelada x quilometro (T x
Km).

12.4.2 Jazidas

As jazidas para retirada de material para execucio da obra serdo as Jazidas Ol e 02,
apresentadas e localizadas nas pegas graficas de locacdo de jazidas.

O desmatamento, o destocamento € @ limpeza da area serao feitos dentro dos
limites da area que serd escavada, preservando as arvores de porte;

Ao se explorar as jazidas, deve-se colocar 0s expurgos ou terras vegetais em locais
que facilitem o seu futuro espalhamento sobre 2 parte explorada;

A medida que os materiais forem sendo retirados para utilizacdo na rodovia, O
terreno devera ser conformado com suavidade para que, ao final da utilizagado, se
possa proceder ao tratamento vegetal adeqguado, reintegrando-a a paisagem;

N3o deve ser realizada a queima da vegetagdo removiday
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Se houver necessidade, executar dispositivos de drenagem superficial, tipo valetas,
que facilitem o escoamento das aguas e evitem 0 carregamento de materiai

consequente erosdo destas areas. ,/"'&‘“PA’- O
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Os emprestimos s3o ocorrencias de material granular que se destinam a gr Ol

complementar o volume necessario  constituigdo dos aterros dos bueiros e

implantagio de revestimento primario, por motivos de ordem tecnologica de
selegdo de materiais.

MATERIAIS

Os materiais serdo de 1 ? categoria atendendo a qualidade e 3 destinagao prevista
no projeto. Excepcionalmente poderdo ser utilizados materiais de 2 g e
categorias.

EQUIPAMENTO

A escavacio em emprestimos devera prever a utilizagdo racional de equipamento
apropriado, que atenda 2 produtividade requerida. A operagéo inclui a utilizagao
complementar de equipamento destinado a manutengao de caminhos de servico e
4reas de trabalho.

EXECUCAO

a) Atendidasas condicdes do projeto, 0s empréstimos terao seu aproveitamento
dependente da ocorréncia de materiais adequados e respectiva exploragdo em
condicdes econdmicas, mediante autorizac3o da Fiscalizagao.

b) Sempre que possivel, deverdo ser executados empréstimos contiguos ao
corpo estradai, resultando sua escavacdo em alargamento dos cortes.

c) Osempréstimos em alargamento de corte deverdo preferencialmente, atingir
no minimo 1, 20m abaixo da cota do greide, ndo sendo permitida em qualquer fase
da execucio a condugdo de aguas pluviais para a plataforma da rodovia.

d) Nos trechos em curva, sempre que possivel, 0s empréstimos em alargamento
de corte situar-se-do no lado interno desta.

e) Osemprestimos nio decorrentes de alargamento de cortes, quando no
interior da faixa de dominio, devem situar-se de modg,a nao interferir no aspecto
paisagistico da regido.

A @
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internos das caixas de empréstimos deverdo localizar-se & distancia mini ngL_M. "-352“ B
5,00m do pé . % I,

Py visTO_ IS,
Do aterro, bem como executadas com declividade longitudinal, permiti &Mjf/
drenagem das dguas pluviais.

g) Entre o bordo externo das caixas de empréstimos e o limite da faixa de
dominio, devera ser mantida sem exploracdo uma faixa de 2,00m de largura, a fim
de permitir a implantagdo da cerca delimitadora. No caso de caixas de empréstimos
definidos como alargamento de cortes, esta faixa devera ter largura minima de
5,00m, com a finalidade de permitir também a implantagdo da valeta de protecao.

h) Constatada a conveniéncia técnica e econdmica da reserva de materiais
escavados nos empréstimos para confeccio das camadas superficiais da
plataforma, sera procedido o depdsito dos referidos materiais para sua oportuna
utilizacao.

A escavacio serd procedida da execucdo dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza da drea do empréstimo.

O acabamento dos bordos das caixas de empréstimos devera ser executado sob
taludes estdveis.

12.4.3 Escavagdo de Material

As escavacbes serdo feitas em material de 1 ¥ categoria, utilizando trator de
esteiras, de forma a ndo permitir © desmoronamento. As cavas deverao possuir
dimensdes condizentes com o espago minimo necessario ali desenvolvido.

O material escavado seré depositado a uma distdncia das cavas que ndo permita o
seu escorregamento ou enxurrada. As paredes das cavas serdo executadas em
forma dos taludes, e onde isto ndo seja possivel em terreno de coesdo insuficiente,
para manter os cortes aprumados, fazer escoramentos.

As escavacdes podem ser efetuadas por processo manual ou mecanico de acordo
com a conveniéncia do servico. Nao serd considerada altura das cavas, para efeito
de classificagdo e remuneragdo.

12.4.4 Compactacdo Mecanica

O material devera ser descarregado em montes ou em leiras no leito da estrada e
espalhados em camadas, mediante a utilizacio dos equipamentos adequados
(moto niveladora, ou equipamento similar), para obtencdo Mda necessaria
uniformidade de distribuicdo e de espessura de cafiada. Qu#Ando necessario
umedecer o material para a compactacdo, a agug
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caminh3o tanque munido de borrifador. Se, ao contrario, a umidade far exceﬁﬁv&clm A
a evaporagdo podera ser agilizada pela utilizagao de moto niveladora ou grade#e,  \0- o
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discos. No decorrer do processo, dever3o ser adotadas precaugoes para\ﬁ@i v.-smﬂ,;ﬁf.
prejudicar a camada precedente compactada. Concluidas as etapas anteriores-8<__ 2>

compactag¢do sera ‘niciada. Nos aterros assentados <ob encostas com inclinagdo .

transversal acentuada, a escarificagao devera ser feita com um trator de lamina

produzindo ranhuras acompanhando as curvas de nivel.

L. P

A compactagao com moniveladora e rolocompressor vibratério, comegando-se
pelo ponto de menor cota para o de maior cota na secdo transversal. O nimero de
passadas, assim executadas, é de 3 vezes no minimo.

&
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Os materiais empregados na regularizagdo serdo o préprio subleito. No
caso de adigdo de materiais, estes deverao obedecer as seguintes condigdes:

a) Diametro méaximo da particula menor ou igual 76mm;

b) ISC determinado pelo método AASHO T-99 (Normal), igual ou
maior ao do material considerado no dimensionamento do pavimento como
representativo do trecho em execugao;

c) Expansaoc menor ou igual 2%

EQUIPAMENTO

$30 indicados os seguintes equipa mentos para execugao da regularizagao
do subleito:

Trator de esteira com escarificador;
patrol com escarificador;
Veiculo distribuidor de dgua;

Os equipamentos de compactagdo e misturas serdo escolhidos de acordo com
o tipo de material empregado.

EXECUCAQ

Toda a vegetagdo e material orgénico porventura existente no leito da via
serdo removidos.
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Regularizacdo é a operagdo destinada a conformar o leito da via, anggTACAC %]
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m de espessura. O que exceder a 0,2 m serd considerado como terraple
De um modo geral, consiste num conjunto de operacdes. Tais co
escarificagdo, umedecimento ou aeracio, compactacdo, ate, de forma que a
camada concluida atenda &s condigdes de greide e secdo transversal indicada no
projeto.

CONTROLE

Apds a execugdo da regularizacao, oreceder-se-d a relocacdo e ao
nivelamento do eixo e dos bordos. A superficie acabada ndo devera
apresentar depressbes Qque permitam o acumulo d’agua, permitido-se as
seguintes tolerancias:

a) Mais ou Menos 15 cm, em relagao as cotas de projeto;
b) Mais ou Menos 20 cm, quanto 3 largura da plataforma
ACEITACAO

O subleito que ndo estiver de acordo com as condigBes aqui fixadas,
devera ser retrabalhado de modoa satisfazer as mesmas, qualquer indenizagdo
adicional ao Empreiteiro

12.5 DRENAGEM

12.5.1 BUEIROS

Materiais

Os materiais a serem empregados na confeccdo dos tubos ou dos dispositivos
acessorios e demais elementos constitutivos dos bueiros, devem atender as
Normas e especificagbes da ABNT pertinentes ao caso, em sua edicdo mais recente,
e as exigéncias adiante indicadas.

Tubos de Concreto

Os tubos de concreto simples ou armado deverdo obedecer 34 especificado na

EB103 da ABNT, e serem inspecionados antes de su; jo pela Fiscalizagdo,
que poderd, quando julgar necessario, independent u“g;resentagﬁo pelo

in5
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Estes tubos s3o caracterizados pelas cargas de rupturas diametral m
devem apresentar, quando ensaiados pelo método indicado na MB-113 (AB

Os tubos que apresentarem rachaduras ou qualquer avaria deverdo ser
sumariamente condenados e retirados do canteiro de servigos.

Serio empregados tubos CA-3 para sltura minima de recobrimento de 0,80m, a
partir do nivel inferior do lastro, e para altura de aterros até 6,00m.

Para alturas inferioresa 0,80 me superiores a 10,00 m ndo serdo utilizados bueiros
tubulares de concreto.

Concretos e Argamassas

Os concretos a serem empregados na construcdo de bergos e bocas serao
confeccionados segundo o gue preceitua a IT- 0102/CBTU, Instrugdo para Execucao
de Concreto, Concreto Ciclopico e Argamassas, no que tange aos materiais e
prescri¢bes executivas ali definidas.

As argamassas serdo de cimento & areia no tracoe 1:4, em volume, & atenderdo a
Instruco mencionada anteriormente.

Acos para Armadura

Serdo das categorias (CA-25, CA-50, CA-60) tipos e didmetros indicados no projeto
e deverdo satisfazer as prescrigdes da 1T-0104/CBTU, Instrucdo para Execucdo de
Armaduras para Concreto Armado.

Formas e Escoramentos

A madeira para as formas e sscoramentos das bocas e bercos, deverdo ser de boa
qualidade atender naquilo que for aplicavel, a IT-0103/CBTU, Instrugdo para
Execucdo de Formas e Escoramentos, estar isenta de furos de nés e nds soltos,
fendas, deformagdes ou outros defeitos que afetem sua resisténcia ou a aparéncia
do concreto. A madeira a ser utilizada nos escoramentos devera, ainda, apresentar
resisténcia a compressao compativel com a carga atuante no escoramento.

 Material de Rejuntamento

Os materiais a empregar nos rejuntamentos a ser executados, segundos os Tipos
apresentados no projeto, constam de estopa alcatroada, corda de cédnhamo ou
juta, asfalto para rejuntamento (CAP 85/100 ou CAP 100/120) e argamassa de
cimento e areia no trago 1:4, em volume.

Execucio do Rejuntamento

Devera ser tomada a maxima precaucdo no rejuntame
evitado qualquer vazio entre a ponta € bolsa, deste o rejuntamento dos

&
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tubos devera ser executado depois de feito o encaixe de trés tubos adiant
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de que o rejunte ndo venha a se romper em conseqiiéncia de abalos. < LICITACAO 'F\
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O projeto indicara os detalhes dos rejuntamentos a serem empregados no "-'33 = "&”?'

de ponta e bolsa. Estes rejuntes poderdo ser do tipo rigido, com argamas
cimento e areia , no trago de 1:4 em volume, ou do tipo semi-rigido, com " materia
betuminoso, permitindo pequenos movimentos de acomodagdo dos tubos.

Para a execucdo do rejuntamento semi-rigido, comprime-se estopa alcatroadEk,
eme» duas camadas, contra o fundo do encaixe formado pela ligacdo ponta €
bolsa, de maneira a veda-lo . Adapta-se a seguir, na extremidade oposta do
encaixe, ao redor da circunferéncia do tubo, entre a ponta e a bolsa, uma corda de
diametro suficiente, de forma a obter-se assim um espago anelar entre 0s dois
tubos, o qual serd preenchido com cimento asfaltico ou outro produto betuminoso
fundido. Completa-se a junta mediante 3 aplicacdo de argamassa, que formara um
anel em torno da ponta e da bolsa.

Os tubos de didmetro igual ou superior a 0,50m serdo rejuntados tanto interna
como externamente.

O rejuntamento externo com argamassa devera ser prolongado na superficie do
tubo a partir da bolsa, de um comprimento minimo de 0,07m.

Antes da execucdo das juntas rigidas e da aplicagdo de argamassa nos rejuntes
externos, as pontas e bolsas dos tubos deverdo ser devidamente umedecidas.

Aterro em torno do Tubo

A execucdo em torno do tubo devers ser feita numa extensdo de um metro para
Ocada lado do berco, em camadas superpostas com a espessura de 0,15m de
material solto , com caracteristicas e grau de compactacio idénticos ao do aterro
contiguo.

Quando a implantagdo do bueiro ocorrer em valas abertas em aterros jd
construidos ou em terreno natural, o aterro em torno dos tubos terd como limites a
escavacao da vala.

A compactacdo do aterro devera ser feita de ambos os lados, simultaneamente,
com 0s cuidados necessarios 3 preservacdo da integridade da obra, utilizando-se
para isso equipamentos leves de compactacdo, até pelo menos 0, 20m acima da
geratriz superior dos tubos. E terminantemente vetado o emprego de rolos
vibratorios, nestes casos

no espago entre os tubos, no caso de bueiros multiplos.

Deverd ter-se 0 mékimo cuidado ao compactar iguaimenﬂ ateyfo a ser colocado
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Quando previsto no projeto a execucao de falsa trincheira, deverd ser se gideLas. \QR i
|TO143/CBTU, Instrugdo para Execucdo de Falsa Trincheira, que defineom : A :!

executala.

O Material para Aterro ou Reaterro de Valas

Deverd ser argilo-arenoso, isento de matéria vegetal ou outra substancia
prejudicial, com caracteristicas idénticas ao material especificado para execucdo do
aterro contiguo ou sobrejacente, tudo em conformidade com 3 IT-0131/CBTU ,
Instrugdo para Execucao de Compactagao Manual de Aterros.

Equipamentos

Os equipamentos a serem utilizados s3o os que estdo previstos na IT-0102/CBTU,
instrucdo para Execucao de Concreto, Concreto Ciclopico e Argamassas;
ITO103/CBTU, Instrucao para Execucdo de Armadura para Concreto Armado;
IT0104/CBTU, Instrucdo para Execucdo de Formas e Escoramentos.

Além dos equipamentos citados anteriormente € das ferramentas usuais, dever-sea
dispor, no canteiro, de equipamentos para transporte, elevagao, carga € descarga
dos tubos, que assegurem um manuseio eficiente, sem choques e riscos de danos,
tais como carregadeiras, empilhadeiras, guinchos etc. Fundacdo e Corpo do Bueiro.

O corpo do bueiro pode assentar-sé diretamente sobre o terreno de simplesmente
regularizado com ou sem substituic3o prévia do salo subjacente, ou ser assentado
sobre uma camada de regularizacdo e de distribuicdo de cargas, constituida de
concreto simples, devendo ser estas modalidades de fundacdo definidas no projeto
ou indicadas pela Fiscalizagdo.

Caso tenha havido necessidade de escavacdo em profundidade abaixo da cota de
fundacdo, conforme 0 item 6.3.2, serd restabelecido o nivel da fundacdo, mediante
o reenchimento da cava ou vala com material da mesma natureza & resisténcia gue
o aterro contiguo, compactado a g5% do Proctor Normal. Caso contrario, sera feita
a regularizacdo do solo de fundagdo segundo O nivel previsto na Nota de Servigo.

Ocorrendo ac nivel da fundacdo surgéncias de 4gua que prejudiquem O seu
preparo, devera ser executado um rebaixo de 0,20m, salvo orientagdo em contrario
da Fiscalizagdo e procedido © reenchimento com material drenante até o
restabelecimento da cota de fundagdo.

Serd executada a primeira camada constitutiva do bergo, segundo as dimensdes
indicadas no projeto ou pela Fiscalizag3o. ;

Apds a execugao da primeira camada do berca, serdo colpdados 95 tubos, segundo
o alinhamento e declividade do Projeto, utilizando-se pafa fantg cunhas ou calgos




de madeira ou de concreto pré-moldado. Executa-se a seguir a segunda camad@éﬂﬁz&

concretagem do berco, devendo-se ter o cuidado para que seja perfeit
preenchido o espago situado entre a parte inferior do tubo e a primeira ca
berco, de modo a assegurar perfeito contato e aderéncia entre otuboeob

No caso de bueiro duplo ou triplo, o projeto indicara os afastamentos a
mantidos entre as diversas linhas de tubos e que serd, em principio, de 0,60m ..

Os tubos de ponta e bolsa deverdo ser colocados com as bolsas voltadas para
montante, devendo as pontas serem bem encaixadas nas bolsas.

Corpo de Bueiro

Os bueiros podem ser implantados transversal ou longitudinalmente ao eixo da
rodovia, com alturas de recobrimento stendendo a resisténcia de compressao
estabelecida para as diversas classes de tubo pela NBR-9754 da ABNT.

O corpo do bueiro € constituido em geral de tubos de concreto armado ou
metalicos, obedecendo as mesmas consideragdes formuladas para 0s bueiros de
transposi¢3o de talvegues.

Para a execucio de bueiras com tubos de concreto deveré ser adotada a seguinte
sistemnatica: Interrupgdo da sarjeta ou da canalizacdo coletora junto ao acesso do
bueirc e execucdo do dispositivo de transferéncia para o bueiro, como: caixa
coletora, caixa de passagem ou outro indicado. Escavacio em profundidade que
comporte o bueiro selecionado, garantindo inclusive © recobrimento da
canalizacio. Compactacdo do bergo do bueiro de forma a garantir a estabilidade da
fundacdo e a declividade longitudinal indicada. Execucdo da por¢do inferior do
berco com concreto de resisténcia (fckmin > 15 MPa)}, com a espessura de 10cm.
Colocagdo, assentamento € rejuntamento dos tubos, com argamassa cimento-
areia, traco 1:4, em massa. Complementagdo do envolvimento do tubo com ©
mesmo tipo de concreto, obedecendo a geometria prevista no projeto, e posterior
reaterro com recobrimento minimo de 1,5 vezes 0 didmetro da tubulagdo acima da
geratriz superior da canalizacdo.

O corpo dos bueiros tubulares de concreto simples ou armado serd medido pelo
comprimento efetivamente executado, expresso em metros (m), para cada
dimens3o interna dos tubos, cada tipo de tubo (CA-l, CA-2, CA-3 etc) e por numero
de linhas (simples, duplo, triplo). A medicdo, embora referida ao comprimento do
corpo do bueiro, inclui o bergo e o rejuntamento dos tubos.

As bocas dos bueiros serdo medidas por itens de servicos, quando efetivamente
executados e aceitos pela Fiscalizacdo, conforme abaixo descrito, exceto para a
situac3o apresentada no item 8.3.

as dimensdes do
nrocedendo-se em

Formas, pela drea, em metros quadrados (m2), de acgrdo co
projeto, incluindo escoramento que ndo é medido a parte, €
conformidade com a IT- 0103/CBTU.
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Concreto Simples ou Ciclépico, pelo volume indicado no Projeto, medido em g L7

ctbico (m3) e procedendo-se em conformidade com a IT-0102/CBTU.

Quando as bocas dos bueiros forem axecutadas segundo projetos tipo, as mesmas
<erso medidas por unidade (concreto, forma e armacao).

A escavacdo serd medida a parte, pelo volume efetivamente escavado, expressc
em metro cubico (m3), procedendo-se em conformidade com a 1T-0128/CBTU,
Instrucdo para Execugdo de Escavagio de OAC e de Drenagem.

O aterro em torno dos tubos sera medido 2 parte, em metro cubico ( m3) de
material compactado, determinando-se o volume pelo método das areas das
secbes transversais ou a critério da Fiscalizacdo, com o uso de trena, 0 volume
efetivamente executado, tudo em conformidade com a IT-0131/CBTU.

Consideragdes finais

Nas estradas vicinais deverdo prevalecer as caracteristicas técnicas fundamentais
necessarias para garantir condicdes de trafego satisfatérias, ou seja:

- boa capacidade de suporte;
boas condicdes de rolamento e aderéncia.

Os problemas tipicos decorrentes da falta de suporte devem-se as deficiéncias
técnicas localizadas no subleito, ou na camada de reforco, ou em ambos. Quando
<e buscam boas condicBes de rolamento & aderéncia, deve-se considerar como
fundamental o material granular, o material argiloso, a mistura correta destes dois
elementos e a sua devida compactagdo. Os servicos de recuperagao devem
observar criteriosamente este detalhe. Devem ser evitados, portanto, servicos
baseados em uma patrolagem sistematica, pois com a raspagem tem-se cOmo
conseqiiéncia a remogéo do solo mais resistente e compactado e a exposicao do
solo menos resistente. Um bom sistema de drenagem é essencial a uma estrada.
Considerando o enorme poder destrutivo que as dguas tém sobre as estradas de
terra, as obras de drenagem adquirem papel fundamental. Cuidados especiais
deverdo ser tomados quanto a conducao das aguas pluviais para fora do leito
estradai, especificando-se, para a drenagem de superficie, um abaulamento
transversal de 3% ou 4%, conforme projeto.
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As bocas serdo executadas ap6s a complementaca
dimensbes, cotas e detalhes previstos no projeto.

Iniciar-se-a pelo preparo do solo de fundagdo, sua correta regularizagdo e
compactagao, a seguir, sera procedida a concretagem da laje da calcada € ©
preparo das formas e escoramentos das alas e da testa, conforme a IT-0103/CBTU .
Serdo colocadas armaduras, segundo a posicdo e as hitolas previstas no projeto,
feito o que, far-se-d o lancamento do concreto, obedecendo-se, em tudo, 0 que
preceituam as Instrugdes ITO104/CBTU e IT-0102/CBTU respectivamente.

Acabamentos

Ap6s o término da obra serdo corrigidos 0s defeitos de ligagdo entre o aterro € as
bocas, eliminadas eventuais erosies, todas as imperfeigdes aparentes e efetuada a
limpeza de sedimentos & detritos.

Controle

0 alinhamento, esconsidade, declividade, comprimentos e cotas dos bueiros serdo
conferidos por métodos topograficos correntes.

O controle tecnoldgico do concreto, das armaduras, formas e escoramentos sera
efetuado de acordo com O estipulado nas Instrugdes IT-0102/CBTU, IT-0103/CBTU,
e ITO104/CBTU.

12.6 PROTECAOC AMBIENTAL

Na explorago de caixas de empréstimos deverdo ser observadas as seguintes
recomendacdes visando a preservagao ambiental:

Material decorrente das operagdes de desmatamento e limpeza, executados
dentro dos limites da area, & retirado e devera ser estocado de forma que, apos a
exploragdo do empréstimo, o soto organico seja espalhado na area gscavada,
reintegrando-a & paisagem,

O material vegetal serd removido e estocado conforme as indicacdes do projeto. A
remocao ou estocagem dependera da eventual utilizagdo, ndo sendo permitida a
permanéncia de entulhos nas adjacéncias da plataforma de modo a provocar a
obstruc3o do sistema de drenagem natural da obra ou problemas ambientais.

Deve ser evitada a localizagdo de empréstimos em areas de boa aptid3o agricola.

N3o deveraoc ser exploradas empréstimos em areag garvas florestais,
ecologicas ou de preservagao cultural, ou nas proximidages

, €
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Ae areas de empréstimos, deverdo ser reconformados com abrandame
taludes, de modo a suavizar seus contornos € reincorpora-los ao relevo natu

Disciplinar o transito de equipamentos & veiculos de servico para ev
implantagdo de vias desnecessarias.

As areas de emprestimos, quando ndo for possivel seu aproveitamento como
reservatorio de 3gua, deverdo ser convenientemente drenadas, através de
escavacao de valeta a céu aberto, com objetivo de eliminar o empogamento de
dguas nas caixas de empréstimos, visando evitar a proliferacao de mosquitos e das
doencas por eles transmitidas.

Sempre que possivel estas areas deverdo ser utilizadas para disposicdo final de
bota-fora, com os devidos cuidados.

& 3342@
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Transformando sonho em reafidade

PREFEITURA MUNICIPAL DE MADALENA

Memoria de Calculo, Orcamento, Cronograma Fisico-Financeiro, BDI.

Servico de Recuperagéo de Estrada Vicinal na L ocalidade de Casa
de Pedras no Municipio de Madalena/CE.
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OBRA: SERVICO DE RECUPERACAO DE ESTRADA VICINAL
LOGAL: CASA DE PEDRAS - 12 TRECHO
MUNICIPIO: MADALENA - CE

TABELA: SINAPI 11/2017 E TAEELA SEINFRA, 624.1 (SEM DESOMERAGAOD) E TABELA SICRO
072017 BDI = 20,97%! ENC.SOCIAIS 87,01%

i LT - or § = 5 -

——
= seTor pe <

< LIGTAGAO

con DESCRIGAD %,
Despesas Indiretas
AC administracads central 4,08
OF Despasas financelrzs 1,13
= Riscos 0,58
Beneficio
s ¢ o |Garsnrtiafseguros 0,45
L Lugro 71,37
1 Impostos 5,65
PIs 0,65
COFINE 3,00
155 2,00
CEPRE (2%, Apenas quando Clver desoneragio
TOTAL DOS IMPOSTOS 5,65
3 BDI = [ 2097%]

__(1+AC+5+R+G}{1+DF)(1+L}__1
. a-n

EDI

y |
u)i.




LOCAL: CASA DE PEDRAS - 1* TRECHO

DE RECUPERAGAC DE ESTRADA VICINAL

MUNICIPIO: MADALENA - CE

TABELA: SINAPI 112017 E TABELA SEINFRA, 024.1 (SEM DES
ENGC.SOCIAIS 87,01%

e

AACPAL o
I b
§ SETOR DE -:;’\

ONERAGAD) E TABELA SICRO 07/2017 BDI = 20,97%/

] =i
M. .
e = B
VISTO 35
L

GRUPO A HORISTA %] MENSALISTA %
Al IMSS - -
a2 SESI 1,50 1,50
A3 SENAL 1,00 1,00
Ad INCRA 0,20 0,20
AS SEBRAE 0,60 0,60
A6 SALARIO-EDUCAGAD 2,50 250
At SEGURO CONTRA ACIDENTES DE TRABALHD 3,00 3,00
A8 FGETS &,00 8,00
AS SECONC!
A TOTAL DOS ENCARGOS SOCIAIS BASICOS 16,80 16,80
GRUPCE
51 |REPOUSO SEMANAL REMUNERADD 17,88 z
B2 FERIADOS 372 -
B3 ALUXILIC-ENFERMIDADE 0,92 0,69
R4 13° SALARIO 10,89 8,33
BS LICENCA PATERNIDADE 0,08 0,08
26 FALTAS JUSTIFICADAS 0,73 0,56
B7 DIAS DE CHUVAS 1.67 =
ES ALXILID ACIDENTE DE TRABALHO 0,12 0,09
B9 FERIAS GOZADAS 11,61 8,80
BiD | SALARIO MATERNIDADE 0,03 0,02
El TOTAL DOS ENCARGOS SOCIAIS QUE RECEBEM INCINDENCIA DE A 47,75 18,55
GRUPC C
[ AVISO PREVIO IDEMIZADO 7.26 5,50
2 AVIS0 PREVIO TRABALHADO 0,17 0,13
3 FERIAS IDENIZADAS 244 1,85
C4 DEPOSITO RESCISAC SEM JUSTA CAUSA 5,00 3,79
5 IDEMIZACAQ ADICIONAL 0,61 0,45
c TOTAL DOS ENCARGOS SOCIAIS QUE REC EEEM INCINDEMCIA DE A 15,48 11,73
=% GRUFO D
o1 RENCIDENGIA DE GRUPC A SOBRE GRUPO B 6,37 3,12
- REINGIDENGIA DE GRUPC A SOBRE AVIS0 PREVIC TRABALHADO E REINCIDENCIA 461 4B
00 FGTS SOBRE AVISO PREVIO IDENIZADD :
D TOTAL DOS ENCARGOS SOCIAIS BASICOS 6,98 3,58
TOTAL (A+B+C+D) a7, 50,66
MADALEMA, MARGO DE 2.018.
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