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R.= 48664179104

f= 0,008063381 *-%r;’_cj' )
Js= 0,057797136 QH_S _— JS LS
AH. = 1089955394
Perda.{.i.e; Carga na Tubulagdo de Recalque
: 5T
: Recalque 3 X
F Acessino Comprimento equivalente (m) Acessorio | Comprimento
¥ 43 *mguivalente (m)
i Saida [ | Registro |
— curva 90° RID =1 17,5D o P g™ | 0.7 "“_
L Té passagem direta 21,8D o
Comp. Real ' Comp. Total | 1
L | 0lm (L) | 463 |m |
R.= 466417,9104
f= 0,008063381
J:= 0,057797136
AH: = 0,26760074
CALCULO DA ALTURA MANOMETRICA (Hm)
ALTURA GEOMETRICA
Hg = I__ 7 m ]
SOMATORIO DAS PERDAS DE CARGA
SAH=| 4,64 m |
ALTURA MANOMETRICA
Ho=| 1164 m |

DIMENSIONAMENTO DO CONJUNTO BOMBA PARA LAVAGEM DO FILTRO
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Vazio de lavagem m?h 106,03 29452 ls 5, "
altura manometrica m 11,64
n= 0,65 fator de potencia do motor 0,65
P=QlIxHmt/75xn B
P=| 7,03 cv_ |
P x fator de corregao 20% geral
P - Potencia calculada [ 7,03 cv _',
P x fator de
corre¢ao
P= 0,15
p=] 8089 v |
P.adotada=| 7,0 cv |

Para a selecao da bomba de lavagem do filtro, sdo indicados os parametros vazido (Q) e altura
manométrica (Hm).

SISTEMA DE FILTRAGAO
PERDA DE CARGA DURANTE A FILTRAGAO

DETERMINAGAO DO DIAMETRO DAS TUBULAGOES

Perdas de Carga na Tubulacéo de Sucgao

b -m s ¥ e I‘ 5

‘ = Velocidades méaximas l Didmetros \ Velocidades |
| & - = | - poas

| Vimx= 080  mis [ Du= 75 mm " Ve= 047 mis

L : Viemsx = 1.25 mis . Diye= 75 mm | V= 047 mis |

2
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:‘:3 FL N. 6&72
Diametro Adot. dagat = 0,75 m (sucgao) \IT:'.;:- =
B .~ Sucgio e T e
TR . Acessorio ; Comprimento equivalente (m)
N Entrada de canalizagao 14,7D 11,025 |m
Curva90°R/D =15 128D 986 m
| Té& de pasagem direta 21,8D 18,35 |m B
Comp. Real 3 3 m
i _ Comp. Total (L) 39.975 |m

Conhecendo-se a vazao (Q = 0.0353 m3/s), o didmetro (D = 0.1 m) e o coeficiente de rugosidade
— (e =0,1 mm, para pvc), a perda de carga unitaria na sucgéo (Js) pode ser calculada pela equacao
a seguir.

- 0,25
e 5,74\
N e e D (hg(i?ﬂ) " (ﬁ“))
= T = . s - ID =
62189,0547 Portanto, aperda A = J _ - L
Rs = ; 3 na sucgac & S ¥
0,01135179 :
f= 2 4.Q
3,42884E- Re = ————
Js= 08 nw.d.v
AHs; = 0,000137068
| Diametro Adot. dadet = 0,75 m (recalque)
B Recalque : 3 ]
Acessoric T Comprimento equivalente | Acessorno Gomprmento equivalente |
Saida 3 | m Registro de . -
T curva 90° RID =1 750 | 13425 |m GVt abecio ‘ e i ‘
| Té& passagem direta | 21,8D | 1635 |m|
)
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Solughes s Saueamno

F Comp. Real : . l| | Comp. Total (Ls)
I m

Usando as mesmas equacbes da succao, podemos calcular 2 perda de carga no recalgu

Re= 62189,05473 3
f= 0,011351792 a3~
J:= 3,42884E-06

AH,= 0,000119066

PERDA DE CARGA NO SISTEMA DE =
DRENAGEM ( - do J
Cd A
= Numere de vigas por filtro Ny 4] h, = 2 g
Espagamento entre 0s orificios Xo (M) 0,19 ¢
I: Mumero de orificios Mo’ 165
Diametro de cada orificio Do (pol.) 0.75
| Diametro de cada orificio Do (M) 0,01905
Area de cada orificio A (7] 0,000285 he= 0,001229 m
Vazio em cada orificio Qs (M*/s) 0,000027
Velocidade de passagem pelo orificio V. (mis) 0,1
|__ Coeficiente de descarga Ca ] 0,61 1
PERDA DE CARGA NO LEITO {AREIA)
CALCULO VELOCIDADE DE FILTRAGAO
Vi= 00017361 mis v Q f
f=7 F
Subcamada ] L {m} dsup (M) dine (M} Xi deg (M) Xildeq
1 073800  0,00119 000100 046 00011 42420
2 030000 000141 000119  0.24 0,0013 188,53
3 031200 000168 000141 020 0,0015 12694
4 0,07800 0.,00200 000168 0,05 00018 26865
5 ; 007800 000240 000200 0.05 00022 2229
o Total 1,60 Total 1,00 Total T7B8,60
£
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PERDA DE CARGA NA CAMADA SUPORTE ‘1;;,} e
: ¥ -,;i"'rf_'-_
dsup deg - o _ >
Subcamada L {m) (m) _ dist (M) X (m)  xideq
1 0,15 0,0381 0,0254 0.27 0,031 877
2 0.1 0,0254 00180 0,18 0,022 8,28
3 0,1 0,0190 0,0127 0,18 0,016 11,70
4 0,1 0,0127 0,0064 018 o009 2017
- 5 : 0.1 00084 00032 018 0005 40.18
Total 0,55 Total 1,00 Total 89,09

hy = l,_l],ﬂllﬂﬂ?ﬁ m |

PERDA DE CARGA NO VERTEDOR DE SAIDA EM CAIXA INDIVIDUAL

ALTURA DA LAMINA LiQUIDA (hr)

L_|

hr=|_ 0,14 m

PERDA DE CARGA TOTAL (Hr)

S
Hr=| 0,197462 m

Dessa forma o didmetro de sugao do conjunto moto bomba fica com o valor de 100
mm, o de recalque 100 mm, assim como a entrada afluente € efluente do filtro com
75 mm. como foi calculado, tudo esta dentro das velocidades permitidas conforme

indicacéo dos autores citados.

Para lavagem do filtro adotaremos 0 tempo de lavagem de 10 minutos conforme
sugerido, resultando
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DIMENSIONAMENTO DO RESERVATORIO APOIADO (R.A.P)

Ql= Vazao de lavagem 106,03 m?h

= 10  min VRADS
1H= 60 min
al
AP —
VRA 2 10
VRAP= 18 m* |

V ADOTADO = Lzu,uu m?
SERA ADOTA UM RAP COM 31 M?

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE DOSAGEM DE PRODUTO
T IMICO

LOSAGEM DO COAGULANTE POLICLORETO DE ALUMINIO

Qd- vazao dosadora em I/s

C 9 Percentual de conc. dosagem mg/l adotado ......... 25
% percentual de proporgéo para dosagem adotado ... 3
Qs= Vazao do sistema em m¥/h 7,400

_ _QsxCmgll

Qd= 0 x %

30,033 x25
1Mx3

ad=| 6167 __Wh |

VAZAO ADOTADO PARA BOMBA DOSADORA ATE 50 L/H, PRESSAO DE
SERVIGO DE 5 BAR

VOLUME DO TANQUE

Para o volume do tanque usa-se o tempo de uso dia 16
horas multiplica pela vazao da dosadora

V= 6,167 X 16
v=_ 98667
VOLUME ADOTADO __ 250 LITROS |

CONSUMO DE COAGULANTE PARA FUNCIONAMENTO DE 16 HORAS

“Fen. Laur:
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Volume A0 TANGUE ...oormriemrrmmsmesssmmsssnss e
centual CONCEMIAaGAD ..o
Tempo de FUNGIONAMEMD . .ooeeunnremmmmnansesenmmemsees

Per

\Vaz&o da dosagem ...

Concentragao da aplacar;ac cnagulante

250
3.0
16,00
6,167
25,00

litros £
conce % 1
horas

|
|

Faixas de Consumo coagulante

Consu. Hora ', 0185| mg

= i
fo , -,IE.'“""-'.'- 2!
I if—’_“-"‘.%i:.j

mg/l R L T

Consu. Dia | 2080] kg

rcunsu Més | 88,800 ', kg

—

Consumo teorico Maximo de coagulante do sistema 88,80 kg /

coagulante

més, indica-se levar 20% a mais de

RESUMO DO SISTEMA DE FILTRAGAO

Dlametrc comercial filtro 1.5 m 1
Altura do filtro 3,2 m |
‘ Altura da camada suporte 0,55 m ‘
Altura da camada leito filtrante 1,6 m
| Diametro succao de lavagem 150 mm |
Diametro Recalque de lavagem 150 mm ‘
Diametro sucgéo de Adugao 100 mm |
| Diametro saida do filtro 100 mm
Calha coleta agua de lavagem 03hx02 m |
| Vazao de lavagem filtro 10603  m?h |
| Poténcia do conjunto moto bomba lavagem 7,0 Cv |
.
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ELEVATORIA DE AGUA TRATADA

Demanda de populagdo
P= Populacéo calculada

N° unid. Nimero de ligagdes ........coomnrimcanenes 166
Tx= numero de ocupantes por ligagao ................- 400
P = N°unid. Hab. * Tx. Ocupagao = 166 x 4,0
| Inicio |
P=| 664 projeto |

Ou seja, populagdo atual multiplicado pela taxa de ocupacdo que em situacgéo & de 04
pessoas por ligagac totalizando 3020 hab.

Ja a demanda de crescimento serd utilizada de acordo com © a taxa crescimento de cada
SISAR, como mensura a tabela do edital.

Pp=Populagéo de projeto hab
P=Popalagao atual ..o 664

Tc=Taxa de crescimento Sisar em % de acordo com
credenciamento 2212015 ... S 200

Projengdo de Atendimento em ano

_P'p =P x (1+Tc)® 664 x (1 +0,2)*
Pp=_ 987
Para esse projeto usa-se o valoe para 20 anos com 987
total de

—

Habitantes

 DEMANDA DE CONSUMO

VAZAO MED!IA DE CONSUMO

Qm=Vazao média /s

Pp=Populagédo de projeto

Consumo per capita em Ifhabidia

................................ 100

S R 86400

Qm = (Pp x consumo per capita) / 86400 _ g87 x 100
86400

/
= ra:.fg:g-;ﬁﬁ icaa
£ .
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am=|_ 114  US

e
Qm=|___ 41 m? / h e
.
VAZAO DO DIA DE MAIOR CONSUMO 3,
i
Qmd=Vazio média diaria l/s
Qm=Vazéo média
1,14
K1= coeficiente adotado para
DIMENSIONAMENTO . _ 12
Qmd = Qm * K1 1,14 x1,2
amd=| 1,37 Us |
Qmd=| 4,933 m'h |

vAZAO DA HORA DE MAIOR CONSUMO

Qmh=Vazao maxima horaria = I/s

Qmd=Vazao do dia de maior consumo Poocsnams LI
K2 - coeficiente de DIMENSIONAMENTO

.................. 1.5
Qmh =Qmd * K2 1,37 x5 B
Qmh =| 2,06 Us |
amh=| 7,400 mh |
DADOS PARA DIMENSIONAMENTO
'?ernpu de funcionamento da bomba (f) '. 16 horas I|
’Eﬂmprimento Tubulag@o em PVC (L') adutora agua | |
| Tratada ; | 2.846,00 m |
- . i |
oeficiente do tipo de material (C) , 140 m_
| Nivel minimo de captacéo do manancial (Nmc) | 346,160 m
| Nivel maximo de recalque do manancial (Nmr) 362,050 m
lﬂura do Reservatorio elevado | 15,08 m_ |
Constante em fungéo do material PVC (K) '. 18 |
'_Aceleraz;ao da gravidade (G) | 9,81 || mi/s2
VAZAO DA ADUTORA
Qa=Vazio de adugdo l/s
1,37

Qmd=Vazao do dia de maior consumo ...........

by LM - PROJETOS E CcONSTRUGOES LTDA.
RUA RUI BARBOSA N° 231, CENTRO, QUIXADA-CE | CNPJ. 12.641.609/0001-29
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Solughey e Sarsameni
T= horas de funcionamento indicagao edital
.............. 16
Qa={Drndx24}H__ 1,37 x24/16
Qa= 2,056 L/s ' F—
Qa=r T!.q.nu mSIh | \,_:- j" ;-.-: : " '._,.

DIAMETRO DA TUBULAGAO

D=diametro metros calculado
Qa-Cas0 LIS i 2,056
Qa-vazdo em MRS ... 0,0020556
Para esse DIMENSIONAMENTO utilza-se formula
de Bresser
D=12x
D=1,2xvYQa 0,0041
D= 0,0544 m
D= .54=41 mm
DIAMETRO adotado| 76 m ]

DIAMETRO adotado | 0,075 mm |

AREA DA TUBULAGAO

A=Area da tubulagdo m?
L R CI—— 3,14
D=Diametro ao quadrado Metros ...........ccooeee 0,08
I A=1 xD*/4 314x 012 /4
- o004 m |
VELOCIDADE NA TUBULACAO
\=Velocidade no tubo m/s
A=Area do tUDO BM M2 ... sosees 0,004
Qa=Vazdo usado L/s 7,400
V=QaA 7400 /008
V= ;_15?5,311 m/h 4
V= 0,466 mis |
: 1 =
Feo, Laurd Wmo Facan
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CALCULO DA SOBRE PRESSAO
PERDA DE CARGA UNITARIA

J=Perda de carga unitaria m/m

Qa=Vazdo usada IS ..o 2,056
C=Coeficiente do material .......oococvierrieeanemn 140
D=Diametro da tubulagéo em m — 0.075

J=10643xQa" ¥x cl.8y D+

J=| 0,003665

10,643 x 2,056 x 140 )(_G|,D?5

m/m |

PERDA DE CARGA LOCALIZADA

—TABELA COM CONEXOES E SUAS RESPECTIVAS PERDAS DE CARGA ]
INDIVIDUAIS |
| Succao - Quantidade k Total _l
| Crivo (ou filtro) 1 075 075 |
Valvula de pé 1 175 1,75
Redugdo 1 0,15 015 |
|Canalizag&o de succgdo 1 0,03 0,03 |
Curva de 900 : 1 0.4 0.4
M — 1 o1 015 |
Y k - Comprimento equivale s R el e 08
|—TﬁBELA COM CONEXOES E SUAS RESPECTIVAS PERDAS DE CARGA |
INDIVIDUAIS |
| Barrilete Quantidade k Total |
Redugio 1 0,15 0.15
| Valvula de Retengao _ 1 2.0 2,5 |
‘Jalvula de gaveta (registro) 1 0,2 02 |
| Curvas(3) de 900 4

|5 k-C

Tk = equivalente 3 soma de perda de carga
materiais em metros

V=Velocidade na tubulagdo em m/s
G=Gravidade m/s* :

Hi = Tk x_v2
29

10,88
0,466
9,81
728x 0466 *
2Xx
9,81
|
'ﬁ;:{gﬁr. Lino F-_:-:f?ﬁﬁ_
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o.

_/ . = "

LM - PROJETOS E CONSTRUGOES LT

RUA RUI BARBOSA N° 231, CENTRO, GQUIXADA-CE | CNPJ: 12.641.608/0001-29

E-MAIL: I projetosss

95

L@/,



e, T A AT R R

Mgm.mm

e L5
A SETORBE 2N
Hi=| 0,1202 m | ;;- LICITACAC '*ff 1
& im0 2
OBS: A valvula de retengdo deve ser colocada entre a valvula de gavetae a t:t::vml:;a\,‘f-?J T e h"
permitindo assim, inspeciona-la quando necessario. O diametro da tubulagdo de "o — L5 </
recalque sera sempre conveniente ao DIAMETRO que for calculado a adutora, i; P
interessante instalar a valvula de retencdo e sucgdo com folga ao redor para permitir il
a manutengao

&

PERDA DE CARGA TOTAL
REFERENTE AOS ITENS NECESSARIO INCLUSO TUBOS E TODAS AS CONEXOES

Hf=perda de carga total em metros

J=Perda de carga unitana - MmMm s 0,003665
L"=Comprimento da tubulacao em PVC-m....... 2.846,00
Hl= Perda de carga localizada - m- 0,1202
Hf = (Jx (L'+L")) +Hl (0,003665 x (2.846 +0 1202))

Hi=| 10,551 =]

DESNIVEL GEOMETRICO

Hg=Desnivel geomeétrico em metros

Nmr=Nivel minimo de recalque manancialem m ... 346,16
Nmc=Nivel maximo de recalque manancial emm ... 362,05
Atn= Altura do Reservatdrio elevado em m ............. 15,08
Hg = Nmr - Nmc + Atn 362,05 - 346,16 +15,08
Hg=| 3097 m

ALTURA MONOMETRICA TOTAL
PRESSAO QUE A BOMBA PRECISARA ATENDER

Hmt=Altura monométrica total em MCA

Hg=Desnivel QEOMELTICO BM M .oimnr i 30,97
Hf=perda de carga total em m ... 10,551
Hmt = Hg + Hf 30,97 + 10,551

Hmt=| 41,52  mca |

96

LM - PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA.
RUA RUI BAREOSA N° 231, CENTRO, QUIXADA-CE / CNPJ: 12.641.609/0001-29
E.MA,LL: imoroietosscanSiFucoEs mrhotma. 1 17)



75 3,9

100 5

6,1 7.8

TURO Defofo 100 mm

C=Golpe da celeridade m/s

K= Constante do material ... 18
D=Diametro do tubo 8m MM ... 75
E= espessura do tubo conforme tabela em mm ... 3.9

€=0.000/ [48,3 + K (D/E)] %

9,900 /[48,3 +18/75/ 29
= .

c=| 49847 mls |

»0,5

Com relacao as espessuras e respectivas classes dos tubos PVC, utiliza-se uma tabela
auito conhecida e atestada por engenheiros e projetistas no caso a tabela da tigre descrita

abaixo:

GOLPE DE SOBRE PRESSAO MAXIMA EM EXTREMIDADE A LINHA

SOBRE PRESSAO (Sobre Presséo no Tubo)

Ha=Golpe da sobre pressao maxima em MCA.

C=Golpe da celeridade m/s 498,47

V=velocidade no tubo l/s 0,466

G= velocidade gravidade mis? 9,81
Ha=CxVIG 498 47 x 0,466 / 9,81

Ha=| 23,654  mca ]

;|

GOLPE SOBRE PRESSAO MAXIMA INSTALADA

P = golpe sobre pressdo maxima instalada em mca

Ha= Golpe de Sobre Pressao Maxima em Cima da Linha 23,654

Hg= Desnivel GEOMERTICO ..ovevegeeseres 30,97

P =Ha+Hg 23,

654 + 30,97

P |:_54£2__r“ﬂ_J

RUA RUI BARBOSA N° 231, CENTRO, QUIXADA-CE/C
E-MAIL: tmprojetoseconsir pasEhol

“Fro. Louf
EN
CREA -

LM -PROJETOSE CONSTRUGOES LTDA.

NPJ: 12.641.609/0001-29
A COR

ey

7,

r
Ty Folodn.
L
GaE2i1E

a7



T T & TR TR AT SR AT L

12 : 60

o 15 75
20 100 |

TABELA DO AUTOR AZEVEDO NETO
CALCULO DA BOMBA DA ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA

Tados de dimensionamento

Rendimento do Motor (M) ..o 65 %
Vazéo de aduca0 (Qa) oo 2,056 s
Altura manométrica total (HM) oo 41,519 m.c.a

OBS: O fator de rendimento depende da potencia do motor descrito separadamente na
tabela abaixo.

10a 20 HP 15%
> de 20 HP 10%
TABELA DO AUTOR AZEVEDO NETO

-

CALCULﬁ DA POTENCIA DA BOMBA ELEVATORIA DE AGUA TRATADA

P=Poténcia da bomba CV

Qa=VazAo de AdUGHD .......cormmrmsmsrssemmsecsss 2,056
Hmt=Altura manomeétrica tolal ... el 41,52
H= Fatorde rendimento ado. Conforme indicado % 65

P=QaxHmt/75xn 2,096 x 4152/75%x0,65

'r?a.:ru:r{ ‘gh;i?rn‘scﬁa
Ef L
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Setugis o S L OPAT
FANY b .h.\.,
s T . E =%
P=| 175 CV__ | {< ucitagao T\
IS FL M. e EJE
\z - %ﬁ 2/
o —= O/
Poténcia de acordo com fator de rendimento usado em tabela no caso 50 % "*{-_ qn,q,‘ o ,',‘.T«é}f
< _M ": -
obtemos os seguintes valores abaixo
Pr=Poténcia real em CV
P=Potencia calculada
1,75
50
F=Fator de corregéo adotado em tabela de corregéo %
. Pr=P x f Pr=2,056x(1+0,5)
P=| 263 _CV B
ADOTA-SE POTENCIA COMERCIALDE | 3,0 cv
=73
| ik i
''''' i Falcio
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RESERVAGAO ELEVADA
CALCULO DA RESERVAGAO ELEVADA

Dados gerais para dimensionamento:

PopUlaga0 de Projeto (P) ....cc..sssssisssssmmssscisseeeroe 987 habitantes o ="
CONSUMO PEF CAPILA .oouuvommcissimessmmmmsmn s 100 litros/hab./dia
Coeficiente do dia de maior consumo (K1) ..o 1,2

Volume diario

Vd=Volume maximo diarioc em m?
P=Populagéo de projeto em 1= 3 X I P e 987

vd=Px100x1,2 987 x100x1.2
Vd = = 118440,000 Litros

vd=| 11844 m |

Volume necessario

Para chegar-se em volume real do reservatorio elevado divide-se por 3 ou seja utiliza-se um terco
do volume total diario, o que resulta muito bem na operagéo do sistema.

Vr = 1/3 Vd volume diario 118,440 m?®

Vr= 39,48 m?

0 VOLUME ADOTADO SERADE| 40 m? ]

O reservatorio sera construido em aneis pré moldados.

Volume Adotad0 ......ccovermemr s s 40 m?
FUSEE AAOTAAD .oevveivraeees s eseis s B
ARUEE TR +oovcevineneemmressemmamssssnsmsss e 5,66
AJRUEE EOEAL ... coveeesinemsssrmenssssns e s can s s 13,66

L [ e ——— RS Cilindrico
Anel pré - moldado ... 3 m
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