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1.0 - APRESENTACAO TECNICA DO PROJETO s LICITACAO P

de Cajazeiras, no municipio de Madalena, visando os requisitos de aprovacao, atraves

de fontes de financiamento do Ministério da Integracao Nacional do governo federal.

Volume Unico — Memorial Descritivo e de Calculos
Apresentacéo do Projeto
Resumo do Projeto
Croqui
Elementos para concepgao do sistema
Especificagdes Tecnicas
Memorial de Calculos
Orgamento
Projeto Reservatérios cilindricos estrutural
Anexos
Plantas e cortes
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2.0 -RESUMO DO PROJETO

O municipio de Madalena esta localizado no sertao Central do estado do Ceara,
0 r_nunic:ipio possui solo rochoso, porém possui pequenos rios que contribuem para a
construcdo de pequenos agudes e viabilizagao de pogos artesianos e semi artesianos,
assim torna-se possivel abastecer comunidades rurais espalhadas em sua vasta area
rural.

A comunidade de Cajazeiras sera contemplada com um sistema de
abastecimento de agua, com as seguintes etapas: captagdo em um agude existente,

localizado préximo a comunidade, adugao de agua bruta, tratamento por filtragao direta,

aducdo de agua tratada, reservagao, rede de distribuigao e ligagdes prediais.
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2 4 - FICHA TECNICA DO SISTEMA PROPOSTO

PROJETO ﬁ:a ABASTECIMENTO DE AGUA *

Responsavel Técnico: Francisco Lauro Lima Falcdo

Orgao Financiador: Governo Federal (Ministério da Integragio Nacional)

Municipio Localidade Distrito

Madalena Cajazeiras Cajazeiras

Data de Elaboragio

Valor do orgcamento

Resp. Orgamento

Agosto/17 Mailson Avelino
Valor Per capta Moeda Cambio Referencial

Real
DADOS POPULACIONAIS
: - = Populagd
Taxa de Crescimento anual % Altanceagzsprﬂjeto A“zrl:';:f; K T;E;’:ﬁg:g ;:: lFEiﬁz'IJ Ang final do projeto
hab
2 20 2017 664 Q87 2037

Observacdes: Dados de crescimento anual disponibilizados pelo Sisar — BBA

Todas as residéncias da comunidade foram contempladas no projeto totalizando 100%

VvAZOES DO PROJETO
; VAZAQ (L/S) VAZAD [ME/H)
VAZAO DE PROJETO PARA 20 Media Diaria Horaria Media Diaria Horaria
. ANOS 1,14 1,37 2,06 4,11 4,93 7,40
MANANCIAL
Tipo de Manancial: superficial / Subterraneo
Vazdo de Exploracdo: 7,77 m*/h
ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA
Vazdo Lfs Quantidade Bombas Quant. de Bomba Reserva Poténcia Hman (metros)
2,16 ° 1 1 15 20,05
ADUTORA DE AGUA BRUTA
Vazdo dé projeto m*/h Material Diametro Extensdo m | Press3o de servigo MCA | Classe Tubo
<]
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7,77 ] PVC 75 55,00 a3 N\
ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA
Vazdo /s Dimensdes Taxa de FiltragSo Projeto Material
2,16 12 x 07 100,501 m?/m?/dia Fibra de Vidro
ESTACAO ELEVATORIA DE LAVAGEM DE FILTRO
Vazdo Lfs Quantidade Bombas (uant. de Bomba Reserva Poténcia Hman (metros)
2,16 1 1 7.0 9,79
ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA
Vazio Lfs Quantidade Bomba Quant. de Bomba Reserva Poténcia Hman (metros)
2,07 1 1 2,5 33,57
ADUTORA DE AGUA TRATADA
Vazio de projeto m*/h Material Diametro Extensdo m Pressdo de servigo Classe Tubo
7,40 PVC 75 2.846,00 54,62 12
RESERVACAD ELEVADA
R.E.L [SERA CONSTRUIDO EM Didmetro Forma Volume m? Material Fuste
ANEIS PRE MOLDADOS) 3,0 cilindro 40,00 Concreto 08
REDE DE DISTRIBUICAD
* Diametros Utilizados Extens3o Material Press3o Maxima MCA Pressiao Minima MCA
s 4 2.5065,00 ke
50 3.950,00 PVC 4511 07,27
TOTAL 6.455,00
LIGAGOES PREDIAIS
Tipo de Ligacdo Quantidade
PP 03 166
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e
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3.0 - ESTUDOS BASICOS DA COMUNIDADE

3.1 - LOCALIZAGAO E ACESSO

O municipio de Madalena situa-se na regiao Sudeste do estado do Ceara,

limitando-se com os municipios abaixo.

| 7., NORTE SuL | LESTE | OESTE

| i ] QUIXERAMOBIM,

| CANINDEE BOA VIAGEM E | CHORO E CANINDE ‘ SANTA QUITERIA
I. ITATIRA QUIXERAMOBIM | | EBOAVIAGEM

Tabela 02: descriminagdo dos municipios limitrofes de Madalena.

wSua 4rea absoluta corresponde a 1.034,77 km? estando a sede municipal
posicionada na latitude — 4° 51° 26" e longitude — 39° 34’ 36". A sede municipal fica a
uma distancia em linha reta-de 174 km da capital Fortaleza. (Fonte: IBGE)

3.2 - ACESSO RODOVIARIO

A partir de Fortaleza o acesso ao municipio, pode ser feito por via terrestre
através de Fortaleza onde percurso passa por Canindé em seguida percorrendo a, a BR
020 até em Madalena, distante 184 Km de Fortaleza.

- Ja o acesso a localidade de Cajazeiras, se faz através de uma estrada
carrogavel, percorrendo a mesma por volta de 10 Km para alcangar o centro da

localidade.
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3.4-CLIMA

- As condicdes climaticas municipais sao definidas por temperaturas medias entre
26 a 28°C. e uma precipitacdo pluviométrica em torno de 692,1 mm anualmente. O
periodo de concentragao das precipitagdes pluviometricas situa-se no trimestre (janeiro
/ abril), enquanto o trimestre mais seco corresponde aos meses de setembro a
novembro. O balango hidrico & deficitario, visto que toda a agua precipitada &
eyapotranspirada, exceto nos meses mais chuvosos, o clima em geral é considerado

tmhic’:m quente semiarido brando e tropical quente semiarido.

3.4.1 - TOPOGRAFIA E DOMINIOS HIDRO GEOLOGICOS

- Segundo o Plano Estadual de Recursos Hidricos do Ceara (SRH, 1992), o
mumc.lpm de Mombaca estd localizado muito bem estrategicamente na bama
hldmgrafma do rio Banabuiu nncle estao descritas suas caracteristicas abaixo.

Uma area (19.316 km?) da bacia do rio Banabuill onde se estende o rio por 314
qﬁil_ﬁmetms. E o principal afluente do rio Jaguaribe, tendo sua foz no municipio de
Limoeiro do Norte (bacias dos rios Poti € Longa). Sao seus afluentes, pela margem
esduerda, os rios Patd, Quixeramobim e Sitia e pela margem direita destaca-se apenas
o Livramento, seu alto curso & encachoeirado, onde sao frequentes as corredeiras. As
declividades do talvegue variam 0,05% a 2,10%, mantendo-se entorno de 0,09% a
media:

e constituicdo do relevo de Mombaca sdo depressdes sertanejas e macicos
residuais, ja o solo é formado de Brunizem Avermelhado, Bruno n&o Célcico, Solos
Litélicos, Podzdlico Vermelho-Amarelo e sua vegetacao é a Caatinga Arbustiva Densa,
Floresta Caducifolia Espinhosa, Floresta Subcad ucifélia Tropical Pluvial

Apesar de existir muito solo cristalino, Madalena possui alguns lugares com oferta
hidrica, perenizados atraves Acude Umari Dias do Municipio de Madalena, bem como
em alguns talvegues com formagao pouco sedimentar, importantes do ponto de vista de
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abastecimento de pequenas comunidades rurais, esse mesmo acude € o resp
pelo abastecimento da sede do municipio e de algumas comunidades.

3.4.2 - ENERGIA ELETRICA

O fornecimento de energia elétrica & garantido pela COELCE - Companhia
Energética do Ceara. A comunidade possui energia do tipo 380 volts, para implantacgao
do empreendimento em questdo nao tera problemas, pois existe energia trifasica na

comunidade, assim ha viabilidade para instalagao de empreendimentos.

3.5 — PERFIL SOCIO-ECONOMICO

A sede do municipio dispoe de abastecimento de agua (CAGECE), fornecimento
de energia elétrica (COELCE), servigo telefonico (TELEMAR), agéncia de correios e
telégrafos (ECT), hospitais e escolas. A principal atividade em que se baseia a
econdmica esta na agricultura e pecuaria, servicos voltados a indlistria de transformacao,
utilidade publica, comercio, extragao mineral entre outros, 0 municipio esta entre os que

mais possui renda.
3.6 DIAGNOSTICO DO SISTEMA EXISTENTE.

A comunidade de Cajazeiras vem sofrendo ha muitos anos por auséncia de
politicas publicas em geral, mas principalmente voltadas para area de saneamento
ambiental e de salde publica, a mesma nao dispbes de sistema de abastecimento de

agua, fazendo jus a elaboraggome a construgdo do empreendimento.
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4.0 -LEVANTAMENTO DE ESTUDOS EXISTENTES.

Conforme contrato sera utilizado os seguintes dados

Parametros de Projetos.

De acordo com as recomendacdes técnicas definidas pela CAGECE, os parametros
consideragbes a serem utilizados no dimensionamento das unidades constituintes do
sistema em estudo séo:

0 AKANCE O PIANO. ... ..ot rernere sttt 20 anos
71 Taxa de crescimento populacional...........cu s 2,00 %
CONSUMO PEr Capita (@) .ocooorermmenrre s 100 L/hab./dia
| Coeficiente de demanda diaria maxima (K1) ... 1,2
o Coeficiente de demanda horaria maxima.( K2 ) ... 1,5
7 . Perda de carga maxima admissivel..........con 8,00 m/km
T Pressao estatica MAaXiMa. ..o 50 m.c.a.
O [ndice de atendimento.... ......ccvceeurirrriessmes s sssmssesaasesssses 100,00 %
Caeficiente de rEtOMO ........cccovrreicrmrr s C=0,80
Mettos de rede / Numero de lIgagies ........c.cvviniiinennnes 150 (méximo).

4.1 —- RELAGAO DE CONSUMIDORES

RELACAO DE CONSUMIDORES
Anténio Freire Costa
Francisco Geverson de Almeida
 Maria Aurineide Freire Costa
" Juvenal Carneiro Costa

. Francisca Genileide Costa

* Rosa Lobo dos Santos :
Valcineide Castro Maciel

© w N woN e

g Francisco Leandro Freire
Luzirene Alves Lobo

=
o

" Raimundo dos Santos Souza

=
|

=9
L]

Valdeni Coelho Rodrigues
' Raimundo A. Costa de Souza

il
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!
%?-:ﬁ(ﬂr_alﬁ
I.'_}HS?SJ.'M'

i
EN
CREA -

z

_____ ()

15

el e e i R a2 St Liam S =SSR et - e i Bl A et

LM - PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA.
RUA RUI BARBOSA N° 231, CENTRO, QUIXADA-CE / CNPJ: 12.641.608/0001-29

d‘-‘“ﬂl PH{ 0@
< SETORDE




A T A e AT S e

Salpgies #m Sanmmento

14 Ualﬂénira Alves de Souza

16 Terezinha de Holanda HleerI
17 Anténio Erivaldo Hodrigues Vieira
18 Caralme Rodrigues Vieira
19 Anténio Rﬁﬁﬁgues Costa
20 Maria Gracinete Nunes de Castro

21" Ar:t{:-ma Pncsla da Silva Pere:ra

23 Zenilda da Silva Pereira
24. Marla Pu.rlana da Sllua ﬁccha

5 2? José Everaldo Pinho
28 '_: Ermaldo ‘qulewa daSilva

: 33 Maria Zilmar Pinho
34""Cesar Domenico Carhpus
35 Edilson de Pinho Vieira
36 Franmsco Alto da Silva dé Souza -
37 José de Pinho T
38 losé Edm:lscm Vieira de Pinho
39 Maria Marlene Rﬂdrtgues de Pinho
.40 Ismermn Marlnho de Souza
: ,4'1 . Ana Lucia Costa
42J Manuei dos Santos
43 Francasr:o Alexandre Nunes
44 Maria Anuncxa-:;an da Silva Nunes
4,5 Rafael Alves de Souza 3
a6 -: Edivaldo da 5|l».ra Nunes
47 | Escola de Ensino Fundamental
48 'IgrEJa

50 Franmscu Meri Pinho Costa
5l Francisco Roberto Costa Carneiro
52 losé Dalceni Silva

oo Laurd i Falcao
Emn
CREA - ObDESSE21E

LM - PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA.
RUA RUI BARBOSA N° 231, CEHTRUI ummni CE u:npu 12 541 £09/0001-29 Z%’
E-MAIL: | Jefoseconstrucoesd o

16




e L

;_.Iun‘mr dé”SiIva

69

70 1
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72

73

3

76

77

Laide Pinho Silva

. Marganda Marli de Souza Freire
I Marlene Marinho do Nasmmentn

. Antonio Edmalda Santos Souza

Mana Ehen:-; Manana Barbosa
Mana Allne Mananu dos Santos

': Edﬂeuza Marinho do Nascrmento
" Francisco Alves Diniz

Erancisco Bezerra da Silva

* Edila Marla Barbosa Lima
! Edina Marla Barl:-usa P:ntu

Margarlda dos Santos Suusa Flelre
Francisca Ribeiro Earb&sa

" Ana Neli Barbosa Pinto

Lmdalva Maria ‘u'lewa Earbosa
Juﬁo Paulo Pinto

Marla Edﬂeuda Barbnsa ;
FanCISCU Lﬂp-es de Brm:: .

: Franmsca Isa Bezerra de Moram
74

78

79

80

31

82
B3
o
85

e

87
88
89

40

Francnsca Rosimar dos Santos Morais )
Francm::n Vieira Castelar :

Maria de Fatima Vieira do Nasc:mento
Raimundo Giliardo Morais de Souza

Maria Ducineide Medeiros Scuza
Maria de Fatima Medeiro de Souza
Luciene Benedutu de Oliveira Guerra
Francasca ‘u"era de Souza i

- Maria Pereira de Oliveira
: Francnsca Pereira de Oliveira

Franmscn Evandro Barms de Meneses
Lalde Maria de Dlweua

Antonio Rodrngues Monteiro

tgre;a

Francisco Evandm Mer"-'é's'es

'-Semudn Caﬂas PEIxﬂt{) %

Francisco Snuza Rocha

91 .Iﬂsé Edwandﬂ Murelra Barhusa

W
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'52 UBS Unldade Easlca de Saude

9'1 Pauln Roberto Rodrigues .
o8 . Franmscn das Chagas Souza Batista
99 Maria Irani de Snuza da S1I'u'a

101  José ‘n_f_a_aldeni Pinho i

102 . ‘Tereza Celia Pinho da Silva
102 ﬁfﬁncnscu Pires da Cruz """
! 103 _ Ana Paula Araujo da Cnsta
104 | Ana Lucia Araujo Costa
713 e o i
106 Arnaldo de Lima Seridd
107 Antonio Julio de Amorim Filho
i IIIE Maria ranilda Souza da Silva
109 Maria Dar.i.-:.:;.Finh.o. dasiva
110 José Irami da Silva :
: 111 _' Maria Neiliane Pinho da Silva
' 112 Liliane Vieira Barbosa
113 Francisco Ocelio Almeida dE Castro
114 '.-Francmm Francineudo Morais Barbosa. E
115 s Francisco Rodrigues dos Santos '
116 Jodo Batista Vieira da S rEEET e
117 | Manoel Gomes de Queiroz
118- Jodo Batista Nunes da Silva
119 . Levi Nunes de P«ndrade
i 12& @ Franc:scu Xavier Costa
121 | Erilandia Silva de Lima
122 Maria Vieira Barbosa
123 Fran::|s.c6'l':'erna'r'1'd'es de Menezes """
124 Francisco Evanildo Barbosa de Meneses
: 125 Alonso Alves da Silva ' '
126 | Antonio Luzani da Silva
127 Maria Edilene Vieira Barbuaa
128 Paulo Srergm de Souza Sales

: 129 Narcelm Alves Hmeura """
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0 Jane Rodngues dos Sant-:rs

~ Maria Eliene Silva Hcdrngues

_ 133 Rozangela Maria Medeiros

' 134 Francisca Marques dos Santos :

135 Manael Hodrlgues de Souza
136 Maria Iranilda Souza da Silva
137 Alberio Hudrigues da Silva

138 Maria Eduarda da Slw}si'ﬁu'::drigues """
139 ' José Benicio -::Ins Santos
140 Franc:me&re Marques dos Santos

142 - Antonio Marqutso dos Santos

' 143 - Maria Rosemi dos Santos
144  Maria da C{JHCEII;EG dos Santns
146 Ualda Maria da Sllva """

: 147. Ana Vanusa da Silva
148 . Paulo Felix Rndrlg.t'!'és """
149 ' Paulo Felix Rodrigues Fl|hi:.lm

150  Francisco Eriardo dos Santc-s
151 Ana Raquel dos Santos )

152 - Benone da Silva Carneiro

' 153 | Geone Souza dos Santos
154 Antunla lara dos Santos Mcntewa

155 Luiz Gonzaga Ah.ves Ferrewa
157  Maria Luzqanete dos Santos
158 Cristiano Garcia da Cruz -

15(1 : Crlstlanﬂ Santos da Cruz Netu
161 Sebastido Felix Rodrlgues

163 Carlos Alberto Paix3o
i 164 chertﬂ Carlos da Silveira '
165 | Antonio César Pacheco

166 Ricardo Amaro de Macedo
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5.0 -ESTIMATIVA POPULACIONAL

A estimativa populacional foi realizada atraves de estudos de ca
e cadastramento individual de cada imovel existente na comunidade, atendenﬁu-tocias
as residéncias. A comunidade néo tem especulagao industrial, pois se predomina o setor
prlmarlo, e o comercio & voltado para suprir a demandas da regiao.

Para estimar o percentual de crescimento anual foi utilizado o valor de 2%,

referéncia de crescimento na zona rural em comunidades do Sertao Central.

T#.BELA DE CRESCIMENTO. mpmwa. PERIODO DE ansm
ANOSDEPROJEGOES | POPULACAO
2017 664
2018 677
2019 691
2020 705
2021 719
2022 733
2023 748
2024 763
2025 778
2026 794
2027 809
2028 826
2029 842
2030 859
2031 876
2032 894
2033 912
2034 930
2035 948
2036 - 967
2037 987

Tabela com perspectivas de crescimento populacional.

i
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dados disponibilizados pelos SISAR'S da bacia Hidrografica. Em campo na fm' |

constatado grandes potencialidades que fossem fornecer embasamento para evidencias
de crescimentos instantaneos populacionais consequentemente de consumo, como
industrias de grande porte, empresas que consomem grandes vazoes, entre outras, o

que se torna viavel o uso de dados dos itens anteriores mencionados.

6.0 - DESCRIGAO E DETALHAMENTO DO SISTEMA PROPOSTO

O presente projeto foi realizado baseado no manual de normas da CAGECE,
poré'm analisando as dificuldades operacionais de gestao de sistemas de saneamento
basico em comunidades rurais, dessa forma, foram indicadas solugdes técnicas com
énfase em tecnologias sirﬁples, mas com proposito de encontrar bons resultados do
ponto de vistas de eficiéncia e gestao operacional, analisando a oferta de agua tratada
para todas as familias, atendendo baixos custos de implantagdo e manutencao /
operacao.

Em muitas situacdes de projecOes observa-sé poucos investimentos de
|mplantagén nas obras hidraulicas o que pode impactar na area operacional, analisando
o contexto do Projeto da comunidade de Cajazeiras, foi observado rigoroso cuidado em
seu dimensionamento, evitando altas taxas de perdas de cargas, toda a tubulagao, e
conexdes serdo em PVC PBA JEI, bem como o reservatorio sera construido em anéis
pré-moldados, o manancial escolhido foi um agude existente na comunidade, assim a
concepcao do projeto se resume a captacdo de agua superficial (agude), adutora de
agua bruta, estacao de tratamento de agua, adutora de agua tratada, reservagao e

distribuicao e ligagao predial.
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». Etapas do Sistema
. Manancial (Agude)
. Captagéo
. Adutora de agua bruta

. Estacao de Tratamento de Agua

1
2
3
4
5. Estacdo Elevatoria de agua Tratada/Adutora de Agua tratada
6. Reservagao

7. Rede de Distribuigéo

8

. Ligagdes Prediais

7.0 - MANANCIAL

A comunidade esta localizada préximo a pequenos serrotes, o solo da regiao
possui caracteristicas cristalinos com baixo teor de infiltragdo, o que propicia escoamento
superficial e consequentemente acumulo de agua em pequenas barragens existentes na
regido, como & caso do manancial escolhido. COORDENADAS EM UTM: 431931 /
9470928.

8.0 - CAPTACAO

A presente captagao foi projetada a fim de atender a demanda existente com 01
conjunto moto bombas do tipo centrifuga com poténcia de 1,5 CV vazéo 777 Wh e
altura manométrica de 20,06 MCA. Por se tratar de um manancial superficial &
necessaria a instalacao de uma estrutura flutuante para colocar a bomba em melhor area
estratégica para efetuar récalque. O quadro de comandos elétricos ficara instalado

dentro da casa de protegdo de quadros elétricos.
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8.1 - ADUTORA DE AGUA BRUTA

- A presente adutora foi dimensionada com 55,00 metros de extens&o ate chegar a
estacdo de tratamento, Por se tratar de um manancial superficial € necessaria a
instalagé@o de uma estrutura flutuante para colocar a bomba em melhor area estratégica
para efetuar recalque. O quadro de comandos elétricos ficara instalado dentro da casa

de protegéo de da estag@o de tratamento de agua que fica proéximo a captacao.

8.2 - TRATAMENTO DA AGUA

A agua bruta do agude, nao possui muitas oscilagoes em sua qualidade, ate
por conta de sua bacia nao possuir grande nimero de ocupagdes o que permite aplicar
simples tecnologias para realizar o tratamento. Toda estacdo esta dimensionada
atendendo parametros da portaria do ministério da saude 2914/2011. Para solucao
quimica indica-se o uso de coagulante de preferéncia organico a fim de facilitar
tratamento de lodos, apos a adi¢do de coagulante a agua sera filtrada em um filtro de
alta taxa, com fluxo ascendente, com capacidade eficiéncia até 150 m¥/m?/dia.

Apbs a adigao de coagulante a agua passara pela camara de carga & em
seguida sera filtrada por um filtro fabricado em fibra de vidro, com fluxo ascendente, apos
0 processo a agua sera armazenada em um reservatoério apoiado, que servira como pogo
de sucgdo para estagao elevatoria de agua tratada e armazenar agua para lavagens do
filtro. |

Para facilitar a localizagao da ETA e para fins de cadastros as coordenadas
geogréficas estao em UTM: E: 431899 / N: 9470851.

ETAPAS DO PROCESSO DE TRATAMENTO.

COAGULACAD.

7
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_ Em situagdo adotou-se um tanque de dosagem com volume de 2
conta justamente da otimizacdo da operagdo, em calculo resulta um volume de
litros dia de solugdo, nesse caso para uso de Coagulante, o tipo de bomba que ira fazer
a dosagem desse produto tera que possuir fluxo em bateladas e pressao minima de 4,0
bar, e vazao até 15 I/h, com essas caracteristicas sera compativel com a demanda em
questdo, para agitar e dissolver a solugdo de aplicag@o utiliza-se compressor a ar
conforme especificagdo Cagece, para haver mistura rapida sera instalado uma placa
difusora na adutora de agua bruta depois do ponto de dosagem de coagulante conforme

mencionado anteriormente.

CONSUMO DE COAGULANTE PARA FUNCIONAMENTO DE 16 HORAS

VOIME dO TANQUE -.oevrriemiessirsinmmessnn s st 250 litros
Percentual CONCEITAGEO0 ....coocuriomvurssans oo 3,0 conce %
Tempo de FUNCIONAMENTO ... s 16,00 horas
VazA0 A8 AOSAGEM ..voooviirirraeioe i sn s e 06,17 Ih
Concentrag&o da aplicacdo coagulante ... 25,00 mg/l
[ - }Eunsumo Hora | 0.185] mg |
' Faixas de Consumo coagulante Consuma Dia 206| kg |
| Consumo Més 88,80 | I'_qL|

Consumo tedrico Maximo de coagulante do sistema 88,80 kg / més, indica-se levar 20% a mais de

coagulante. _
RESUMO DO SISTEMA DE FILTRAGAO

_[ Diametro comercial filtro 1.5 m
Altura do filtro 3.2 m
Altura da camada suporte 0,55 m
Altura da camada leito filtrante 1,6 m
Diametro sucgao de lavagem 100 mm
Diametro Recalque de lavagem 100 mm |
Diametro sucgao de Aducao 75 mm
Diametro saida do filtro __~ 75 mm
Calha coleta agua de lavagem 01hx02 m
VVazio de lavagem filtro 106,03 m3h

_Poténcia do conjunto moto bomba lavagem 7,00 Cv J
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FILTRACAD.

“ Filtragao em filtro de fluxo ascendente fabricado em fibra de vidro co
filtrantes de variadas granulometrias de acordo com norma 12.216/2004, o filtro sera
fabncacic em fibra de vidro, dessa forma fica facil a montagem do mesmo na obra, bem
como a recuperacio do mesmo caso necessite.

Em seguida a filtragéo, havera armazenamento de agua no reservatorio apoiado,
que tera volume suficiente para atender a demanda de vazéo para a lavagem do filtro.

) _. O cloro sera aplicado na tubulagéo de chegada do reservatorio elevado, apés a
filtragem, para desinfecgéo. A concentragao devera ser de no minimo 2 mg/l. O clorador
de pastilhas ficara montado no fuste do reservatério. Recomenda-se nesse caso que a
concentragéo saia acima de 3,5 mg para que possa haver cloro ativo em todos os pontos
da rede de distribuicdo, caso ndo tenha aumenta-se a dosagem.

. O volume de agua de descargas de filtro e lavagens nédo se tornam muito
significativas para grandes vazdes de reuso de agua, o que futuramente pode ser
pensado o uso de um leito drenante para desidratacéo do lodo, como indicagao sugere-
se que o afluente advindo do leito possa ser injetado na rede de adugao quando em
funcionamento, no referido projeto nao se contemplou projecdes de reuso de agua de
lavagens do filtro, atualmente o que for gerado de rejeito sera disponibilizado em areas
de solos, ndo muito distante da estacao por questoes de drenagem, o qué tornara uma

area verde.

8.2.6 — FILTRAGAOC.

Filtragao em filtro de fluxo, ascendente fabricado em fibra de vidro com membranas
ﬂltréntes de variadas granulometrias de acordo com norma 12216/2004, o filtro sera
fabricado em fibra de vidro, dessa forma fica facil a montagem do mesmo na obra, bem

como a recuperagio do mesmo caso necessite.

O cloro sera aplicado na tubulagao de chegada do reservatorio elevado, apos

afiltragem, para desinfecgéo. A concentragdo devera ser de no minimo 2 mg/l. O clorador

/"'l
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de pastilhas ficara montado no fuste do reservatorio. Recomenda-se nesse

concentracdo saia acima de 3,5 mg para que possa haver cloro ativo em todos 0s po wes—

darede de distribuicao, caso nao tenha aumenta-se a dosagem.

O volume de agua de descargas de filtro e lavagens ndo se tornam muito
significativas para grandes vazdes de reuso de agua, o que futuramente pode ser
pehsado o uso de um leito drenante para desidratacao do lodo, como indicagao sugere-
se que o afluente advindo do leito possa ser injetado na rede de adugdo quando em
funcionamento, no referido projeto nao se contemplou projecoes de reuso de agua de
lavagens do filtro, atualmente o que for gerado de rejeito sera disponibilizado em areas
de solos, nao muito distante da estacéo por questdes de drenagem, 0 que tornara uma

area verde.

8.3 ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA / ADUTORA DE AGUA
TRATADA (EEAT) / (AAT).

A presente adutora foi dimensionada com 2.846.00 metros de extensao até
chegar ao reservatorio elevado, sendo utilizado o tubo PVC PBA JEI 75 mm
(NBR5654/1982) de acordo com os calculos a mesma tera espessura ou classe para
suportar uma press@o maxima de servico até 60 MCA sendo de classe 12, de acordo
com perfil topogréfico estudou-se a necessidade de se instalar 02 valvula de descarga
para limpeza e desobstrugédo e 02 valvula ventosa para expelir o ar da rede de adugao
nas cotas mais elevadas, para dar resisténcia e seguranca operacional ao sistema que
sera pressunzadc por conjunto moto-bomba detalhes em plantas. A poténcia do conjunto

moto bomba sera de 3,0 GU com altura manométrica de 41,60 mca.

8.4 — RESERVAGAO ELEVADA

A reservagéo elevada utilizara um terco da vazao total de consumo, conforme
indicagao e por questdes de seguranca O volume calculado total de 40m® a

impermeabilizagao ndo podera ser realizada com uso de manta asfaltica por questoes
P
e Lo Wi oo
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de operacéo e riscos & saude, para a construcao precisa-se de muitos cuidados com a

andlise técnica do terreno a ser implantado bem como analise de corpo de prova do
concreto estrutural dos anéis, para estabilidade dos mesmos precisa estar com as bases
a uma altura minima enterrada de 1,5 metros abaixo do nivel do solo, para realizar a
devida desinfecgao o dosador de fricloro sera instalado no barrilete de entrada da adutora

de agua tratada, a escada precisa ser fabricada em ferro.

. AOQ P
< UICITAGRO 7

8.5 -REDE DE DISTRIBUICAO 2 nD5AYS

A Rede de distribui¢éo sera pressurizada a partir do reservatorio e
constituird em apenas uma zona de presséo. A rede foi concebida para calculo como
sendo do tipo “espinha de ;ﬁeixe". Os calculos hidraulicos foram feitos utilizando-se da
formula de Hazen — Williams e efetivados por softwares adequado, seguindo as normas
da CAGECE, CREDES.

A pressao estatica minima na rede ficou em 10,00 MCA e a pressao maxima
estatica & de 43,03 MCA, as pressoes encontram-se dentro da faixa definida em norma

entre10 e 50 mca.

As extensbes da rede sao as seguintes:

Diametro 50 mm — 3.950,00 m.
Diametro 75 mm’ — 2.505,00 m.
TOTALDAREDE — 6.455,00 m.

Os célculos de rede de distribuigao estaréo descritos em planilha bem como planta

de execugao em anexo.

8.6 - LIGACOES PREDIAIS

<7y
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As ligagdes prediais obedecem ao padrdo de PP - 03 da Companhia Estadual

de Saneamento do Ceara.

Serdo executadas 166 ligagoes domiciliares com hidrémetro, por se tratar de
areas rurais a empresa coristrutora tera que instalar as ligagdes em lugares que nao
ve:ﬁham ter riscos de pequenos acidentes, ndo instalando em percurso de entradas e
saidas dos domicilios, a mesma precisa ficar em um local de facil aces

observacéo da entidade que vai operar, evitar o risco de ligagdes clandesti

9.0 - ESPECIFICACOES TECNICAS

9. 1 GENERALIDADES
As especificacdes sao de carater abrangente, devendo ser admitidas como

validas para quaisquer umas das obras integrantes do sistema, no que for aplicavel a

cada uma delas.

9.2- TERMOS E DEFINICOES
Quando nas presentes especificagbes e em outros documentos do contrato

1gurar as palavras, expressoes ou abreviaturas abaixo, as mesmas deverao ser
lnterpretadas como a seguir:

CONSULTOR / FISCALIZACAQ - Pessoa, pessoas, firmas ou associacao de
firmas (consércio) designadas e credenciadas pela Secretaria de Obras da Prefeitura /
Ministerio da Integragdo Nacional para elaborag¢ao do projeto, fiscalizagao, consultaria e
assessoramento técnico e gerencial da obra, nos termos do contrato, de que tratam estas
especificagdes. CONSTRUTOR - Pessoa, pessoas, firmas ou associagao de firmas
(consorcio) que subscreveram o contrato para execugao e fornecimento de todos os
trabalhos, materiais e equipamentos permanentes, a que sé refere esta especificagao.

RESIDENTE DO CONSTRUTOR - O representante credenciado do
construtor, com fungéo executiva no canteiro das obras, durante todo o decorrer dos

trabalhos e autorizada a receber e cumprir as decisoes da fiscalizagao.
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ESPECIFICACOES - As instrugdes, diretrizes, exigéncias, métodos e

disposi¢des detalhadas quanto a maneira de execugéo dos trabalhos.

CAUSAS IMPREVISIVEIS - S&o cataclismos, tais como inu 3
5 5gi itude; QEBREA
I UdTACAD 3

incéndios e transformagdes geologicas bruscas, de grande amplitude;
perturhaq,oes graves na ordem social, tais como motins e epidemias. - FLN..52 é c:;
DIAS - Dias corridos do calendério, exceto se explicitamente indi 1" iy

*
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FORNECEDOR - Pessoa fisica ou juridica fornecedora dos equipamentos,
aparelhos e materiais a serem adquiridos pela ASSOCIACAO.

_ RELACOES DE, QUANTIDADE E E LISTAS DE MATERIAL - Relagbes
detalhadas, com as respectivas quantidades, de todos os servigos, materiais e
equipamentos necessarios a implantagdo do projeto.

ORDEM DE EXECUCAO DE SERVIGOS - Determinagoes contidas nos
contratos, para inicio e execugao de servicos contratuais, emitidas pelo consultor /
ﬂscallzagﬁo

DESENHOS - Tr:ndas as plantas, perfis, segOes, vistas, perspectivas,
esquemas, diagramas ou reprodugoes que indiquem as caracteristicas, dimensdes e
disposicdes das obras a executar.

CRONOGRAMA - Organizagdo e distribuicao dos diversos prazos para
execucao das Obras e que sera proposto pelo Concorrente € submetido a aprovagao do
ministerio da Integragao Nacional.

CONCORRENTE - Pessoa fisica ou juridica que apresentam propostas a
concorréncia para execugao das obras.

OBRAS - Conjunto de estruturas de carater permanente que o Construtor tera
de executar de acordo com o Contrato.

DOCUMENTO DO CONTRATO - Conjunto de todos os documentos que
definem e regulamentam. a execucdo das obras, compreendendo o0s editais de
concorréncia, especificagbes, 0 projeto executivo, a proposta do Construtdr, o}

cronograma ou quaisquer outros documentos suplementares que se fagam.
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Solunte e Samnamenty

Necessarios & execugdo das obras de acordo com as p

o "'t'i‘ée“‘
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PROJETO TECNICO - Todos os desenhos de detalhamento de obras

. executar e instalagdes que seréo fornecidos ao Construtor em tempo habil a Ihe permitir

especlflcagnes e as condicdes contratuais.

o ataque dos servigos.

ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. Compreende as Normas
(NB), Especificacdes (EB), Métodos (MB) e as Padronizacgdes Brasileiras (PB).

ASTM - American Society for Testing and Materials

AWG - American wire Gage

BWG - British Wire Gage

DNER - Departamento Nacional de Estradas de Rodagens

DER - Departamento Estadual de Rodovias.

9.3 - DESCRIGAO DOS TRABALHOS E RESPONSABILIDADES

9.3.1 - GENERALIDADES
Em gualquer uma das etapas da implantagéo das etapas do projeto € das

obras, indica-se o envolvimento da Prefeitura municipal, pelo Consultor/Fiscalizacao e
pelo Construtor (empresa ganhadora da licitacao). Estas atribuicoes s&o descritas e

de_.-fini::ias em contrato.

9.3.1.1 -ENCARGOS E RESPDHEABILIDADES
Os Encargos e F{esponsamlldades sdo aqueles contidos nos contratos de

Servigos.

9.1.2 - ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSULTOR / FISCALIZAGAO
A fiscalizagao tera sob seus cuidados tantos encargos técnicos como

administrativos que deverao ser desempenhados de maneira rapida e diligente.

Estes encargos serdo os seguintes:

9.3.1.3 - ENCARGOS ADMINISTRATIVOS
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Verificar o fiel cumpnmentc pelo construtor das obrigagdes Iegals e 5

das disciplinas nas obras, da segurancga dos trabalhadores e do publico e asﬂf— ”’-p
medidas necessarias a boa,administragao desta. L"‘:L
&, P
’f"f 7 1'3 J-“ua
9.3.1.4 - ENCARGOS TECNICOS 3:33 d

Zelar pela fiel execugédo do projeto, como pleno atendimento
especificacdes explicitas e/ou implicitas.

Controlar a qualidade dos materiais utilizados e dos servigos executados,
rejeifando aqueles julgados néo satisfatorios,

Assistir ao construtor na escolha dos métodos executivos mais adequados,
para melhor qualidade e economia das obras.

Exigir do construtor a modificagao de técnicas de execucgdo inadequadas e a
recomposigao dos servigos nao satisfatorios.

Revisar quando necessario, o protejo e as disposicdes técnicas adaptando-0s
as situagoes especificas do local e momento.

Executar todos 0s ensaios necessarios ao controle de construgdo das obras
e lnterpreta -los devidamente.

Dirimir as eventuais omissdes e discrepancias dos desenhos e
especificagoes.

Verificar a adequabilidade dos recursos empregados pelo construtor quanto a
produtividade, exigindo deste acréscimo e melhorias necessarias a execugao dos
servicos dentro dos prazos previstos.

¢ ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSTRUTOR (Empresa
Ganhadora da Licitagéo)
Os encargos e responsabilidades do construtor serdo agueles que sé

encontram descritos a seguir.

9.3.1.5 - CONHECIMENTO DAS OBRAS
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O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relacio
natureza e localizagao das obras, suas condigbes gerais e locais e tudo o mais

influir sobre estas. Sua execugdo, conservagao € custo, especialmente nl'g;,qﬁh."&
respeito a transporte, aquisicdo, manuseio e armazenamento de }Ebﬁ-“m
disponibilidade de mé&o-de-obra, agua e energia elétrica; vias de comunicag
mstabllldade e variagbes meteoroldgicas; vazoes dos cursos d'agua e suas flutuagoes
de nwel conformagao e cond@ﬁes do terreno; tipo dos equipamentos necessarios;
facilidades requeridas antes ou durante as execucdes das obras; e outros assuntos a
espenn dos quais seja possivel obter informagdes e que possam de qualquer forma
interferir na execucéo, conservagao e no custo das obras controladas.

O construtor deve estar pienamente ciente de tudo o que se relaciona com 0s
tip}os, qualidades e quantidades dos materiais que se encontram na superficie do solo e
subsolo, até o ponto em que essa informagdo possa Ser obtida por meio de
reconhecimento e investigagao dos locais das obras.

De modo a facilitar o conhecimento das obras a serem construidos, todos 0s
relatorios que compdem o projeto se encontrara a disposi¢éo do construtor. Entretanto
em nenhum caso serédo concedidos reajustes de quaisquer tipos ou ressarcimentos que
sejam alegados pelo construtor tomando por base 0 desconhecimento parcial ou total
das obras a executar.

9.3.1.6 - INSTALAGCAO E MANUTENGAO DO CANTEIRO DE OBRAS,
ACAMPAMENTOS E ESTRADAS DE SERVIGO E OPERACAO. (NAO INDICADO
ou CUNTABILIZADD EM PLANILHA ORCAMENTARIA)

_ Cabera ao construtor, de acordo com 0s cronogramas fisicos de implantagao,
a execugao de todos os servigos relacionados com a construgéo e manutengao de todas
as instalacdes do canteiro de obras, de alojamentos, depositos, escritorios e outras obras
indispensaveis a realizacdo dos trabalhos. Ainda a seu encargo ficara a construgao e
conservacgao das estradas necessarias ao acesso e a exploragao de empréstimos e de
quaisquer outras estradas de servigos que se fagam necessarias, assim como a
conservacao ou melhoramento das estradas ja existentes. |
e
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Todos os canteiros e instalagdes deverdo dispor de suficientes re
ETORDE %
materiais e técnicos, inclusive pessoal especializado, visando poder prestar as Eeﬂreﬁp. o %
rapida e eficiente ao seu equipamento, de modo a nao ficar prejudicado
andamento dos servicos. Além disto, todos os canteiros € equipamentos de Ez.fms'fﬂ%};/
permanecer em perfeitas condiges de asseio e, apos a conclusao dos trabalhﬁs-""'“‘
deverdo ser removidas todas as instalagdes, sucatas & detritos de modo a restabelecer
o bom aspecto local.
“ As instalagdes do canteiro e metodos a serem empregados deverdo ser
submetidos a aprovagéo da fiscalizagéo, cabendo ao construtor o transporte, montagem
e desmontagem de todos os equipamentos, maquinas e ferramentas bem como as
desgésas diretas e indiretas relacionadas com a colocagéo e retirada do canteiro, de
todos os elementos necessarios ao bom andamento dos Servigos.
A aprovacdo da fiscalizagéo relativa a organizagado e as instalagdes dos
canteiros propostos pelo construtor nao eximira, este Gltimo em caso de algum fortuito,
de t_r_:rdas as responsabilidades inerentes a perfeita realizacdo das obras no tempo

previsto.

9.3.1.7 - LOCAGAO DAS OBRAS

A locagéo das obras sera encargo do construtor.

9.31.8 - EXECUGAO DAS OBRAS

A execucéo das obras sera responsabilidade do construtor que devera, entre
outras, se encarregarem das seguintes tarefas:

Fornecer todos _ﬁs materiais, mao-de-obra e equipamentos necessarios a
execucao dos servigos e seus acabamentos.

Controlar as éguas durante a construgdo por meio de bombeamento ou
quaisquer outras providéncias necessarias.

Construir todas as obras de acordo com estas especificagoes e projeto.

)
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Adquirir, armazenar e colocar na obra todos os materiais necessariq ‘a.ﬁ'lPAL D

desenvolvimento dos trabalhos. . SETORDE &
< LICITACAO 7
Adgquirir e colocar na obra todos os materiais constantes das listas de m&tefial. .. =
L . e~
Permitir a inspecéo e o controle por parte da fiscalizagédo, de todos os se¥, S = .;;y

&

materiais e equipamentos, em qualquer época & lugar, durante a construgdo das ob
Tais inspegbes ndo isentam o construtor das obrigagdes contratuais e das
responsabilidades legais, dos termos do artigo 1245 do codigo civil brasileiro.

A execucao das obras seguira em todos os seus pormenores as presentes
especificagbes, bem como os desenhos do projeto técnico, que serdo fornecidos em
cﬁ;:iias a0 construtor, em tempo habil para a execugdo das obras, e que fardo parte
integrénte do projeto. '

Todos os detalhes das obras que constarem destas especificagdbes sem
estarem nos desenhos, ou que, estando nos desenhos, ndo constem explicitamente
destas especificacbes, deverao ser executados elou fornecidos pelo construtor como se
constasse de ambos o documento.

_ O construtor se obriga a executar quaisquer trabalhos de construgéo que néo
estejam eventualmente detalhados ou previstos nas especificagdes ou desenhos, direta
ou indiretamente, mas que sejam necessarios a devida realizagido das obras em aprego,
de modo tdo completo como se estivessem particularmente delineados e escritos. O
construtor empenhar-se-a4 em executar tais servigos em tempo habil para evitar atrasos

em outros trabalhos que deles dependam.

9.3.1.9 - ADMINISTRAGAO DAS OBRAS
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O construtor compromete-se a manter, em carater permanente, a fren
servicos, um engenheiro civil de reconhecida capacidade, e um substituto, es
por eles e aceitos pela PREFEITURA MUNICIPAL DE MOMBACA. Este teraap

de residente e representara o construtor, sendo todas as instrugdes dadas a ele vali

-
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como sendo ao proprio construtor. Esse representante, alem de possuir 0s
conhecimentos & capacidade profissional requerido, devera ter autoridades suficientes
para resolver qualquer assunto relacionado com as obras a que se referem as presentes
especificagbes. O Construtor serd inteiramente responsavel por tudo quanto for
pertinente ao pessoal necessario a execucao dos servigos e particularmente:

Pelo cumprimento da legislagéo social em vigor no Brasil.

Pela protecdo de seu pessoal contra acidentes de trabalho, adotando para

tanto as medidas necessarias para prevengao dos mesmos.

9..3.1.1{'! -PROTEGAO DAS OBRAS, EQUIPAMENTOS E MATERIAIS.

O construtor devera a todo o momento proteger € conservar todas as
instélan;:ﬁes. equipamentos, maquinaria, instrumentos, provisdes e materiais de qualquer
natureza, assim conto todas as obras executadas até sua aceitagdo final pela
fiscalizacao.

O construtor responsabilizar-se-a durante a vigéncia do contrato até a entrega
definitiva das obras, por quaisquer danos pessoais ou materiais causados a terceiros por
negligéncia ou impericia na execug&o das obras.

O construtor deverd executar todas as obras provisorias e trabalhos
necessarios para drenar e proteger contra inundacdes as faixas de construgoes dos
diques e obras conexas, estagbes de bombeamento, fundagdes de obras, zonas de
empréstimos e demais zonas onde a presenca da agua afete a qualidade da construgao,
ainda que elas ndo estejam indicadas nos desenhos nem tenham sido determinadas pela
fiscalizacao. |

Devera também prover e manter nas obras, equipamentos suficientes para as
emergéncias possiveis de ocorrer durante a execucao das obras.
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responsabilidade quanto a este. Por conseguinte, devera ter cuidado para executar’as EX P
obras e trabalhos de controle da agua, durante a construgdo, de modo a nac causar

danos nem prejuizos ao contratante, ou a terceiros, sendo considerado como unico

responsavel pelos danos gue se produzam em decorréncia destes trabalhos.

9.3. 1.11 - REMOGAO DE TRABALHOS DEFEITUOSOS OU EM DESACORDO
cOM O PROJETO E/OU ESPECIFICAGOES.

Qualquer material ou trabalho executado, que nao satisfaga as especificagoes
ou que difira do indicado nos desenhos do projeto ou qualquer trabalho ndo previsto,
executado sem autorizag&o escrita da fiscalizagao serdo considerados como nao
aceitaveis ou nao autorizados, devendo o construtor remover, reconstruir ou substituir o
mesmo em qualquer parte da obra comprometida pelo trabalho defeituoso ou nao
autorizado, sem direito a qu_a!quer pagamento extra.

Qualquer omissao ou falta por parte da fiscalizagao em rejeitar algum trabalho
que nao satisfaga as condigdes do projeto ou das especificagdes nao eximira o construtor
da responsabilidade em reTa:;.éc: a estes.

A negativa do construtor em cumprir prontamente as ordens da fiscalizagéo,
de ccnstmgﬁ::- e remocao dos referidos materiais e trabalho, implicara na permissao a
PREFEITURA MUNICIPAL DE MOMBAGA) para promover, por outros meios, a
execugao da ordem, sendo os custos dos servigos e materiais debitados e deduzidos de

quaisquer quantias devidas ao construtor.

9.3.1.12 - CRITERIOS DE MEDIGAO

Somente serdo medidos os servicos previstos em contrato, e realmente
executados, no projeto ou expressamente autorizados pelo contratante e ainda, desde
que executado mediante o de acordo da fiscalizagdo com a respectiva "ordem de

servigo", e o estabelecido nestas especificagdes tecnicas.

LM — PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA.
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: Salvo nhsewaﬁ:ﬁes em contrario, devidamente explicitad L ng C AD"%
Regulamentagéo de Pregos, todos o0s precos, unitarios ou globais, inclue an'i' 6_ 25 )

composi¢éo os custos relativos a:

9.3.1.13 - MATERIAIS

Fornecimento, carga, transporte, descarga, estocagem, manuseio e guarda
de materiais.

9.3.1.14 - MAO-DE-OBRA

Pessoal. seu transporte, alojamento, alimentagao, assisténcia médica e
social, equipamentos de proteg&o, tais como luvas, capas, botas, capacetes, mascaras

e quaisquer outros necessarios a execucao da obra.

9.3.1.15 - VEICULOS E EQUIPAMENTOS

Operagao e manutengao de todos os veiculos e equipamentos de propriedade

da contratada e necessaria & execugéo das obras.

9.3.1.16 - FERRAMENTAS, APARELHOS E INSTRUMENTOS

Operagao e mahutengéc- das ferramentas, aparelhos e instrumentos de

propriedade da contratada & necessaria a execugdo das obras.

9.3:1.17 - MATERIAIS DE CONSUMO PARA OPERAGAOE MANUTENCAO

Combustiveis, graxas, lubrificantes e materiais de uso geral.

9.3.1.18 - AGUA, ESGOTO E ENERGIA ELETRICA
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9.3.1.19 - SEGURANCA E VIGILANCIA

Fornecimento, Instalagio e operagéo dos equipamentos contra fogo
os demais destinados a prevengao de acidentes, assim como de pessoal habilitado a

vigilancia das obras.

9.3.1.20 - ONUS DIRETOS E INDIRETOS

Encargos sociais e administrativos, impostos, taxas, amortizagdes, seguros,
juros, lucros e riscos, horas improdutivas de mao—de-obra e equipamento e quaisquer

outros encargos relativos a BDI - Bonificacéo e Despesas indiretas.

9.4.1 - SERVICOS PRELIMINARES

9.41.1 - DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO E LIMPEZA DO TERRENO.

O preparo de terrenos, com vegetagao na superficie, sera executado de
modo a deixar a area da obra livre de tacos, raizes e galhos.

O material retirado sera queimado ou removido para local apropriado, a
critério da fiscalizagdo, devendo ser tomados todos 0s cuidados necessarios a

seguranga e higiene pessoal e do meio ambiente.
Deverdo ser preservadas as arvores, vegetacao de qualidade e grama,
localizadas em areas que pela situagdo nao interfiram no desenvolvimento dos servigos.
Sera atribuicdo da contratada a obtengao de autorizagédo junto ao orgao

competente para o desmatamento, principalmente no caso de arvores de porte.

9.5-OBRA CIVIL

g
/ |
o e e
Feo, Laurd ivm Falcho
Em ? i :
CHEA - DBDESFIZLE

o

ke s ot S — e e ca e it m #
: LM - PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA.
RUA RUI BARBOSA N° 231, CENTRO, QUIXADA-CE | CNPJ: 12.641.609/0001-28
E-MNL; impeojet SotanNSirEFcoesE e all. codT

e =
g o



