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amarela. (0,40m a 0.80m). LT T LT R,
Tpenetravel ao trado acs ¢.80m Sl T T
T
1 i - ST
L EGENDA: NTVEL D'AGTU A{(m
SUTE: _
PEDREGULHO: &
MATERIAORGANICA ¢ '
ARFIA- S;fiel de agur Loe 2 smecnniade na daiz e
ARGILA N i
CATEGORLA DO MATFRIAT ANATISADO
1" CATEGORIA 4043
ALATEREAL 2* CATEGORIA 40%
3 CATEGORIA 20%%

24 1 CROQUI DE LOCALIZAGAO

COORDENADAS UTM / SIRGAS 2000 = E{(X} | N(Y): X=442684,6902 Y=944544572899

186

2

Yafa Torgs de Casits SISTEMA DE ABASTECIMENTO n‘AGuA
Enge%m&h

CREA 051978672-) ASSENTAMENTOS QUIETO E PAU FERRO NG MUNICIPIO DE MADALENA-CE




' GOVERNO DO ESTADO

5 CEARA Mii

SETHE AL DO
DESCHYOWYIHERTE A0RARIE Tansformonds sonhoem reafidade

RELATORIO 530321

EMY FOLHA -
LOCALIDADES DE QUIETO E PAU FERRO 43deb2

. %m  OBRA DATA

LR ZONA RURAL DE MADALENA-CE 21/03/20

Ellary EnpRniwria pe: AT

!sz::,..elh?li't?‘i(-k..n eered 8 I OBRAS 0
T -
CARACTERIZACAO DE SOLO

21.2 REGISTRO FOTOGRAFICO

wih

13

P181 )

5 Yafa Torrdp de Casttc. : SISTEMA DE ABASTECIMENTO D"AGUA
E Lyl : .

' cn:??\g A1G7857 21 ASSENTAMENTOS QUIETO E PAU FERRO NO MUNICIPIO DE MADALENA-CE




3 CEARA e
2% cOVERNO DO ESTADO WE”“ "
SLECIIE TARIA DO

DESERVOLVIAENTO AGRARIO T:ansfermondo spahe em reabdade
Lo IDA:

RELATORIO 530321
END
LOCALIDADES DE QUIETO E PAU FERRO
i, GERA
e ZONARU DE MADAILENA-CE
gitary Bogentanis b RAL ADRLE ;
,y..,oﬂs.'.vl :g.rmmu £ s OBRAS 0
TIuLO,
CARACTER!ZACAO DE SOLO
22 PERFIL INDWVIDUAL DA SONDAGEM: ST-22
PROF.
N'DE PaA CLASSIFIC ACAO DO MATERIAL PERFIL GRAFICO | NIVEL | MUDANCA
CAMADA DE DA
AMOSTRAS ) AGUA | CaMADA
1 0.00 Impenetravel ao Trado. (Rocha aflorando) :
LEGENDA: NIEL D'AGT.'m\ :
SILTE  —e
PEDREGULHO o
)

AATERIAORGANICA: ¢

AREIA mvel de agua nie i suconands na daty do
ARGILA .
~
CATEGORLA DO MATERIAL ANALISADO
1° CATEGORILA
MATERIAE * CATEGORIA i
3 CATEGORIA : uiliall

22 1 CROQUI DE LOCALIZAGAO

COORDENADAS UTM / SIRGAS 2000 = E(X) | N(Y}: X=442547.7622 Y=9445156.3931

Hhoogle Earth

o182 _ B

Yafa T‘o%- de Castte : SISTEMA DE ABASTECIMENTO D"AGUA
& dalipvl .

" CREA 0619785721 ASSENTAMENTOS QUIETO E PAY FERRO NO MUNICiPIO DE MADALENA-CE




Y CEARA e
' GQVERNO DO ESTADO MMM

SLEMETARL: B
DESERVOWIMENTO AGRARIO

RELATORIO 930321
FEND -
LOCALIDADES DE QUIETO E PAU FERRO 45 de 62
| "GERA TARIA
ZONA RURAL DE MADALENA-CE 21/03/2023
Fﬁa’g Eir*%n. W2 e =
it e iy R A OBRAS 0
MRS -
CARACTERIZACAO DE SOLO

22.2 REGISTRO FOTOGRAFICO

{183 SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA

Yaipiersorets d8 Badtho

CREA 0§4978572-1




3 CE a R E Prefaiturg dg
' GOVERNO DO ESTADO mfeﬂa '
SCCHEIARIA DO

CESEHVOLVEAENTO AGRARID Tansformando sanho em recidade

Proa le.ll."

RELATORIO 530321 ;

] BT, PO, = :
s LOCALIDADES DE QUIETO E PAU FERRO 46deB2 -, Y|
0 UBRA. o TRTA ) Y3

DS ZONA RURAL DE MADALENA-CE 21703

Ellary Broanbonis b e s
Senrig I lanpeEy A it
. o OBRAS 0
TITULG: -~
CARACTERIZACAQ DE SOLO
23.PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: §T-23
PROF.
N°DE DA CLASSIFICACAO DO MATERIAL PERFIL GRAFICO NIVEL | MUDANCA
CAMADA DE DA
AMOSTRAS (m) AGLA | CDIADA
Argila Siltosa Arenosa. de cor vermelha {a1é 0.80m) ST T, \_ - .
Argila Siltosa Arenosa, pedregulhosa. d2 cor N
i 100 amarela (0.80m até 1.00m) T et
LEGEXNDA! NIVEL ;:)'_A;}U;;(m).
SHTE e
PEDREGULHO. @
MATERIAORGANICA ¢ ‘
ARELA e :;::fl de sz 2 5 enoonirads B dats Co
ARGILA \\ |
CATEGORIA DO MATERIAL ANATISADO
| 1" CATEGORIA i 80
| MATERIAL 3* CATEGORLA : 2t
| 3 CATEGORIA i
23.1 CROQUI DE LOCALIZAGAO
COORDENADAS UTM 1 SIRGAS 2000 = EOO T N(Y): X=447244 9761 Y=0445052 5233
. 184 , _ x
‘ Yafa To%d‘: Casliv S ~ SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA
[0 Haloyd .
CR[?%Q 19785721 - . ASSENTAMENTOS QUIETO E PAU FERRO NO MUNICIPIO DE MADALENA-CE




 CEARA e
' GOVERNO DO ESTADO mie“a -

BESENVOLYLATHTO AGRARIC Transformands sori em reaidogs’

RELATORIO 530321
ED. FOLRA
LOCALIDADES DE QUIETO E PAU FERRO 47 de 62
OBRA, DATA
_ ZONA RURAL DE MADALENA-CE 21/03/2023
" | AREA, REV
OBRAS 0
HRULLY -
CARACTERIZACAQ DE SOLO
23.2 REGISTRO FOTOGRAFICO
P18 Yata Torrdl de Castro | SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA
chen ﬁmmén-a ' ASSENTAMENTOS QUIETO E PAU FERRO NO MUNICIPIO DE MADALENA-CE



73 CEARA Y e

" GOVERNO DO ESTADO
sLIRETAR DO b i. o
pRsEHvORIENIE oAl Transformondo soahe emTechdads T

. e =
END. TR =
LOCALIDADES DE QUIETC E PAU FERRO 4Bde B2 ~
: OORA" DATR
ZONA RURAL DE MADALENA-CE 1103/2023
Bilery Sngariwria e . = 2
B * * ::.:s‘?k‘f«.;h:‘-',b, OBRAS 0
' TG ~
CARACTERIZACAO DE SOLO
24, PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: ST-24
PROF.
NeBE PaA CLASSIFICACAO DO MATERIAL PERFIL GRAFICO NIVEL | MUCDANGA
CAMADA DE DA
AMOSTRAS {m) AGUA | CaMaDA
Argila Siltosa Arenosa, de cor vermelha (até 0.80m) - . - - \;\ .
Argila Siltosa Arenosa, pedregulhesa. de cor LT LT

1 160 amarela ((.80m até 1.00m) - ' - . e . ‘ LT
LEGENDA; }.'I\-'F_L b‘.—x;}r;.-;(ms- -
SOLTE: [
PEDREGULIHO, @

MATERIACRGANICA ¢

D0 oreel sie agos pie {an encabfiade ma datz de

ARELA cle D ensidy
ARGILA: N
CATEGORIA DO MATERIAL ANALISADO
1° CATEGORIA ‘ 30%%
i MATERIAL * CATEGORLA i L)
! ¥ CATEGORIA '

24.1 CROQUI DE LOCALIZAGAO

COORDENADAS UTM / SIRGAS 2000 = E(X} | N(Yx X=442058.0321 Y=8444826 2258

180 Yata Torrdi de Casito ' SISTEMA DE ABASTECIMENTO D"AGUA
ngge 0b1978572-1 ASSENTAMENTOS QUIETO E PAU FERRO NO MUNICIPIO DE MADAL ENA-CE




CEARA

' GOVERNO DO ESTADO

it CHETAIA BO
DESENVDLVIMER TG ASHARID

RELATORIO -
FOCA
LOCALIDADES DE QUIETO E PAU FERRO 49 de 62
BEiA
ZONA RURAL DE MADALENA-CE 24/03/2023 /]
REV.
OBRAS 0
CARACTERIZACAO DE SOLO
24.2 REGISTRO FOTOGRAFICO
Ioi87 - ENTO D'AGUA
: Yata Torrds de Castte SISTEMA DE ABASTECIM :
Oyl

ngge 0b19785721 ASSENTAMENTOS QUIETO E PAU FERRO NO MUNICIPIO DE MADALENA-CE




GOVERNO DO ESTADOD

SLCAETARIA DO
DESEHVAWERIEKTO AGRARID

CEARA s

Transh do sonfio e
: L
FOLHA
LOCALIDADES DE QUIETO E PAU FERRO 50 de 62
DATA
ZONA RURAL DE MADALENA-CE 2110312023
HEY
OBRAS ¢
WTULO ~
CARACTERIZACAO DE SOLO
25 PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: ST-23
PROF.
N°DE DA CLASSIFICACAQ DO MATERIAL PERFIL GRAFICO NEVEL | MUDANCA
CaMaD4a DE DA
AMOSTRAS () AGUA | CAAMLADS
Argila Siltosa Avenosa. de cor vermella (até 0,50m) N
Argila Siltosa Arenosa, pedregulhosa. da cor B
1 1.00 anmrela (0.50m até 1.00m) T e
LEGENDA: YTVEL DAGUA(m
SILTE ——
PEDREGULHO. ©
MATERIAORGANICA ¢ _
ARELY Cl 'lu't?% 4o dgun nie T encontrads na dats do
i Emsa
ARGILA N
CATEGORLA DO MATERIAL ANALISADO ‘
1° CATEGORIA 0ty
MATERIAL * CATEGORLA 0ty
¥ CATEGORIA

25.1 CROQUI DE LOCALIZAGAO

COORDENADAS UTM / SIRGAS 2000 = E(X){ N(Y): X=441785,9056 Y=8444657 2364

| 188

Yata Torreg de Casttd : SISTEMA DE ABASTECIMENTO "D'AGUA
g% -2
' CFEF.‘-A Dh1978572-1 ASSENTAMENTOS QUIETO E PAU FERRO NO MUNICIPIO DE MADALENA-CE




CEARA

' GOVERNO DO ESTADQ

SECHETARIA OO
DESENVOLVIMENTG ABRERIQ

Pezfzitung de

o Dy
Tansformanda sonho em feaidads
L. F o1

T

t E;
iF 1
RELATORIO 230321 -
EAD: AN
LOCALIDADES DE QUIETO E PAU FERRO 51de 62
QBRA, DATA
i = ZONA RURAL DE MADALENA-CE 21/03/2023
e St -
- A OBRAS 0
TTOTE -
CARACTERIZACAO DE SOLO
25.2 REGISTRO FOTOGRAFICO
189

Yala To
E

CREA 0519785721

de Castto
Lok

SISTEMA DE ABASTECIMENTO D"AGUA

ASSENTAMENTOS QUIETO E PAU FERRO NO MUNICIPIO DE MADALENA-CE




73 CEARA

" GOVERNQ DO ESTADO

SECHETARIADD
DESENVOLYIMENTO AGRARIO

: TF
RELATORIO 530321
S EHD: TG

S LOCALIDADES DE QUIETO E PAU FERRO 52 de 62
o

5 _:E? o OBRA ONA URAL DATA

T I ZONA RURAL DE MADALENA-CE __2tom023
o OBRAS 0
LG
CARACTERIZAGAO DE SOLO
26.PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: ST-26
PROF.

NeDE Da CLASSIFICACAO DO MATERIAL PERFIL. GRAFICO NIVEL | MEDANCA
CAMADA DE DA
AMOSTRAS (m) AGUA | CaMADS

.

Argila Siltosa Arenosa, de cor vermella (até 0.80m) Lt -
Argila Siftosa Arenosa. pedregulbosa. de cor e
1 100 amarela (0.80m aré 1.00m) R -
LEGENDA: NTVEL D'AGUA{m}
SILTE. ——

PEDREGULHO @

MATERIAORGANICA: ¢

DG opivel de dzma nde foi eprsnmnde na dala de

AREIA P
..... s emsain
ARGILA \
CATEGOREA BO MATERIAL ANATISABO
1 CATEGORIA g
MATERIAL 2 CATEGORIA 20%
3 CATEGORIA

26.1 CROQUI DE LOCALIZAGAO

COORDENADAS UTM / SIRGAS 2000 = E(X) | N{YX X=441635,7951 Y=9444379,0094

+

Google Eart

nze . s

{190 .
'} SISTEMA DE ABASTECHMENTO D'AGUA

Yaia Torgh de Castrd
- E k-
CREA Db1978572-1

ASSENTAMENTOS QUIETO E PAU FERRO NO MUNICiPIO DE MADALENA-CE




3 CE n R ’n Prefaityrn o=
' GOVERNO DG ESTADO am
SETHE LANA B

DESERVO LY EAENTO AGRARID Tansformendo sonho em reaidads
N M -
RELATORIO 230321 O N
= FOLTA, = T e %
PREETT LOCALIDADES DE QUIETO E PAU FERRO 53de62 . . ﬁ: :
e Friry PO ) -
CELRRS ZONA RURAL DE MADALENA-CE 21/03/2023
G s T REV
il - ERFLEES s OBRAS 0
TITULC:
CARACTERIZAGAO DE SOLO

_—— Vata Tortdh de Caslto - SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA
- | : . . 3
Fggg{%%t—, . ASSENTAMENTOS QUIETO E PAU FERRO NO MUNICIPIO DE MADALENA-CE




73 CEARA

I GOVERNQ DO ESTADO

SECREVARA DO
DESENVOLYILERTO AGRARIO

RELATORIO 5303214
LOCALIDADES DE QUIETO E PAU FERRO 54 de 62
DATA
ZONA RURAL DE MADALENA-CE 210372023
REY
OBRAS o

CARACTERIZACAQ DE SOLO

27.PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: ST-27

PROF.
N'DE DA CLASSIFICACAQ DO AIATEREAL PERFIL GRAFICO NIVEL | MUDANCA
CAMADA DE Ba
AMOSTRAS {m) AGUA | caMaDs
Arpila Siltosa Afenosa, pedregulhosa de cor S \.\ s
cinza.(até 0,300} Arenosa, pedreguiliosa. de cor o R
i 1.00 cinza e amarela (0.30m até 1.00m) R -
LEGENDA: KIVEL D'AGUA{m)
SOTE  — .
PEDREGULHO: €
MATERIAORGANMICA ¢
ARFIA e _ _0 _z:_f;rl e agi mie e enwoeni agde paitaan de !
ARGILA. ‘\\ : :
CATEGORLA DO MATERIAL ANALISABOD i
1* CATEGORIA ! 5% ‘
i MATERIAL * CATEGORLA ] 0% -
| 3 CATEGORLL :

57 1 CROQUI DE LOCALIZAGAO

COORDENADAS UTM/ SIRGAS 2000 = E(X) | N(Y): X=441382.0346Y=94441083.2015

192

Vata Tordg de Castic SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA
E ﬁém;n_w .
c:m:’ﬁ13 051978572-1 ASSENTAMENTOS QUIETO E PAU FERRO NO MUNICIPIO DE MADALENA-CE




Y CEARA

! GOVERNO DD ESTADO

SLOAEIATIA f2)
DESEMVOLVEAENTO AGRARIG

RELATORIO 230321 %

0] oA = g

LOCALIDADES DE QUIETO E PAU FERRO 55de62 - 7L .ug H

" GBRA: CATA s 5 o 45
ks ZONA RURAL DE MADALENA-CE 2170372023 '
Ellary Eﬂg&m‘wﬁa R .
oA R TR mﬂj 5 Lk OBRAS 0
UL "
CARACTERIZACAO DE SOLO

27.2 REGISTRO FOTOGRAFICO

¥

! 193 _
Yata To

E
CREAN

de Casito .
nge il
0519785721

SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA

ASSENTAMENTOS QUIETO E PAU FERRO NO MUNICIPIO DE MADALENA-CE




CE ﬁ R ﬁo Prrleinas de
P GOVERNO DG ESTADO Ml@ﬂ

EPCBETARIG 1
CESERVOLYIMENTO AGRARID

RELATORIO 530321 RS Sl
R TOOA : ] m
R LOCALIDADES DE QUIETO E PAU FERRO 56 de 62
P ¥ wdy -3‘
}: CRRA DATA - gl d
it f»’éﬂm&"ig . Z20NA RURAL DE MADALENA-CE 2110312023
. OBRAS o]
UL o
CARACTERIZAGCAC DE SOLO
28.PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: ST-28
PROF,
N°DE DA CLASSIFICACAC DO MATERIAL PERFIL GRAFICO NIVEL | MEDANCA
CAMADS, DE DA
AAIOSTRAS (m} AGUA | CadADA
Argila Sikiosa Arenosa. pedregilhiosa de cor R
cinza.(até 0.46m) Arenosa, pedreguthosa. de cor B
£ 100 cinza e amarela (0. 40m até 1.00m) R : - :@:
LEGENDA: rmﬁ i)'.-\&il.'.—;{m_‘)-
SILTE
PEDREGULED: &
AATERIAORGANICA ¢ :
ARFIA PR 'S‘l:;; de 3oua 1m0 fol encenn wle ma dary de
BRI i
ARGIE A N :
CATEGORIA DO MATERIAL ANALISADO
1° CATEGORIA ‘ 0%
MATERIAL P CATEGORLA ; 0%
3* CATEGORLA |
28.1 CROQUI DE LOCALIZAGAO
COORDENADAS UTM / SIRGAS 2000 = E(X) | N(Y}: X=441066,3600 Y=2444127 9808
GoogleEarth
i 194 ) oz
’ Yafa'Tog% de Castio _ SISTEMA DE ABASTECIMENTO D"AGUA
E . .
CREA 0519785721 ASSENTAMENTOS QUIETO E PAU FERRO NO MUNICIPIO DE MADALENA-CE




3 CEARA

" GOVERNQ DO ESTADO

SECAETAR LD
DESEWVOLWVIMENTO AGRARID

LOCALIDADES DE QUIETO E PAU FERRO 57 de 62 T
DATA
ZONA RURAL DE MADALENA-CE 21/03/2023
REY -
COBRAS 0
CARACTERIZAGAO DE SOLO
28.2 REGISTRO FOTOGRAFICC
. 195 _ s
E SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA

Yafa Toggé‘ de Casifo _
N :
.CSEA 0519785721 ASSENTAMENTOS QUIETO E PAU FERRO NG MUNICIPIO DE MADALENA-CE




P GOVERNO DO ESTADO

SLEAETARIA DO
CESENVOLVEMENTO AGRARIG

RELATORIO 230324
T T R Etv =
LOCALIDADES DE QUIETO E PAU FERRO 58de62 - a5 4 'g
o % 7-& )\ o]
N % OB NARU TRhTA L N
[Eatbaere ZO RAL DE MADALENA-CE 210 =+
Etlery BER@aniaris oo REV. e
arathereh: ot A S SR OBRAS 0
TITULO: .
CARACTERIZACAQ DE SOLO
29. PERFIL. INDIVIDUAL DA SONDAGEM: 5T-29
PROF.
N'DE DA CLASSIFICACAO PO MATERIAL PERFIL GRAFICO NIVEL | MUDANGA
CAMaDA DE Da
AMOSTRAS (m) AGLA | caaba
i 400 Tmpenatravel ac Trade. (Rocha aflorando)
TEGENDA: -‘l'\'EI. D'AG .Juim3
SHTE T
PEDREGULHO <@
==}

MATERIA ORGANICA: ¢

, © areel de qZua pae B spronizacds @a dars de

. 5 eIanG,
L j
ARGILA . :
CATEGORLS PO MATERIAL ANALISADO i
L 1* CATEGORLA : :
MATERIAL 7 CATEGORILA .
3 CATEGORLY ) 100%%

29.1 GROQUI DE LOCALIZACAQ

COORDENADAS UTM / SIRGAS 2000 = E(X) | N(Y): X=440824.5326 Y=9443585 4201

o .

196

Yafa Torgs de Castt ' - SISTEMA DE ABASTECIMENTO D°AGUA
' Cﬁﬁe 19785741 - ASSENTAMENTOS QUIETO E PAU FERRO NO MUNICIPIO DE MADALENA-CE




4 GOVERNO DO ESTADO

ELTHE | &RIG DO
DESERVOIVIAEKTO ABRARID

Trnsfosmanda sonhc em 'eﬁbda;."s

- L
A

RELATORIO 30321 S
END: FOLRA
LOCALIDADES DE QUIETO E PAU FERRO 59 de 62
OBRA DATA
ZONA RURAL DE MADALENA-CE 21/03/2023
AREA; REV
QBRAS ¢
TITULD N
CARACTERIZACAO DE SOLO
29.2 REGISTRO FOTOGRAFICO
197 _ _ 'AG
Yaia"rofsz‘é de Castit SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA
: Y G;,!]l . ’ .
cgsn 051978572-1 ASSENTAMENTOS QUIETG E PAU FERRO NO MUNICIPIO DE MADALENA-CE




(X2

AL

51CRE LARLS DO
DISERVEIVEHER TG AGRARO

¥
RELATORIO 230321
i END FOLIA,
m"’gj LOCALIDADES DE QUIETO E PAU FERRO 60 de 62
»{;%ﬁ OBRA AR

. Baen ZONA RURAL DE MADALENA-CE 2110312023
Ellary BngBnterls emr— REV

v e mg.aa‘.a.q;. Blexs OBRAS 0

MTULQ.

CARACTERIZACAQ DE SOLO

30.PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: ST-30

PFROF.

X*DE DA CLASSIFIC AC AQ DO MATEREAL PERFIL GRAFICO NIVEL | MUDANCA
CAMADA DE DA

AMOSTRAS {m) AGUA | CAMADA

H 180 Alerro.
LEGENDA: NERVEE DraGUA(m)
SILTE JE—
PEDREGULHO: =]

MATERIAORGANICA ¢

AREJA e O r!_r.'\xai de dgua Gi0 o7 earomude B dota G .
. [ A N
ARGILA o :
CATEGORLA DO MATERIAL ANALISADO _
1* CATEGORIA ; 104
MATERIAL 3 CATEGORIA :
| ¥ CATEGORIA

30.1 CROQUIDE LOCALIZAGAO

COORDENADAS UTM 7 SIRGAS 2000 = E{X)} | N(Y). ¥=440528 3686 Y=94440€0.8325

i 198 By
" Yala T’ag% de Castit : SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA
E il _ . :
CREA 0519785741 . ASSENTAMENTOS QUIETO E PAU FERRO NO MUNICIPIO DE MADALENA-CE




' GOVERNO DO ESTADO

SECHE (apia 130
BESENVOVLLENTO AGRARTD

RELATORIO 530321
THD Ty
LOCALIDADES DE QUIETO E PAU FERRO 61 de 62
OBRA GATA
ZONA RURAL DE MADALENA-CE 21/03/2023
AREA- REY
QOBRAS 0
TTULG: -
CARACTERIZACAO DE SOLO
30.2 REGISTRO FOTOGRAFICO
L 199 D' AGUA
: Yata Torrdh de Castd : SISTEMA DE ABASTECIMENTO D"AGUA
iﬁm Gyl .
ng& 19785721 ASSENTAMENTOS QUIETO E PAU FERRO NO MUNICIPIO DE MADALENA-CE




73 CEARA

¥ GOVERNO DO ESTADO

SECHE tAPA 2D
DESERVOLVLIENTD AGRAMD

IR
Ehiery Bngaahara
ST T g 3 R 2T £

RELATORIO g30321
['ERD
LOCALIDADES DE QUIETO E PAU FERRO 62 de 62
OBRA: DATA
ZONA RURAL DE MADALENA-CE 21/03/2023
FARER VR
OBRAS a

EIEYi[EeR

CARACTERIZAGCAO DE SOLO

CATEGORIA MEDIA DE SOLOS DOS FURQS ENSAIADOS (%)
MATERIAL DE 12 CATEGORIA 42,67
MATERIAL DE 22 CATEGORIA 35,00
MATERIAL DE 32 CATEGORIA 22,33

- -,

s / iy
P 7
/?'5»«-;/ .,/Z;;i’? .{{.—’}u..xﬂ_ i :i&y
!'27.3?2.33410001-42

ELLERY ENGENH

200

Yafs Torgp de CastiC. .
E Coal
CREA 0519785721

SISTEMA DE ABASTECIMENTO D"AGUA

ASSENTAMENTOS QUIETO E PAU FERRO NO MUNICIPIO DE MADALENA-CE




Y CEARA

GOVERND DO ESTADO

SECHETARIA DD .
DESCNVOLVIMENTS AGRARID

6.4 ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA DE SONDAGEM

AL
% Termo de Responsabifidade Técnica - TRY TRT OBRA / SERVICO
3:4;‘1 F-  Lein® 13.639, de 26 de MARCO de 2018 CRT 02 / ‘;

Nt CFT2301518939
Canseiho Regional dos Técnicos Industrials 02
INICIAL

1. Resgonsivel Teenico
EVERARDO AYRES CORREIAELLERY
Triuks protssnne  TECHICO M AGRIMENSURA. TECNICD EM ME AMBIENTE FHP Q29767320

Cooralan  Municipie de Madatena CRECHPY  10.508 338000137
Logratusag RUA Antenie Costa Vidra ir S

Tomplmeric Barr Cenmo

Lidade MADALENA W CE C£F 3860000

f4a15- Brasil

{elvtone Ermmit

Conintic Mie espeeificado Coieiasa tm

Viaky. REE.000,00 Tip de conlriganie  PESSOA JURDICA DE DIREITO PUBLICO
Agiio isblucoryd NERHIM

o 3. Dados da O Vige
Lomadoura TRECHO ADUTORA Ir SW
Complensita Boarmy ZOWA RURAL
Crdade MADALERA UF CE CEF 63350000
isieiona Emad
Coppenagas GROF KNGS  Latituge: -4.851750  Longitude: -39.527826
[rata e o 240402023 Previsdd 2 Hrmno 297122023
Fingvlade SEMDEFINKGAG
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7. PROJETO BASICO ESTRUTURAL

7.1 APRESENTACAO DO PROJETO BASICO ESTRUTURAL REL

O presente trabalho, traia da apresentacéo do reservatorio cilindrico em pré-moldado,
para construgdo nas comunidades de Assentamento Quieto e Assentamento Pau Ferro no
municipio de Madalena no estado do Ceara. Neste volume serdo apresentadas as formas de
confecco dos anéis de concreto, didmetros, ferragens e métodos de montagem dos
reservatérios elevados. Serdio apresentados também corpo de prova e resisténcia dos

concretos utilizados para a confeccdo dos mesmos.

Ressalta-se a importancia e o cuidado na construgdo dos reservatorios, visto que
astruturas em concreto armado precisam de rigorosa atengdo no tocante a ferragem, cura e
mesmo confeccio das pegas, o Ceard é pioneiro na construcio de sistemas de abastecimento
de agua, em comunidades da zona rural, e a maioria delas utiliza reservatérios cilindricos pré-
moidados por conta da praticidade e custos, e por conta disso muitas empresas se
especializaram na construgio desse tipo de obra, indica-se a contratacdo de empresas

credenciadas em drgdos do estado, como a Cagece.

7.2 ANEIS DE CONCRETO PARA EXECUCAO DO RESERVATORIO

Tabela de dimensdes e resisténcia para execugao dos anéis de concreto armado:

PRODUTO : DIAMETRO ALTURA FcK

- ANEIS DE CONCRETO . 3,00 . 050 s 25Mpa

A execucdo do concreto para confecgio dos anéis de concreto armado rigorosamente ao
projeto, especificacbes e respectivos detalhes, hem como s normas técnicas da ABNT que
regem o assunto.

Os concretos para execugdo de dos anéis concreto armado serdo constituidos de cimento
Portland, areia, brita, dgua e aditivos de qualidade, rigorosamente de acordo com o
especificado para estes materiais.

para confeccio dos anéis de concreto armadas dever3o apresentar as seguintes

caracteristicas:
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» abatimento no slump-test-3"
e didmetro méximo do agregado - 16 mm

e consumo minimo de cimento - 210 Kg/m3

» Dosagem

A dosagem objetiva estabelece o trago do concreto para que este tenha a resisténcia ¢ a
trabathabilidade previstas.

A dosagem em um concreto onde a impermeabilidade é particularmente importante,
deveré ser mais rigorosa do que no caso em gue se objetiva fundamentalmente a resisténcia
mecénica, possui influéncia significativa sobre a impermeabilidade.

O concreto sera dosado racionalmente, a esta dosagem devera ser verificada pelo menos
uma vez por dia. Em caso de divida, poderdo ser utilizados processos de coleta de amostras
e reconstituicdo de traco do concreto recém-misturade ou endurecido. As quantidades de
cimento, areia e brita deverdo ser determinadas em volume {exceto para 0 cimento).

O volume dos agregados deverd ser determinado através se seus respectivaos pesos
especificos aparentes, efetuando-se controle do inchamento da areia, pois sua massa
especifica aparente é bastante afetada pela umidade.

s Amassamento

O tempo de mistura do concreto é de 1,5 minutos, apds todos 0s componentes terem

entrada na betoneira, exceto a agua,

A dgua devera ser adicionada continuamente durante toda a operac¢do da mistura.

7.3 ARMADURA
Ndo poderdo ser empregados na obra acos de quaiidades diferentes das especificadas no
projeto de ferragens.
Cuidados dever3o ser tomados para gue ndo haja troca involuntéria de acos.
s Llimpeza
As barras de aco dever8o ser convenientemente limpas de qualquer substancia prejudicial
i aderéncia, retirando-se as escamas eventualmente criadas por oxidagdo.
o Dobramento
O dobramento das barras, inclusive para 0s ganchos, deverd ser feito com os raios de
curvatura previstos no projeto, respeitando-se os itens 6.3.4.1 ¢ 6.3.4.2 da NB-1.

e Emendas, Espacamentos € Ancoragens
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7.4 PRESCRICOES GERAIS DE PROJETO
O projeto estrutural deverd atender a uma série de quesitos no que diz respeito a

elaboracio dos documentos de modo a obedecer aos padres estabelecidos nas normas

técnicas e satisfazer as condicdes especificas do empreendimento.

7.5 REDES DE LOCACOES DAS ESTRUTURAS

Se 0 Projeto de Engenharia jé tiver adotado algum sistema de eixos para locagdo das
unidades construtivas, o mesmo sistema devera ser adotado para o Projeto de Estruturas. Este
sistema pode ser eventualmente melhorado ou criado, se ndo existir, conforme as orientacdes
abaixo. A locac8o das estruturas na area de implantagio das obras devera ser feita através de
uma rede de eixos ortogonais, com diregdes coincidentes cam o0s eixos das principais
estruturas.

O sistema de coordenadas global, composto por estes eixos, deverd ter sua origem
coincidente com a de um ponto pré-estabelecido, de coordenadas planialtiméiricas
conhecidas. Cada estrutura possuird um sistema de coordenadas local, com seus eixos
préprios coincidentes, de um modo geral, com eixos de paredes, alinhamentos de pilares, eixo
de simetria, juntas de dilatac8o, etc. As plantas de formas e locacdo das fundacbes deverdo
apresentar os eixos do sistema local desta, assim como 0s eixos do sistema global que a
interceptem ou que dela mais se aproximem. A localizacfo dos eixos devera estar em perfeita
consonancia com a planta de localizagdo geral, na qual estardo representadas
esquematicamente todas as estruturas e 05 eixos locais das extremidades de cada uma delas,

locados em relacdo a rede de eixos globais.

7.6 SISTEMA DE UNIDADES
Os calculos e os desenhos do projeto deverdo utilizar, de um maodo geral, o Sisterna
internacional de Unidades. Unidades diferentes poderdo ser utilizadas nos casos especiais em

que as especificagdes dos fabricantes ainda as utilizarem.

7.7 ACO PARA CONCRETO ARMADO

0 aco a ser utilizado nas estruturas de concreto armado deverd ser o aco CA-50, de
acordo com as Normas ABNT NBR 7480:1996 e NBR 7481:1990.
204
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7.8 ACO PARA CONCRETO PROTENDIDO
O aco de protecdo deverd obedecer as disposicdes das Normas ABNT NBR 7482:1991
e NBR 7483:1991. A opcdo do uso de fios ou de cordoathas, assim com a definicdo das bitolas

ficara a critério da contratada, em funcdo da forca desejada para as pegas sob protecao.

7.9 APARELHOS DE APOIO

Os aparelhos de apoio de elastdmero (neoprene), fretados ou néo, deverdo atender as
prescri¢bes das Normas ABNT: - NBR 9783 — Aparethos de apoio de elastOmero fretados

- NBR 5784 — Aparelhos de apoio de elastdbmero — compressdo simples - NBR 9785 —
Aparelhos de apoio de elastdmero — distorgéio - NBR 9786 — Aparelhos de apoio de elastémero

— deslizamento.

7.10 DISPOSITIVOS DE VEDACAO

Os dispositivos de vedacio em perfis extrudados de PVC termoplastico {tipo
“Fugenband”) deverio atender as prescricdes da Norma ABNT NBR 8803.

SEGURANCA, ACOES E RESISTENCIAS A CONSIDERAR

Os critérios de seguranga e as acdes e resisténcias a considerar no projeto estrutural
sdo os definidos na Norma ABNT NBR 8681:2003 e as cargas para o célculo de edificagbes sdo
as definidas na Norma ABNT NBR 6120:1980. Cargas especiais de equipamentos e dispositivos
hidraulicos especificos de sistemas de saneamento devem ser obtidas junto aos fornecedores

de equipamentos ¢ indicadas nos memoriais de calculo.

7.11 ANALISE ESTRUTURAL
A analise estrutural tem por objetivo a determinacao dos deslocamentos e dos
esforgos internos nos elementos estruturais sob a acdo das cargas e combinacfes de cargas,
assim como a obtencio dos esforgos exercidos por estes sobre outros ou sobre a fundagdo. A
analise estrutural deve obedecer aos seguintes itens: # tdentificacdo dos elementos
estruturais principais da estrutura ou da parte dela que esta sendo estudada. Esses elementos
s30 aqueles responsaveis pela estabilidade da estrutura ou que apresentam influéncia
significativa no comportamento estrutural desta.
» Determinagio das cargas gue atuam no nos elementos estruturais principais.
» Selecdo das combinagdes de cargas que possam gerar esfor¢os solicitantes e

deslocamentos mais desfavoradveis no dimensionamento dos elementos ou suas fundacdes.
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» Desenvolvimentos do modelo ou modelos necessarios para a anélise estrut%aﬁi- %
Estes modelos deverdo ser elaborados de modo a permitir uma representacdo satisfatoria :io .
comportamento real da estrutura. Os modelos estruturais poderdo ser desenvolvidos com
base na Teoria da Elasticidade, definindo-se as propriedades geométricas dos diversos
elementos a partir de um pré-dimensionamento de cada pega estrutural. As condigdes de
controle de cada modelo deverdo ser definidas adequadamente, principalmente nas
estruturas destinadas a conter

Liquidos considerados como agressivos as armaduras, de modo a evitar que a liberacgo
de algum vinculo estrutural acarrete deformacfes excessivas que possam comprometer a
estangueidade ou provoguem redistribuicdo de esforcos que afetem a seguranca de
determinados elementos. Os modelos estruturais a serem adotados devem levar em conta a
composicdo basica da estrutura. Para estruturas lineares {vigas, pilares, tirantes, etc) modelos
de barras analisadas por métodos consagrados dentro da Teoria da Elasticidade podem ser
utitizados. Para estruturas planas ou espaciais {lajes, paredes, cascas, etc) em especial e
também estruturas lineares, recomenda-se & utilizagdo de métodos apropriados MPS Mdduio
7 Pagina 9/24 (Elementos Finitos, por exemplo), com grau de refinamento suficiente para

representar o mais real possivel, o comportamento estrutural do modelo,

7.12 PRINCIPIOS GERAIS DE DIMENSIONAMENTO E VERIFICACAO

0 dimensionamento das estruturas devera ser executado a partir dos resultados das
analises estruturais, para as cargas atuantes e suas combinacdes. Obedecendo as dimensdes
minimas das pecas estruturais e o cobrimento das armaduras indicadas na tabela do Anexo
II1. Em nenhum casc podera ser considerado como fator favoravel ao dimensionamento o fato
de se prever a execucdo de revestimentos de protecdo e/ou impermeabilizagdo nas pecas
estruturais em contato com liquidos. Os elementos estruturais deverao ser dimensionados no
“actado limite ditimo” (de ruina), adotando-se os coeficientes de minoraco da resisténcia dos
materiais, estabelecidos na NBR 6118:2003. O dimensionamento devera ser verificado para
os estados limites de utilizagdio de modo a se evitar deformacdes excessivas e fissuragbes

inaceitaveis, de acordo com as exigéncias da NBR 6118:2003.

7.13 JUNTAS DE DILATACAO
Devido as suas dimensdes, algumas estruturas, poderdo ter juntas de dilatacdo

de modo a reduzir os efeitos das variacbes térmicas e retracBes do concreto. A localizaggo das
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juntas de dilatagdo e as dimensdes dos elementos estruturais nos dois lados das juntas, '

deverdo ser estudadas de mado a minimizar as interferéncias dos dispositivos de vedacdo com
as armaduras e permitir uma concretagem bem-feita em torno destes. As juntas de dilatacdo

deverdo ter sua estanqueidade garantida por dispositivos de vedagdo do tipo “FUNGENBAND”

ou equivalente.

7.14 JUNTAS DE CONSTRUCAO OU DE CONCRETAGEM

O projeto das diversas estruturas devera indicar as juntas de construgdo a serem
utilizadas nas respectivas obras. A localizacdo das principais juntas e a sequéncia construtiva
a ser seguida deveré ser definida pela contratada, de modo a adequar as prescri¢bes do
projeto &s condicdes especificas de construgdo no que se refere a montagem sequencial das
formas, ao volume de concreto por etapa de concretagem, aos processos de cura, etc. O
tratamento das juntas de concretagem, deverd seguir as especificacBes técnicas para

execucdo das obras de concreto, a serem elaboradas pela contratada.

7.15 LAIES

A numeracdo das lajes sera feita, tanto quanto possivel a comecar do canto
esquerdo superior do desenho, caminhando para a direita, sempre em linhas sucessivas, de
modo a facilitar a localizacdo de cada painel da laje. Em cada laje devera ser indicado o seu
nivel, através de convengdo adequada, relativamente aos dernais niveis do projeto. Deve ser
adotada a convengdo que permita visualizar com facilidade as diferencas de niveis. As lajes ou
partes de lajes rebaixadas poderdo ser hachuradas de modo a destacar planos diferentes. As
espessuras das lajes serdo obrigatoriamente indicadas, em cada laje ou em nota a parte. Deve
constar nos desenhos de forma a composicio de cargas adotadas nas diversas lajes do projeto.

13.1.2.

7.16 VIGAS

A numeracio das vigas sera feita para as dispostas horizontalmente no desenho,
partindo-se do canto superior esquerdo e prosseguindo-se em alinhamentos sucessivos, até
atingir o canto inferior direito, para as vigas dispostas verticalmente partindo-se do canto
inferior esquerdo, por fileiras sucessivas, até atingir o canto superior direito. Convenciona-se
considerar como dispostas horizontalmente no desenho, as vigas cuja inclinacdo com a

horizontal variam de 0 a 459, inclusive. Cada véo das vigas continuas sera designado pelo
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nimero comum a viga, seguido de uma letra minuscula, dentro do mesmo vao: qua?ldéfﬁ

. FL

necessario, indicar-se-a a variagdo de se¢do por meio de fndices. lunto da designacdo de Cada-L

viga, deverdo ser indicadas as dimensdes largura x altura.

7.17 PILARES E TIRANTES
A numeracdo dos pilares e tirantes seré feita tanto quanto possivel, partindo do canto
superior esquerdo do desenho para a direita, em linhas sucessivas. As dimensges poderdo ser

simplesmente inscritas ao lado de cada pilar. Variagbes nas secBes de pilares devem ser

mostradas em plantas € cortes.

7.18 ABERTURAS (BLOCK-OUTS)

As aberturas necessarias a passagem de tubulagBes principais de instalacBes
hidraulicas, elétricas, mecdnicas e outras, deverdo ser convenientemente definidas nas
plantas e elevagdes, com indicagio de sua orientagdo e dimensdes. Inclusive se serdo fechadas
ou ndo, dando detalhes de como executar. Para passagens de tubulagbes com didmetros
superiores a 100 mm, deve ser previsto uma abertura na pega estrutural de forma quadrada
ou retangular, com dimensdes minimas de 20cm para cada lado a partir da circunferéncia da
tubulagdo passante. Nesta abertura devem ser previstas as armaduras adicionais para
concretagem posterior junto com a tubulag3o ja posicionada. As escalas dos detalhes devemn
ser compativeis com a complexidade dos mesmos. PrescricBes para elaboragdo e

Apresentacdo de Projetos Estruturais {Sanepar).

¢ 208 B
= Vata Torrgh de Casto ' SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA
e«gﬁmm

CREA 0619785721 o ASSENTAMENTOS QUIETC E PAU FERRO NO MUNICIPIO DE MADALENA-CE




%
.»f.s’ﬁ

CEARA W

| GOVERMO DO ESTADO mie’m
SECAETARIA DD
DESON/OLVMENTO AGRERIC

Tansfsmmondo sanho e feahdoge

8. ESPECIFICACOES TECNICAS

8.1 GENERALIDADES
As especificacBes sdo de cardter abrangente, devendo ser admitidas como vélidas
para quaisquer umas das obras integrantes do sistema, no que for aplicavel a cada uma delas.
Todos 05 materiais, servicos e especificacdes técnicas deverdo seguir o Manual de
Encargos e Obras de Saneamento da CAGECE presente no  link:

https://www.cagece.com.br/wp-conient/uploads/PDE/ManuaiEncargos/Manual-de-

Encargos-de-Obras-de-Saneamenio.pdf.

8.2 TERMOS E DEFINICOES

Quando nas presentes especificages e em outros documentos do contrato figurar
as palavras, expressdes ou abreviaturas abaixo, as mesmas deverfio ser interpretadas como a
seguir:

CONSULTOR / FISCALIZACAQ - Pessoa, pessoas, firmas ou associacio de firmas
{consércio) designadas e credenciadas pela Prefeitura Municipal de Madalena/Secretaria do
desenvolvimento agrario para elaboragio do projeto, fiscalizac8o, consultaria e
assessoramento técnico e gerencial da obra, nos termos do contrato, de que tratam estas
especificacbes. CONSTRUTOR - Pessoa, pessoas, firmas ou associacdo de firmas {consércio)
gue suhscreveram o contrato para execucdo e fornecimento de todos os trabalhos, materiais
e equipamentos permanentes, a gue se refere esta especificacdo.

RESIDENTE DO CONSTRUTOR - O representante credenciado do construtor, com
fungdo executiva no canteiro das obras, durante todo o decorrer dos trabalhos e autorizada a
receber e cumprir as decisBes da fiscalizagdo.

ESPECIFICACOES - As instrucBes, diretrizes, exigéncias, métodos e disposi¢oes
detalhadas quanto a maneira de execucdo dos trabalhos.

CAUSAS IMPREVISIVEIS - Sdo cataclismos, tais como inundagdes, incéndios e
transformagBes geologicas bruscas, de grande amplitude; desastres e perturbagdes graves na
ordem social, tais como motins e epidemias.

DIAS - Dias corridos do calendério, exceto se explicitamente indicado de ouira

maneira.
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FORNECEDOR - Pessoa fisica ou juridica fornecedora dos equipamentos, aparelhos
e materiais a serem adquiridos pela Prefeitura Municipal de Madalena/Secretaria do
Desenvolvimento Agrario.

RELACOES DE QUANTIDADE E LISTAS DE MATERIAL - Relacdes detalhadas, com as
respectivas quantidades, de todos os servi¢os, materiais e equipamentos necessarios a
implantagdo do projeto.

ORDEM DE EXECUCAQ DE SERVICOS - Determinacgdes contidas nos contratos, para
inicio e execuc¢do de servigos contratuais, emitidas pelo consultor / fiscalizagdo.

DESENHOS - Todas as plantas, perfis, segdes, vistas, perspectivas, esquemas,
diagramas ou reproducdes que indiquem as caracteristicas, dimensdes e disposigtes das
obras a executar.

CRONOGRAMA - Organizacdo e distribuicdo dos diversos prazos para execucdo das
Obras e que sera proposto pelo Concorrente e submetido & aprovacdo da Secretaria das
Cidades / Fiscalizacao.

CONCORRENTE - Pessoa fisica ou juridica que apresentam propostas a
concorréncia para execug¢do das obras.

OBRAS - Conjunto de estruturas de cardter permanente que o Construtor tera de
executar de acorde com o Contrato.

DOCUMENTO DO CONTRATO - Conjunto de todos os documentos gue definem e
regulamentam a execugdo das obras, compreendendo os editais de concorréncia,
especificacdes, o projeto executivo, a proposta do Construtor, o cronograma ou quaisguer
outros documentos suplementares que se fagam.

Necessarios 3 execucdo das obras de acordo com as presentes especificacdes € as
condicdes contratuais.

PROJETO TECNICO - Todos os desenhos de detalhamento de obras civis a executar
e instalacBes que serdo fornecidos ao Construtor em tempo habil a ihe permitir o ataque dos
Servigos.

ABNT - Associacio Brasileira de Normas Técnicas. Compreende as Normas (NB},
EspecificacBes (EB), Métodos {MB) e as Padronizaces Brasileiras {PB).

ASTM - American Society for Testing and Materials

AWG - American wire Gage

BWG - British Wire Gage
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DNER - Departamento Nacional de Estradas de Rodagens

DER - Departamento Estadual de Rodovias,

8.3 DESCRICAO DOS TRABALHOS E RESPONSABILIDADES
8.3.1 Generalidades

Em gualquer uma das etapas da implantagéo das etapas do projeto e das obras,

indica-se o envolvimento da Prefeitura Municipal de Madalena/Secretaria do

Desenvolvimento Agrério, do Consultor/Fiscalizacdo e do Construtor {empresa ganhadora da

licitacdo). Estas atribuicdes sdo descritas e definidas em contrato.

8.3.2 Encargos e responsabilidades

Os Encargos e Responsabilidades s3o aqueles contidos nos contratos de servigos.

8.3.2.1 Encargos & responsabilidades do consultor / fiscalizacdo

A fiscalizacio terd sob seus cuidados tantos encargos técnicos como administrativos
que deverdo ser desempenhados de maneira rapida e diligente,

Estes encargos serdo os seguintes:

8.3.2.2 Encargos administrativos

Verificar o fiel cumprimento pelo construtor das cbrigacdes legais € sociais, das
disciplinas nas obras, da seguranga dos trabalhadores e do publico e de outras medidas

necessarias a boa administragdo desta.

Verificar as medigdes e encaminha-las para a aprovacdo da Prefeitura municipal,

devendo para tanto, elaborar rejatorios e planithas de medi¢ao.

8.3.2.3 Encargos técnicos

Zelar pela fiel execucdo do projeto, como pleno atendimento as especificacbes
explicitas e/ou implicitas.
Controlar a qualidade dos materiais utilizados ¢ dos servicos executados, rejeftando

aqueles julgados ndo satisfatdrios,
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methor qualidade e economia das obras.

Exigir do construtor a modificacdo de técnicas de execugdo inadequadas e a

recomposicdo dos servigos ndo satisfatdrios.

Revisar quando necessario, o protejo e as disposicOes técnicas adaptando-os as
situacBes especificas do local e momento.

Executar todos os ensaios necessarios ao controle de construgdo das obras e
interpreta-los devidamente.

Dirimir as eventuais omissdes e discrepancias dos desenhos e especificacbes.

Verificar a adequabilidade dos recursos empregados pelo construtor quanto 2
produtividade, exigindo deste acréscimo e melhorias necessdrias a execucdo dos servigos
dentro dos prazos previstos.

ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSTRUTOR (Empresa Ganhadora da
Licitacgo)

Os encargos e responsabilidades do construtor serao aqueles que se encontram

descritos a seguir.

8.3.2.4 Conhecimento das obras

0O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com a natureza
e localizacdo das obras, suas condigSes gerais € Jocais e tudo o mais que possa influir sobre
estas. Sua execucdo, conservagdo e custo, especialmente no que diz respeito a transporte,
aquisi¢io, manuseio e armazenamento de materiais; disponibilidade de m&o-de-abra, aguae
energia elétrica; vias de comunicacéo; instabilidade e variagBes meteoroldgicas; vazles dos
cursos d'agua e suas flutuacBes de nivel; conformagio e condi¢Bes do terreno; tipo dos
equipamentos necessarios; facilidades requeridas antes ou durante as execugBes das obras; e
outros assuntos a respeito dos quais seja possivel obter informacbes e que possam de

gualquer forma interferir na execucdo, conservagao e no custo das obras controladas.

0 construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se refaciona com os ipos,
qualidades e quantidades dos materiais gue se encontram na superficie do solo e subsolo, até
o ponto em que essa informacéo possa ser obtida por meio de reconhecimento e investiga¢do
das locais das obras.
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De modo a facilitar o conhecimento das obras a serem construidos, todos os relatétios g
que compBem o projeto se encontrardo a disposicdo do construtor. Entretanto em nenhusi
caso serdo concedidos reajustes de quaisquer tipos ou ressarcimentos que sejam alegados

pelo construtor tomando por base o desconhecimento parcial ou total das obras a executar.

8.3.2.5 Instalacdo e manutencdo do canteiro de obras

Cabera ac construtor, de acordo com os cronogramas fisicos de implantagdo, a
execucdo de todos os servicos relacionados com a construcdo e manutencdo de todas as
instalacdes do canteiro de obras, de alojamentos, depésitos, escritdrios e outras obras
indispensaveis a realizagdio dos trabalhos. Ainda a seu encargo ficara a construcdo e
conservacio das estradas necessarias ao acesso e a exploracdo de empréstimos e de
quaisquer outras estradas de servigos que se facam necessarias, assim COMO a CONsServagao
ou melhoramento das estradas ja existentes.

Todos 05 canteiros e instalacdes deverdo dispor de suficientes recursos materiais &
técnicos, inclusive pessoal especializado, visando poder prestar assist&ncia répida e eficiente
a0 seu equipamento, de modo a ndo ficar prejudicado o bom andamento dos servicos. Além
disto, todos os canteiros e equipamentos deverdo permanecer em perfeitas condices de
asseio e, apds a conclusdo dos trabalhos, dever3o ser removidas todas as instalagBes, sucatas
e detritos de modo a restabelecer o bom aspecto local.

As instalagdes do canteiro e métodos a serem empregados deverdo ser submetidos a
aprovagao da fiscalizacfio, cabendo ao construtor 0 transporte, montagem e desmontagem
de todos os equipamentos, maquinas e ferramentas bem como as despesas diretas e indiretas
relacionadas com a colocagdo e retirada do canteiro, de todos os elementos necessarios ao
bom andamento dos servigos.

A aprovagdo da fiscalizagdo relativa 4 organizagiio e as instalagBes dos canteiros
propostos pelo construtor ndo eximira, este Gltimo em caso de algum fortuito, de todas as
responsabilidades inerentes a perfeita realizagdo das obras no tempo previsto.

Dessa maneira, o canteiro de obras contard com um contéiner de escritério com
banheiro com um total de 6,00x2,35 metros de area, instalacBes provisérias de luz, forga
telefdnica e légica e de agua, fossa sumidouro e cercas com estacas de madeira rolica em volia

do perimetro.
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8.3.2.6 Locacdo das obras

A locacio das obras sera encargo do construtor.
8.3.2.7 Execucdo das obras

A execugdo das obras serd responsabilidade do construtor que devera, entre outras,

se encarregarem das seguintes tarefas:

Fornecer todos os materiais, mdo-de-cbra e equipamentios necessarios a execucdo dos

servicos e seus acabamentos.

Controlar as aguas durante a constru¢do por meio de bombeamento ou guaisquer
outras providéncias necessarias.

Construir todas as obras de acordo com estas especificacdes e projeto.

Adquirir, armazenar e colocar na obra todeos os materiais necessarios ao
desenvolvimento dos trabalhos.

Adquirir e colocar na obra todos os materiais constantes das listas de material.

Permitir a inspecdo e o controle por parte da fiscalizagdo, de todos 05 servigos,
materiais e equipamentos, em qualquer época e lugar, durante a construcdo das obras. Tais
inspecBes ndo isentam o construtor das obrigacBes contratuais e das responsabilidades legais,
dos termos do artigo 1245 do cddigo civil brasileiro.

A execucdo das obras seguird em todos 0s seus pormenores as presentes
especificagbes, bem como os desenhos do projeto técnico, que serdo fornecidos em copias ao
construtor, em tempo habil para a execu¢do das obras, e que far3o parte integrante do
projeto.

Todos os detalhes das obras que constarem destas especificagbes sem estarem nos
desenhos, ou que, estando nos desenhos, ndo constem explicitamente destas especificaces,
deverdo ser executados e/ou fornecidos pelo construtor como sé constasse de ambos 0
documento.

O construtor se obriga a executar quaisquer trabalhos de construcao que ndo estejam
eventualmente detalhados ou previstos nas especificacdes ou desenhos, direta ou
indiretamente, mas que sejam necessarios a devida realizacdo das obras em aprego, de modo
tdo completo como se estivessem particularmente delineados e escrites. O construtor
empenhar-se-d em executar tais servicos em tempo hébil para evitar atrasos em outros

trabalhos que deles dependam.
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8.3.2.8 Administra¢do das obras - R0

O construtor compromete-se a manter, em carater permanente, a frente dos w
servigos, um engenheiro civil de reconhecida capacidade, e um substituto, escolhidos por eles
€ aceitos pela Prefeitura Municipal. O primeiro tera a posi¢do de residente e representara o
construtor, sendo todas as instrugdes dadas a ele validas como sendo ao préprio construtor.
Esses representantes, além de possuirem o0s conhecimentos e capacidade profissional
requerido, deverdo ter autoridades suficientes para resolver qualquer assunto relacionado
com as obras a que se referem as presentes especificagbes. O Construtor sera intelramente
responsavel por tudo quanto for pertinente ao pessoal necessario a execucdo dos servigos e
particularmente:

Pelo cumprimento da legislagdo social em vigor no Brasil.

Pela protecdo de seu pessoal contra acidentes de trabatho, adotando para tanto

as medidas necessarias para prevencio dos mesmos.

8.3.2.9 Proteciio das obras, equipamentos e materiais

O construtor devera a todo 0 momento proteger e conservar todas as instalacBes,
equipamentos, maquinaria, instrumentos, provisdes e materiais de gualquer natureza, assim
conto todas as obras executadas até sua aceitagdo final pela fiscalizacdo.

O construtor responsabilizar-se-a durante a vigéncia do contrato até a enirega
definitiva das obras, por quaisquer danos pessoais ou materiais causados a tercelros por
negligéncia ou impericia na execug3o das obras.

O construtor devera executar todas as obras provisérias e trabalhos necessarios para
drenar e proteger contra inundagdes as faixas de construcbes dos diques e obras conexas,
estacBes de hombeamento, fundacdes de obras, zonas de empréstimos e demais zonas onde
a presenca da dgua afete a qualidade da construgio, ainda que elas ndo estejam indicadas nos
desenhos nem tenham sido determinadas pela fiscalizagdo.

Devers também prover e manter nas obras, equipamentos suficientes para as

emergéncias possiveis de ocorrer durante a execucdo das obras.
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qualquer outro trabatho com o mesmo fim, ndo exime o construtor de sua responsabilidade
quanto a este. Por conseguinte, deveré ter cuidado para executar as obras e trabathos de
controle da Agua, durante a construgdo, de modo a ndo causar danos nem prejuizos ao
contratante, ou a terceiros, sendo considerado como (nico responsavel pelos danos que se

produzam em decotréncia destes trabalhos.

8.3.2.10 Remog3o de trabathos defeituosos

Qualquer material ou trabatho executado, que ndo satisfaca as especificacdes ou
gue difira do indicado nos desenhos do projeto ou qualquer trabalho ndo previsto, executado
sem autorizac8o escrita da fiscalizagdo serdo considerados como ndo aceitdveis ou ndo
autorizados, devendo o construtor remover, reconstruir ou substituir o mesmo em qualquer
parte da obra comprometida pelo trabalho defeituoso ou ndo autorizado, sem direito a

qualgquer pagamento extra.

Qualquer omissfo ou falta por parte da fiscalizagdo em rejeitar algumtrabalho que
n3o satisfaca as condigBes do projeto ou das especificagbes ndo eximird o construtor da

responsabilidade em relagdo a estes.

A negativa do construtor em cumprir prontamente as ordens da fiscalizacdo, de
construcio e remocdo dos referidos materiais e trabalho, implicara na permissao a Prefeitura
Municipal para promover, por ouiros meios, a execucdo da ordem, sendo os custos dos

servicos e materiais debitados e deduzidos de quaisquer quantias devidas ao construtor.

8.3.2.11 Critérios de medigdo

Somente serdo medidos os servicos previstos em contrato, e realmente executados,
no projeto ou expressamente autorizados pelo contratante e ainda, desde que executado
mediante o de acordo da fiscalizacdo com a respectiva "ordem de servico”, e o estabelecido
nestas especificagdes técnicas.

Salvo observacBies em contrario, devidamente explicitada nessa Regulamentacdo de
Precos, todos 0s pregos, unitarios ou globais, incluem em sua composicdo 0s custos retativos

a:

5
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8.3.2.12 Materiais

Fornecimento, carga, transporie, descarga, estocagem, manuseio e guarda de

materiais.

8.3.2.13 Mao-de-obra

Pessoal, seu transporte, alojamento, alimentagdo, assisténcia médica e social,
equipamentos de protecdo, tais como luvas, capas, botas, capacetes, mascaras e quaisquer

outros necessarios & execucdo da obra.

8.3.2.14 Veicules e equipamentos

Operacdo e manutencdo de todos os veiculos e equipamentos de propriedade da

contratada e necessaria a execugdo das obras,

8.3.2.15 Ferramentas, aparethos e instrumentos

Operagiic e manutengdo das ferramentas, aparethos e instrumentos de

propriedade da contratada e necesséria a execucdo das obras.

8.3.2.16 Materiais de consumo para operagio e manuten¢ido

Combustiveis, graxas, lubrificantes e materiais de uso geral.

8.3.2.17 Agua, esgoto e energia elétrica

Fornecimento, instalacdo, operagdo e manutencio dos sistemas de distribuico e

de coleta para 0 canteiro assim como para a execucdo das obras.

2.3.2.18 Seguranga e vigilancia

Fornecimento, Instalacdo e operacdo dos equipamentos contrafogo e todos os

demais destinados a prevengio de acidentes, assim Como de pessoal habilitado a vigilancia

¢das obras.
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8.3.2.19 Onus diretos e indiretos S

Encargos sociais e administrativos, impostos, taxas, amortizactes, seguros,%urlosﬁ,'

fucros e riscos, horas improdutivas de mdo—de-obra e equipamento e quaisquer oz}tF

encargos relativos a BDI - Bonificagdo e Despesas Indiretas.

8.4 SERVICOS PRELIMINARES

82.4.1 Desmatamento, destocamento e limpeza do terreno

O preparo de terrenos, com vegetagdo na superficie, serd executado de modo a
deixar a area da obra livre de tacos, raizes e galhos.

O material retirado sera gueimado ou removido para local apropriade, a critério
da fiscalizacdo, devendo ser tomados todos os cuidados necessdrios a seguranga e higiene
pessoal e do meio ambiente.

Dever3o ser preservadas as drvores, vegetacio de qualidade e grama, localizadas
em éreas que pela situagdo ndo interfiram no desenvolvimento dos servicos.

Serd atribuicio da contratada a obten¢do de autorizagio junto ao odrgdo

competente para o desmatamento, principalmente no caso de drvores de porte.

8.5 0OBRA CIVIL

8.5,1 Assentamentos de tubos e pe¢as
8.5.1.1 Locacdo e abertura de valas

A tubulaco devera ser locada de acordo com o projeto respectivo, admitindo-se
certa flexibilidade na escolha definitiva de sua posicdo em fungdo das peculiaridades da obra.

A vala deve ser escavada de modo a resultar uma secdo retangular. Caso o solo
ndo possua coesdo suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se taludes
inclinados.

A largura da vala devera ser de no minimo 0,40m. Estas seriio escavadas segundo
a linha do eixo, obedecendo ao projeto. A escavacdo serd feita pelo processo mecanico ou
manual julgado mais eficiente, sendo sua profundidade minima 0,60m desde geratriz do tubo
até a superficie do terreno natural, segundo o Padréo de Projetos € Obras Rurais da CAGECE.

A tabela abaixo demonsira as profundidades de escavacdes utilizadas em cada

didmetro de rede de acordo com o projeto:
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DIAMETRO DIAMETRO | ESPESSURA DA | LARGURA DIRMETRC;:
NOMINALDO | MATERIAL | EXTERNODO | PAREDEDO DAVALA | TOFUNDIDADE| \\oono

TUBO (mm) TUBO (mm) | TUBO (mm) tm) DAVALA (m) {(mm)
50 PVC PBA 60 2,7 0,40 0,60 54,6
75 PVC PBA 85 3,9 0,40 0,60 77,2
100 PVC PBA 110 5,0 0,40 0,60 100,0
100 PVC DEFOFO 118 4.8 0,40 0,71 108,4
150 PVC DEFOFO 170 6,8 0,60 0,77 1564
200 PVC DEFOFO 222 8,9 0,60 0,82 204,2
250 PVC DEFOFO 274 11,0 0,70 0,87 252,0
300 PVC DEFOFO 326 13,1 0,70 0,92 299,8

Fonte: LM Projetos Adaptado da ABNT NER 12215.

O material escavado serd colocado de um lado da vala, de tal modo que, entre a
borda da escavagio e o pé do monte de terra, figue pelo menos um espago de 0,40m.

A Fiscalizacio podera exigir escoramento das valas abertas para o assentamento
das tubulagdes. O escoramento poderd ser do tipo continuo ou descontinuo a juizo da

Fiscalizagdo.

8.5.1.2 Movimento de terra

= VALA

A vala deve ser escavada de forma a resultar uma secéo retangular. Caso o solo
ndo possua coesdo suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se taludes
inclinados a partir do dorso do tubo, desde que n3o ultrapasse o limite de inclinacdo de 1:4
quando ent&o deverd ser feito 0 escoramento pelo Construtor.

Nos casos em que este recurso ndo seja aplicavel, pela grande profundidade das
escavaches, pela consisténcia do solo, pelas proximidades de edificagbes, nas escavagdes em
vias e calcadas etc., serdo aplicados escoramentos conforme determinacdo por parte da
fiscalizagdo.

0Os servicos de escavagdo poderdo ser executados manual ou mecanicamente. A
defini¢do da forma como serdo executadas as escavacdes ficard a critério da fiscalizacdo e/ou
projeto em fungdo do volume, situacdo da superficie e subsolo, posicdo das valas e rapidez

pretendida para execucdo dos servicos, e outros pareceres técnicos julgados pertinentes.

Nos casos de escavacdes em rocha, serdo utilizados explosivos, e para tanio 0

Construtor devera dispor de pessoal especializado.
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para o reaterro, devendo-se, portanto, deposita-lo em distancia minima de 0,40m da borda ‘:
da vala, de modo a evitar o seu retorno para o interior da mesma. A terra sera, sempre que
possivel colocada em um dos lados da vala.

Quando a escavacdo for mecdnica, as valas deverdo ter os seus fundos
regularizados manualmente, antes do assentamento da tubula¢3o.

As valas deverdo ser abertas e fechadas no mesmao dia, principalmente nos locais
de grande movimento, travessias e acessos. Quando ndo for possivel, tornar os devidos
cuidados para evitar acidentes.

As valas serfo escavadas com a minima largura possivel e para efeito de medicdo,
salvo casos especiais, devidamente verificados e justificados pela FISCALIZACAQ, tais como:
Terrenos acidentados, obstaculos superficiais, ou mesmos subterrdneos, serdo considerados

as larguras de 0,50m e as profundidades do projeto.

Sendo necessario colocar colchio de areia para protecdo do tubo.

8.5.1.3 Natureza do material de escavacdo

» Material de 12 Categoria
Terra em geral, pigarra, rocha mole em adiantado estado de decomposi¢ao, seixes
rolados ou ndo, com didmetro méaximo inferior a 0,10m ou qualquer que seja o teor de
umidade que possuam, susceptiveis de serem escavados com equipamentos de
terraplanagem dotados de tamina ou enxada, enxad3o ou extremidade alongada se for

manualmente.

e Material de 22 categoria
Material com resisténcia a penetragdo mecénica inferior ao granito, argila durs,
blocos de rocha inferior a 0,50m?3, matacdes e pedras de didmetro médio de 0,15m, rochas
compactas em decomposicdo susceptiveis de serem extraidas com © emprego com
equipamentos de terraplanagem apropriados, com © uso combinado de rompedores

pneumaticos.

s Material de 32 Categoria (Escavagdo em Rocha)
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Rochas sdo materiais encontrados na natureza que s6 podem ser exiraidos cov-_'fn o 55Q
emprego de perfuracdo e explosivos. A desagregacdo da racha € obtida utilizando-se da foft;:—.; gp
de expansdo dos gases devido a explosdo. Enquadramos as rochas duras com as rochas
compactas vulgarmente denominadas, cujo volume de cada bloco seja superior a 0,50m?
proveniente de rochas graniticas, ganisse, sienito, grés ou calcdrio duro e rocha de dureza
igual ou superior a do granito.

Neste tipo de extracdo dois problemas importantissimos chamam a atencdo:
Vibrag#o e langamentos produzidos pela explosdo. A vibracdo é resultado do numero de furos
efetuados na rocha com martelete pneumdtico e ainda do tipo de explosivos e espoletas
utilizados. Para reduzir a extensdo, usa-se uma rede para amortecer o material da explosdo.
Deve ser adotada técnica de perfurar a rocha com as perfuratrizes em pontos ideais de modo
a obter melhor rendimento de volume expandido, evitando-se o alargamento desnecessario,
o que denominarmos de derrocamento.

Estas cautelas devem fazer parte de um plano de fuga elaborado pela contratada
onde possam estar indicados: As cargas, os tipos de explosivos, 0s tipos de ligacdes, as
espoletas, método de detonagdo, fonte de energia (se for o caso}.

As escavagBes com utilizagdo de explosivos deverdo ser executadas por
profissional devidamente habilitado e deverdo ser tornadas pelo menos as seguintes
precaugoes:

A aquisicdo, o transporte e a guarda dos explosivos deverdo ser feitos obedecendo
as prescrigdes legais que regem a matéria.

As cargas das minas deverao ser reguladas de modo que o material por elas
expelido n#o ultrapasse a metade da distancia do desmonte a construcdo mais proxima. A
detonacdo da carga explosiva é precedida e seguida de sinais de alerta.

Destinar todos os cuidados elementares quanto a seguranca dos operarios,
transeuntes, bens moveis, obras adjacentes e circunvizinhancas e para tal prote¢do usar
malha de cabo de aco, painéis etc., para impedir que os materiais sejam langados a distancia.
Essa malha protetora deve ter a dimensdo de 4m x 3 vezes a largura da cava, usando-se 0
seguinte material: Moldura em cabo de aco de 3/4", malha de 5/8". A malha é quadrada com

10 cm de espagamento.

A malha é presa com a moldura, por bracadeira de ago, parafusada e por ocasiao

do fogo devera ser atirantada nos bordos cobrindo a cava.
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Como auxiliares serdo empregadas também umas baterias de pneus paz:zi*

amortecimento da expansdo dos materiais.

A carga das minas devera ser feita somente quando estiver para ser detonada e
jamais na véspera e sem a presenca do encarregado do fogo (Blaster).

Devido a irregularidades no fundo da vala proveniente das explostes é
indispenséavel a colocacdo de material que regularize a area para assentamento de tubulagdo.
Este material sera: Areia, pd de pedra ou outro de boa gqualidade com predomindncia arenosa.

A escavacdo em pedra solta ou rocha tera sua profundidade acrescida em até
0,15m para colocacdo de colchdo (lastro ou hergo) de material selecionado totalmente isento
de pedra.

Escavacio em Qualquer Tipo de Solo Exceto Rocha

Este tipo de escavacdo é destinado a execugdo de servigos para construcdo de
unidades tais como: Reservatérios, escritorios, ETAs, etc. Somente para servigos de rede de
dgua, esgoto e adutora se faz distingdo de solo. As escavagBes serdo feitas de modo a nao
permitir o desmoranamento. As cavas deverdo possuir dimensdes condizentes com o espago
minimo necessdrio.

O material escavado sera depositado a uma distancia das cavas que ndo permita
0 seu retomo, por escorregamento ou enxurrada.

As paredes das cavas serdo executadas em forma de taludes, e onde isto ndo seja
possivel em terreno de coesdo insuficiente, para manter os cortes aprumados, fazer
escoramentos.

As escavacBes podem ser efetuadas por processo manual ou mecanico de acordo
com a conveniéncia do servico. No serd considerada altura das cavas, para efeito de
classificacdo e remuneragado.

e Reaterro compactado

Os reaterros para servigos de abastecimento d'agua ou rede coletora de esgoto
ser§o executados, com material remanescente das escavacdes, & excecdo do solo de 2a
categoria (parcial) e escavagdio em rocha.

O material devera ser limpo, isento de matéria organica, rafzes, rocha, moledo ou
entulho, espathado em camadas sucessivas de: 0,20m se apiloadas manualmente; 0,40m, se
apiloadas através de compactador tipo: sapo mecanico ou placa vibratdria ou similar. Em solos

arenosos consegue-se boa compactag¢do com inundagao da vala.
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O reaterro deverd envolver completamente a tubulagio, ndo sendo tolerados..».
08

T

vazios sob a mesma; a compactacdo das camadas mais proximas a tubulaciio devera”\‘éee

Lic

executada cuidadosamente, de modo a ndo causar danos ao material assente. e

i,

O reaterro devera ser executado logo em seguida ao assentamento dos tubos}n%gi

sendo permitidos gue as valas permanecam abertas de um dia para o outro, salvo casos
autorizados pela fiscalizacdo, sendo que para isso, serdo deixados espacos suficientes, de
acordo com instructes especificas dos 6rgdos competentes.

Os servicos de abertura de valas devem ser programados de acordo coma
capacidade de assentamento de tubulagdes, de forma a evitar que, no final da jornada de
trabalho, valas permanecam abertas por falta de tubulac8es assentadas.

Em casos de terreno lamacento ou Umido, far-se-4 o esgotamento da vala. Em
seguida consolidar-se-a o terreno com pedras e entdo, como no caso anterior, lanca-se uma
camada de areia ou terra convenientemente apiloada.

A compactacdo deverd ser executada até atingir-se o maximo de densidade
possivel e ao final da compactagdo, sera deixado o excesso de material, sobre a superficie das
valas, para compensar o efeito da acomodacdo do solo natural ou pelo trafego de veiculos.

Somente apds a devida compactagéo, seréd observado que 0 trafego de veiculos
nio seja prejudicado, pela formagdo de buracos nos leitos das pistas, 0 que sera evitado

fazendo-se periodicamente a restauragdo da pavimentagado.

e Reaterro com Material Transportado de Outro Local

Uma vez verificado o material, que retirado das escavacdes, ndo possui qualidades
necessarias para ser usado em reaterro, ou havendo volumes a serem aterrados maiores que
os materiais & disposicio no canteiro, serdo feitos empréstimos. Os mesmos serac
provenientes de jazidas cuja distancia ndo sera considerada pela fiscalizagdo.

Nio serd aproveitado como reaterro o materiat escavado de vala cujo solo seja de
22 categoria parcial e rocha.

Os materiais remanescentes de escavacdes cuja aplicacdo ndo seja possivel na

obra serjo retirados para locais apropriados, a critério da fiscalizagdo.
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8.5.1.4 Assentamento | E )

Antes do assentamento, os tubos devem ser dispostos linearmente ao lon'go da. 7

vala, bem como as conexdes e pegas especiais.

Para a montagem das tubulacfes serdo obedecidas, rigorosamente as instrugbes
dos respectivos fabricantes.

Sempre que houver paralisacdo dos trabalhos de assentamento, a extremidade do
Gitimo tubo devera ser fechada para impedir a entrada de corpos estranhos.

A imobilizacdo dos tubos durante a montagem deverad ser conseguida por meio de
terra colocada ao lado da tubulagdo e adensada cuidadosamente, ndo sendo permitida a
introdugdo de pedras e outros corpos duros.

No caso de assentamento de tubulagdo com materiais diferentes, deverdo ser
utilizadas pegas especiais {adaptadores} apropriados.

Nas extremidades das curvas das linhas e nas curvas acentuadas sera executado
um sistema de ancoragem adequado, a fim de resistir ao empuxo causado pela pressao
interna do tubo.

Apos a colocacdo definitiva dos tubos e pegas especiais na base de assentamento,
comega-se a execucdo do reaterro.

O adensamento deverd ser feito cuidadosamente com soquetes manuais,
evitando choque com tubos j& assentados de maneira que a estabilidade transversal da
canalizacdo figue perfeitamente garantida.

£m seguida o preenchimento continuara em camadas de 0,10m de espessura, com
material ainda isento de pedras, até cerca de 0,30m acima da geratriz superior da tubulacgo.
Em cada camada sera feito um adensamento manual somente nas partes laterals, fora da zona
ocupada pelos tubos.

O reaterro descrito acima, numa primeira fase, ndo serd aplicado na regido das

juntas, estas s6 serdo cobertas ap6s o cadastro das linhas e os ensaios hidrostaticos a serem

realizados.
A tubulaciio deve ser testada por trechos com extensdes ndo superiores a 500m.
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8.5.1.5Cadastro

Devera ser apresentado o cadastro das tubulagdes constando o mesmo de p;{antas
e perfis na escala indicada pela fiscalizagdo, codificando todos os pontos onde houver Eézas

apresentando detalhes das mesmas devidamente referenctadas para fécil localizagdo.

8.5.1.56 Caixas de registros e ventosas

As caixas de regisiros e ventosas serdo executadas de acordo com o projeto

especifico.

8.5.1.7 Armazenamento de materiais

Os tubos poderdo ser armazenados ao tempo. Pegas, conexdes e anéis ficardo no
interior do almoxarifado e deverdo ser estocados em grupos, de acordo com o seguinte
critério:

Tipo de pegas e didametro.

8.5.1.8 Transporte, carga e descarga de materiais

O veiculo utilizado no transporte deve ser adaptado ac tipo de material a
transportar. Quando se tratar de tubos transportados por taminh#o, a sua carroceria deverd
ter as dimensdes necessarias para que nfio sobrem partes dos tubos fora do veicule.

A carga e descarga dos materiais devem ser feitas manualmenie ou com
dispositivos compativeis com os mesmos. As operacBes devem ser feitas sem golpes ou
choques.

Ao proceder-se a amarragdo da carga no veiculo deve-se tomar precaugdes para
que as amarras ndo danifiguem os tubos. A fixacdo deve ser firme, de modo a impedir
qualquer movimento da carga em transito.

Somente serd permitida a descarga manual para os materiais que possam ser
suportados por duas pessoas. Para 0s materiais mais pesados, deverdo ser utilizados
dispositivos adequados como pranchdes, tathas, guindastes, etc.

Jamais serd permitido deixar cair o material sobre o solo ou se chocar com cutros
materiais.

Na descarga, ndo serd permitida a formacio de estogue provisorio. Devera as

materiais ser encaminhados aos lugares preestabelecidos para a estocagem definitiva.
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A movimentacdc dos materiais deve ser feita com cuidados apropriados para que - -

ndo sejam danificados.

Nao sera permitido que fossem arrastados pelo chdo, devendo para tanto ser
empregadas talhas, carretas, guinchos, eic.
Para movimentacdo dos materiais, ndo devem ser empregados guinchos, cabos de

aco e correntes com patolas desprotegidas. Os ganchos devem ser envolvidos com barracha

ou lona.

8.6 SERVICOS DE CONCRETOS

8.6.1 Concreta simples

Os concretos simples, bem como os seus materiais componentes, deverdo
satisfazer as normas, especificacfes e métodos da ABNT.

O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente.

Manualmente, se for concreto magro nos tracos 1:4:8 para base de piso, lastros,
sub-bases de blocos e cintas, etc,, em quantidade até 350 litros de amassamento.

Mecanicamente, se for concreto gordo no traco 1:3:6 para blocos de ancoragens,
base de caixas de visitas, pecas pré-moldadas, etc.

Normalmente adota-se um consumo minimo de 175 kg de cimento/m’ de
concreto magro e 220 kg de cimento/m?® para concreto gordo.

O concreto simples poderd receber adi¢do de aditivos impermeabilizantes ou

outros aditivos quando for o caso.

8.7 CONCRETO ESTRUTURAL

O consumo de cimento ndo deve ser inferior a 300 kg por m? de concreto.

A pilha de sacos de cimento ndo podera ser superior a 10 sacos e ndo devem ser
misturados aos lotes de recebimento de épocas diferentes, de maneira a facilitar a inspecdo,
controle e empregoe cronolégico deste material basico. Todo cimento com sinais indicativos
de hidratacio serd rejeitado.

O emprego de aditivos é frequentemente utilizado e o preparo & exclusivamente

mecénico, salvo casos especiais.

¢ Dosagem
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A dosagem podera ser ndo experimental ou empirica e racional. No primeire cas_d’f ~F

0 consumo minimo é de 300 kg de cimento/m? de concreto, atensdo de ruptura Tc =28 deijéreii'

1, K

i
K7

ser igual ou maior que 125 kg/cm?, previstos nos proietos. A proporcdo de agregado mi";"
no volume tota! sera fixada entre 30% e 50%, de maneira a2 obter-se um concreto de
trabalhabilidade adequada a seu emprego. A quantidade de dgua serd minima e compativel

com o 6timo grau de estanqueidade.

* Amassamento ou mistura
O concreto devera ser misturado mecanicamente, de preferéncia em betoneira de
eixo vertical, que possibilite maior uniformidade e rapidez na mistura.
A ordem de colocacdo dos diferentes componentes do concreto na betoneira € o
seguinte:
Camada de brita;
Camada de areia;
A guantidade de cimento;
O restante da areia e da brita.
Depois do langamento no tambor, adicionar a dgua com aditivo, o tempo de
revolucdo da betoneira devera ser no maximo de 2 minutos com todos os agregados.
s Transporte
0O tempo decorrido entre o término de alimentacdo da betoneirae o término do
lancamento do concreto na férma deve ser inferior ao tempo de pega.
O transporie do concreto deverd obedecer a condigfes tais que evitem a
segregacio dos materiais, a perda da argamassa e a compactacio do concreto por vibragdo.
Os equipamentos usados sdo carro-de-méo, carro transporte tipa dumper, e
equipamentos de lancamento tipo bomba de concreto, e caminhdes betoneira.
O concreto sera lancado nas férmas, depois das mesmas estarem limpas de todos

os detritos.

» Langamento

Devera ser efetuado o mais préximo possivel de sua posi¢do final, evitando-se

incrustagdes de argamassas nas paredes das formas e nas armaduras.

1 227 o _
' Yata Torrgs oe Castd SISTEMA DE ABASTECIMENTC D°AGUA
3 g% o

GREA 0619785701 ASSENTAMENTOS QUIETO E PAU FERRCG NO MUNICIPIO DE MADALENA-CE



3 CEARA
S GOVERND DO ESTADO am
SECPETARLN DD )

DESEHVOLVIMENTD AGRARID Trerislompondn sonhg em recidofe -

A altura de queda livre na0o podera ulirapassar a 1,5m, e para o caso de concre_td f

aparente o lancamento deve ser feito paulatinamente. Para o caso de pegas estreitas e altas, *

o concreto devera ser lancado por janelas abertas na parte lateral da férma, ou por meio de '
funis ou trombas.

Recomenda-se lancar o concreto em camadas horizoniais com espessura ndo
superior a 45 ¢m, ou 3/4 do comprimento da agulha do vibrador. Cada camada deve ser
langada antes que o precedente tenha tido inicio de pega, de modo que as duas sejam vibradas
conjuntamente.

Se o langamento ndo for direto dos transportes, devera a quantidade de concreto
transportado ser langado numa plataforma de 2,0m x 2,0m, revestido com folha de ago

galvanizado e com protecdo lateral, numa altura de 0,15m para evitar a saida da agua.

+« Adensamento

0 adensamento do concreto deve ser feito por meio de vibrador. Os vibradores
de agulha devem trabalhar e ser movimentados verticalmente na massa de concreto, devendo
ser introduzidos rapidamente e retirados lentamente, em opera¢do que deve durarde 5 a 10
segundos. Devem ser aplicados em pontos que distem entre si cerca de 1,5 vezes 0 seu raio
de acdo.

O adensamento deve ser cuidadoso, para que o concreto preencha todos os
recantos da férma.

Durante o adensamento deverdo ser tomadas as precaugdes necessarias para que
ndo se formem nichos ou haja segregacdes dos materiais; dever-se-4 evitar a vibragdo da
armadura para que no se formem vazios a0 seu redor, com prejuizo a aderéncia.

Os vibradores de parede sé deverdo ser usados se forem tomados cuidados
especiais, no sentido de se evitar que as armaduras saiam da posicdo. N&o sera permitido

empurrar o concreto com vibrador.

o (ura
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Deverd ser feita por qualquer processo que mantenha as superficies Gmidas "
., FL,

dificulte a evaporagdo da dgua de amassamento do concreto. Deve ser iniciada t&o log

“a gy

superficies expostas o permitirem {apds o inicio da pega) e prosseguir pefo menos durante 0s
sete primeiros dias, apés o lancamento do concreto, sendo recomendével a continuidade por
mais tempo.

¢ Junta de concretagem

Este tipo de junta ocorre quando, devido a paralisacdo prevista ou imprevista na
concretagem, o concreto da Ultima camada langada iniciou a pega, ndo permitindo, portanto,
gue uma nova camada seja langada e vibrada com ela.

As juntas devem ser preferivelmente localizadas nas se¢Ses tangenciais minimas,
ou seja:

Nos pilares devem ser localizados na altura das vigas;

Nas vigas bi apoiadas devem ser localizadas no terco central do vao;

Nos blocos devem ser localizadas na base do pilar;

Nas paredes bi engastadas devem ser localizadas acima do terco inferior;

Nas paredes em balanco devem ser localizadas a uma altura, no minimo igual a
largura da parede.

A junta deve ser tratada por qualquer processo que elimine a camada superficial
de nata de cimento, deixando os grdos de atestado parcialmente expostos, a fim de garantir
boa aderéncia do concreto seguinte.

Pode-se empregar qualquer dos métodos seguintes:

Jato de ar e dgua na superficie da junta apés o inicio do endurecimento;

Jato de areia, ap6s 12 horas de interrupgao;

Picoteamento da superficie da junta, apds 12 horas de interrupcao;

Passar a escova de aco e logo apos lavar a superficie e aplicar argamassa de
concreto ou pintura tipo colmafix 2 mm de camada; O langamento do novo concreto deve ser
imediatamente precedido do langamento de uma nova de 01 a 03cm de argamassa sobre a
superficie da junta. O trago dessa argamassa deve ser o mesmo do concreto, excluido o

agregado middo.

» Reposicio do concreto falho
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Todo e gualquer reparo que se faga necessario executar para corrigir defeitos na. ..

superficie do concreto e falhas de concretagem, deverdo ser feitos pela empreiteira, seménus _‘ °

para a SRH, executados apos a desforma e teste de operacdo de estrutura, a critério- da
fiscalizacdo.

S0 discriminados a seguir os principais tipos de falhas:

Cobertura insuficiente de armadura.

Deve ser adotada a seguinte sistematica:

Demarcac¢do de area a reparar;

Apiloamento da superficie e iimpeza;

“Chapisco com peneira 1/4”, com argamassa de trago igual ao concreto (optativo);

Aplicativo de adesivo estrutural na espessura maxima de 1mm sobre a superficie
perfeitamente seca;

Aplicacdo de argamassa especialmente dosada, por gunitagem ou I7ufo
{chapeamento);

Protecio da superficie contra agdo de chuva, sol e vento;

Aplicacio da segunda dem3o de argamassa para uniformizar a superficie, apds 24
horas de aplicacdo da primeira demdo;

Alisamento da superficie com desempenadeira metalica;

Protecdo da superficie contra intempérie usando-se verniz impermeabilizante,
cobertura plastica ou camada de areia, molhando-se periodicamente durante 5 dias.

Obs.: No caso de paredes e tetos, a espessura de cada camada em cada aplicacdo,

nao deve exceder a lom,

» Desagregacdo de concreto
Esta falha, que resuita num concreto poroso, deve ser corrigida pela remoc¢édo da
porcdo defeituosa ou pelo preenchimento dos vazios, com nata ou argamassa especial e
aplicacdo adicional de uma camada de cobertura, para protecdo de armadura. A solugdo deve
ser adotada, tendo em vista a extens3o da falha, sua posigdo {no piso, na parede ou no teto
da estrutura) e sua influéncia na resisténcia ou na durabilidade da estrutura. Para

recomposicdo da parte removida, deve-se adotar a mesma sequéndia ja referida.

» Impermeabilizagdo

P230 . .
“‘ Yata Tng? de Casuo : . SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA
CREA D orsT T ~ ASSENTAMENTOS QUIETO E PAU FERRO NO MUNICIPIO DE MADALENA-CE



Y CEARA

Frefeituns 4
GOVERNO DO ESTADO
SECRLTARA DD
DESEHVOLVIENTC ACRANKD

Transformando sonhe em readad

Toda e qualquer impermeabilizacdo realizada nas obras devera obrigatoriamente sgr‘:%

™

‘-\
realizada com a aplicacdo de manta asfaltica, de espessura minima de 4 mm, executada fmo
pessoal qualificado. E obrigatéria a entrega de termo de garantia dos servigos ."%Al,er

impermeabilizagao.

¢  Vazamentos

Sera adotada a seguinte sistematica:

Demarcacdo, na parte externa e na pane interna, da drea de infiltragdo;
Remocdo da porgao defeituosa;

Mesma sequéncia ja referida.

¢ Trincas e fissuras

E necessario verificar se ha movimento na trinca ou fissura, e qual a ampiitude desse
movimento, para escolha do material adequado para vedacdo.

Quando a trinca ou fissura puder ser transformada em junta natural, adota-se a
sequéncia:

Demarcacio da 4rea a tratar: abertura da trinca ou fissura, de tal modo que seja
possivel introduzir o material de vedag8o;

Na amplitude méaxima da trinca introduzem-se cunhas de ago inoxidéavel a fim de criar
tensdes gue impecam o fechamento;

Aplicacdo de material de plasticidade perene, fortemente aderente ao concreto. Esses
materiais s3o elastdmeros, cuja superficie de contato com o ar se polimeriza obtendo

resisténcia fisica e quimica, mantendo, entretanto, a flexibilidade e elasticidade.

Quando deve ser medida a continuidade monolitica da estrutura, adotar a seguinte
sistematica:

Repetem 1; 2; e 3 do item anterior;

Aplica-se uma pelicula de adesivo estruturai;

Aplica-se argamassa especial semi-seca, que permita adensamento por percussao, na
qual se adiciona aglutinante de ruga rapida e adesivo €xpansor.

Quando ndo ha tensdes a considerar e € desejado apenas vedar a trinca, adotar a
seguinte sistematica;

§

‘ 231

Yafa To'% de Castro SISTEMA DE ABASTECIMENTO D"AGUA
& Ll .
CREA 05197857441 ASSENTAMENTOS QUIETO E PAU FERRO NO MUNICIPIO DE MADALENACE



Y CEARA
" GOVERNDO DO ESTADO

SLCHETERE )
OESENVOLYLMEHTS AGRARID

Tnsformanda sonho em reaidade

Executam-se furos feitos com broca de diamante ao longo da trinca, espacados de 0 - -
cm e com 5 cm de profundidade, sem atingir a armadura; :
Cobre-se a trinca corri um matertal adesivo, posicionande os tubinhos de injegéb’; =

injeta-se material selante adesivo (epéxi) com bomba elétrica ou manual apropriado.

8.8 FORMAS

Todas as fdérmas para concreto armado serdo confeccionadas em folhas de
compensado com espessura minima de 12mm, para utilizac8o repetidas no maximo 4 vezes.
A precisfo na colocagio de formas sera de Smm (mais ou menos).

Para 0 caso de concreto ndo aparente, se aceita o compensado resinado, entretanto,
visando a boa técnica, a qualidade e aspecto plastificado, pode-se adotar preferencialmente
o compensado plastificado.

Serdo aceitos, também formas em virolas, tabuas de pinho, desde que sejam para
concreto rebocado e estrutura de até 2 pavimentos de obras simples. N&do sdo validas para
obras em que haja a montagem de equipamentos vibratdrios.

Nas costelas ndo serdo admitidos rip8es, devendo ser as mesmas preparadas a partir
da tdbua de pinho ou virola de 1" de espessura.

Nas lajes onde houver necessidade de emendas de barrotes, as mesmas ndo deverdo
coincidir com suas laterais.

No escoramento (cimbramento) serdo utilizados de preferéncia barrotes de seg¢do
quadrada com I0cm ou cilindrico tipo estronca com 12cm de didmetro.

As férmas deverio ter as amarracdes e escoramentos necessarios, para ndo sofrerem
deslocamento ou deformacBes quando do langamento do concreto € ndo se deformarem,
também sob a acdo das cargas e das variagbes de temperatura e umidade. As passagens de
canalizacBes através de quaisquer elementos estruturais deverdo obedecer rigorosamente as
determinactes do projeto, ndo sendo permitida @ mudanga de posi¢do das mesmas, salvo em
casos especiais.As pec¢as gue transmitirdo os esforcos de barroteamento das lajes para
escoramento deverfo ser de madeira de pinho de 3" ou virola, com largura de 15cm e
espessura de 1". O escoramento da laje superior deverad ser contraventado no sentido
transversal, a cada 3,0m de desenvolvimento longitudinal, com pegas de madeira de pinho de
3" ou virola e espessura de 1". A posi¢do das férmas (prumoe nivel) serd objeto de verificacdo
permanente, principaimente durante o langamento do concreto.
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& forma. Os pregos serdo rebatidos de modo a ficarem embutidos nas férmas.

Por ocasido da desforma ndo serdo permitidos chogues mecanicos. Serd permitida a
amarracaoc das férmas com parafusos especiais devidamente distribuidos, se for para concreto
aparenie, ou a introducdo de ferros de amarragdo nas fdrmas através da ferragem do
concreto.

Deverdo ser observadas, além da reprodugdo fiel do projeto, a necessidade ou ndo de
contra flecha, superposicfes de pilares, nivelamento das lajes e vigas, verificagdo do
escoramento, contraventamento dos painéis e vedacdo das formas para evitar a fuga da nata
de cimento.

O caibramento serd executado de modo a ndo permitir que, uma vez definida as
posicdes das formas, seus alinhamentos, e prumadas ocorrem seg¢des e prumadas, ocorram
deslocamentos de qualquer espécie antes, durante e apds. Deverdo ser feitos estudos de
posicionamento e dimensionamento do conjunto e seus componentes, para que por ocasido
da desforma, sejam atendidas as se¢0es e cotas determinadas em projetos. As pegas utilizadas
para travesso contranivelamento etc. deverio possuir se¢do condizente com as necessidades.
Nenhuma peca componente devera possuir mais gue uma emenda em 3m e esta emenda
situa-se sempre fora do tergo médio. O caibramento poderd também ser efetuado com
estrutura de ago tubular.

Prazo minimo para retirada das formas: Faces laterais 3 dias; Faces inferiores 14 dias

com escoras; Faces inferiores 21 dias com pontalete.

8.9 ARMADURAS

Observar-se-a na execucdo das armaduras se o dobramento das barras confere com
projeto das armaduras 0 numero de barras e suas bitolas, a posigdo correta dos mesmos
amarracdo e recobrimento.

Nio sera permitido 0 nimero de barras, didmetros, bitolas e tipos de ago, a ndo ser

com autorizacdo por escrito do autor do projeto.
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Asarmaduras, antes de serem colocadas nas formas, deverdo ser perfeitamente limpas :

de quaisquer detritos ou excessos de oxidacdo. As armaduras deverdo ser colocadas nas

formas de modo a permitir um recobrimento das mesmas pelo concreto. Para tanto poderdo
ser utilizados calgos de concreto, pré-moldados ou plasticos. Estes calcos deverdo ser
colocados com espacamento conveniente.

As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas conforme o projeto. O ndo
previsto so poderdo ser localizadas e executadas conforme o item 6.3.5 da NB-1 {ABNT).

As armaduras a serem utilizadas deverdo obedecer as prescricdes da EB-3, e EB-233,
da ABNT.

8.10 TUBOS, CONEXOES E ACESSORIOS

8.10.1 Ferro fundido

s Geral
Todos os tubos e conexdes de ferro fundido deverdo ser revestidos corri argamassa de

cimento, exceto aqueles usados para drenos, 0s Guais nao receberdo revestimento.

e Tubos

Os tubos de ferro fundido deverdio ser fabricados pelo processo de centrifugacdo, de
acordo com as Especificacbes Brasileiras EB-137 e EB-303.

As juntas do tipo ponta e bolsa elastica (com anel de borracha), e juntas mecanicas {do
tipo Gibault) deverdo estar em conformidade com as especificacBes EB-137 e EB-303, classe
normal da ABNT,

As juntas fiangeadas deverdo obedecer a Norma PB-15 da ABNT.

O assentamento das tubulagdes deveréd obedecer as normas da ABNT-126 e a0

indicado no item especial das presentes especificagbes.

+« Conexdes
Todas as conexdes de ferro fundido deverdo ser fabricadas de conformidade com a
Norma PB-15 da ABNT.
Os tipos de juntas de ligacdo para as conexdes serdo as mesmas especificadas para 0s

tubos e deverdo obedecer as normas ja citadas para os tubos.
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