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1. APRESENTACAO DO PROJETO

O presente documento € um projeto de engenharia desenvolvido para atender com
um sistema de abastecimento d'dgua as comunidades de Assentamento Quieto e
Assentamento Pau Ferro no municipic de Madalena, visando os requisitos de aprovagdo e
financiamento do Governo do Estado do Ceard, através da Secretaria do Desenvolvimento
Agrario.

O objetivo é ofertar agua tratada para as diversas familias, atendendo as exigéncias de
concepgio de projetos, visando o desenvolvimento de politicas publicas, proporcionando os

avancos na sadde pablica e a universalizacdo do acesso a agua tratada.

Os volumes que integram o projeto do sistema de abastecimento d"dgua sdo:

Y

Volume I: Memorial descritivo, memorial de célculos, especificagbes técnicas, projetos

complementares e anexos;

A4

Volume II: Pegas graficas;
Volume ili: Orcamento, resumo do orgamento, cronograma fisico financeiro, memdoria

de calculos e composicdo do BDL.

O presente documento corresponde ao VOLUME | e consta dos seguintes elementos:

VOLUME | -~ Memorial descritivo e de calculos

# Apresentagdo do Projeto

~ Resumo do projeto

» Crogui

> Elementos para concepgao do sistema
» EspecificacBes técnicas

» Memorial de célculos

» Projetos complementares

»  Anexgs.
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O presente projeto foi elaborado para atender com um sisterna de abastecimento

d’agua, as comunidades de Assentamento Quieto e Assentamento Pau Ferro no municipio de
Madalena-CE. A captacdo do sistema serd feita a partir de um agude existente, localizado
préximo as comunidades. Por meio de um conjunto motor-bomba centrifuga com poténdia
de 3,00cv vazdo de 5,57 m*/h e altura manométrica de 43,93 m.ca. A agua serd pressurizada
através da adutora de dgua bruta, projetada com extensdo de 779,00m de tubo PVC PBA CL-
15 DN 50mm, até a estagdio de tratamento de égua (ETA} de ciclo completo com tecnologia
de flocodecantacdo e filtragdo. ApGs o tratamento a agua sera recalcada para os reservatérios
elevado através de duas estagBes elevatdrias. A estagdo elevatéria i, recalcara a agua tratada
por meio de um conjunto moter-bomba centrifuga com poténcia de 1,00cv, vazdo de 2,85
m3/h e altura manométrica de 18,75m.c.a. através da adutora de dgua tratada projetada |,
com extensdo de 239,58m de tubo PVC Ct-12 DN 50mm, até o reservatério elevado projetado
da zona de press3o |. A estacdo elevatdria |l presente na mesma ETA, recalcaré a agua tratada
por meio de um conjunto motor-bomba centrifuga com poténcia de 2,00cv, vazao de 2,45
m3/h e altura manométrica de 64,16 m.c.a atraves da adutora de agua tratada projetada I,
com extensdo de 7.908,05m de tubo PVC C1-12 DN 50mm, até o reservatorio elevado

projetado da zona de pressao il.

A zona de pressdo |, sera composta porum reservatorio elevado com volume de 15m?
e fuste de 10m, rede de distribuicdo projetada com extensao de 1.905m tubo PVC DN 50mm,

48m de tubo PVC DN75 mm e 64 ligagdes prediais com hidrébmetros.

}J4 a zona de pressdo 11, serd composta por um reservatorio elevado com volume de
15m? e fuste de 10m, rede de distribuicdo projetada com extensdo de 2.345,00m tubo PVC

DN 50mm, 12m de tubo PVC DN 75mm e 55 figacbes prediais com hidrémetros.

No total, serdo executadas 119 ligacBes prediais com hidrémetros, atendendo 100%

das comunidades.

Por se tratar de um sistema rural com captacdo a partir de um acude existente
proximo a comunidade, 0 mesmo sera operado e monitorado pelo Sistema Integrado de

Saneamento Rural - SISAR, garantindo assim a funcionalidade e sustentabilidade do sistema.

B Vafa Torgs de Castro SISTEMA DE ABASTECIMENTO DAGUA
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2.1 FICHA TECNICA DO SISTEMA PROPOSTO Soeeeen g

© Municlpio - : Localidades
, _ Madalena ' ' Assentamento Quieto e Assentamento Pau Ferro
'Data da elaboragdo _ Data do orgamento Resp. Orcamento
Outubro/2024 ' Outubro/2024 Yafa Torres de Castro

Taxade | Alcance do Ano Iniciod Populacd final d
Crescimento’ : b icio do o s opulagdo ano | Ano final do
- - . Projeto anos . projeto Populagdo Inicial hab Final hab projeto
anual
2% o 20 2024 476 707 2044
Observagtes " Todas as residéncias da comunidade foram contempladas no projeto totalizando 100%
VAZRODE | VAZAO (L/S) VAZRO (MP/H)
PROIETO PARA 20 Media Diaria Hordria Média Diaria Hordria
ANOS 0,819 0,982 1,474 2,047 3,537 5,305
Tipo de Manancial: lAgude Quieto - localizado préxima a comunidade
Vazdo Quantidade Bombas Quantidade de Bo. Res. Poténcia Hman {metros)
5,570 m3/h 1,0 1,0 3,00 CV 43,93m.c.a
VazSo Material Didmetro Extensdo m Pressio de servigo Classe Tubo
5,570 m3/h PVC 50 779,00 70,81 mca cL1s
T : 1 ST A "5:1 - - S :
Vazdo Area ETA i ,f,m o ecar: il Material Quantidade
_ Taxa filtracio = 113,47 | Taxa decantagao = 50,43
5570 m/h | 12x13m Didmetro=1,0m Dimensdes = 1,5x5,5m fibra de vidro 1 und {cada)

RAP : IR ~ Formato Altura atil Volume m? Material Quantidade
{RESERVATORIO T _ . .
: Anel Pré-moldado 1,00
APOIADO) Ci!;qdrico 1,41 10m nel Pré-mo
i o Yata To . ' ’ SISTEMA DE ABAST ECIMENTO D'AGUA
E .
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Vazdo. Quarntidade Bombas Quantidade de Bo. Rés. Poténcia Hman (metros)-
2,853 mé/h © 10 : 1,0 1,00 18,75

Vardo Quantidade Bombas Quantidade de Bo. Res.

_ Poténcia Hman {metros)
2,452 m*/h- ' 1,0 ° 1,0

2,00 64,16

Vazio. Material” "~ Didmetro Extensdom Press3o de servigo Classe Tubo
2,853 m%h - pvC 50 239,58 38,30 CL-12

Vazdo © Material | ~ Didmetro Extensio m Presséo de sefvig.o Ctasée Tubo
2,452 m*/h PVC . 50 7.908,05 51,02 Cci-12

" REL _ Farma Altura ttil | Volume m? Matertal Fuste Quantidade
(RESERVATORIO _ . )
ELEVADO) Cilindrico 2,12m 15m Anel Pré-moldado | 10,0m 1,00

REL Forma Altura Gtil | Volumem?® Material Fuste Quantidade
(RE:E;Y:;SF 10 Cilindrico . 2,12m 15 m? Anel Prémoldado §{ 10,0m 1,00

.Diémet-ros (mm]} Extensdo {m) Material Pressio Minima | PressSo Maxima
50 mm _ 1.905,00 PVC
75 mm - 48,00 PVC 10,96 27,00
TOTAL ' 1.953,00

Di‘émetros (mm)- " Extensdo {m) Material Pressio Minima | Pressfo Méxima
50mm - 2.345,00 PVC
75 mm 12,00 PVC 8,51 25,77
TOTAL 2.357,00

64 ligacBes prediais/padrdo CAGECE —zona de pressdo |

55 ligagGes prediais/padrdo CAGECE —zona de pressdo if

119 ligacdes prediéis/ padrdao CAGECE

P10 yata Tongh de Cosite | SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA
CREA 0819755721 "~ ASSENTAMENTOS QUIETO E PAU FERRC NO MUNICIPIC DE MADALENA-CE
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3. MEMORIAL DESCRITIVO

3.1 ESTUDOS BASICOS DA COMUNIDADE

3.1.1 Llocalizacdo e Acesso

O municipio de Madalena situa-se na regiao Sudeste do estado do Ceard, imitando-se

com 0s municipios abaixo.

Tabela 1 - Limites municipais de Madalena

Boa Viagem e Quixeramobim, Santa Quitériae
Quixeramobim Choro e Canindé Boa Viagem

Fonte: Adaptado de IPECE, 2017.

Canindé e liatira

Sua area absoluta corresponde a 1.034,77 km? estando a sede municipal posicionada
na latitude — 42 517 26" e longitude — 392 34’ 36”. A sede municipal fica a uma distdncia em

linha reta de 174 km da capital Fortaleza. (Fonte: IBGE).

3.1.2 Acesso Rodoviario

A partir de Fortaleza o acesso a0 municipio, pode ser feito por via terrestre através
de Fortaleza onde o percurso passa por Canindé em seguida percorrendo a BR 020 até em

Madalena, distante 184 Km de Fortaleza.

Figura 1 - Mapa de acesso ao municipio

 LEGENGA

. ==+ BR-020

o . Escala o
- EE Municipio de Forialeza n s 2 4 & Kkm S5 o e ST ST
| 838 Municipio de Madakena

71 Nordeste

Eonte: Autor, 2024,

Yafa TDE%GEEC%W - SISTEMA DE ABASTECIMENTO D"AGUA
CREA 0519785721 ASSSENTAMENTOS QUIETO E PAU FERRO NO MUNICIPIO DE MADALENA-CE
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3.1.3 localizagdo no Estado
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Figura 2 - Localizagdo

IR AN

Localizagéo do Municipio

LEGENDA
1”77 Municipio de Madalena

7 0 7 14 21 1B Km i/_ :
o ] - _ 2 .
¢ | Estado do Ceara

GHAE AT SV A
LTS o}

Fonte: Autor, 2024.

Figura 3 E4 — Mapa de localizacdo das comunidades de Quiete e Pau Ferro.

Fonte: Autor, 2024.

YafaE Torrg de Castit
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3.1.4 Condicdo Climatica

As condicBes climéaticas municipais sdo definidas por temperaturas medias entre 26 a
28°C, e uma precipitagio pluviométrica em torno de 692,1 mm anualmente. O periodo de
concentracdo das precipitacdes pluviométricas situa-se no trimestre (janeiro/abril), enquanto
o trimestre mais seco corresponde aos meses de setembro a novembro. O balanco hidrico é
deficitario, visto que toda a dgua precipitada é evapotranspirada, exceto nos meses mais

chuvosos, o clima em geral é considerado tropical quente semiarido.

Figura 5 — Clima do Municipio

wma e ) N

Tipos Climaticos

A
h

LEGENDA

| Tipos Chmaticos

.--i m Tropical Guenne S2me-Arico

51 T Tropica: Quenie SCmhe -Reices Brance
" Tropica! Querte Sz

| E Tropre Quent Umito

‘,J I Vropica! Subguente Unvdo

Fonte: Autor, 2024.

3.1,5 Caracterizacio Geotécnica
3.1.5.1 Aspectos Fisiogréficos

O relevo do municipio é de formas ligeiramente dissecadas, correspondentes &
Depressdo Sertaneja, da qual sobressai o macigo residual. A aftitude média é em torno de
302m. Os tipos de solos mais frequentes s30 brunos nio-calcicos, solos litdlicos e manchas de
vertissolos (Figura 6). O municipio de Madalena tem seu territério dividido pelas seguintes
unidades Fitoecolégicas: floresta caducifélia espinhosa ou caatinga arborea, caatinga
arbustiva e densa. Essas caracteristicas podem ser observadas melhor na Figura . A regido é
pertencente a bacia hidrografica Banabuid (Figura )

bo14 k
‘ Yata TOL% de C; astto SISTEMA DE ABASTECHMENTO D'AGUA
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Figura 6 - Tipos de Solos
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Fonte: Autor, 2024.

Figura 7 - Unidades fitoecologicas

N
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i LEGENDA
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Unidades de Fitoecolégicas

Yafa Torrd$ de Casttd
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CREA 0B19785721 -

Fonte: Autor, 2024,
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Figura 8 - Bacias Hidrograficas
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Fonte: Autor, 2023.

O substrato litoldgico é de rochas cristalinas antigas, granitos, gnaisses e migmatitos
do Pré-Cambriano indiviso. Sobre estes, ha pequenas manchas de coberturas coluvionares
conglomerativas e de depositos aluvionares ao longo dos leitos das drenagens mais

importantes.

3.1.5.2 Aspectos Hidrogeolégicos

No municipio de Madalena s3o distintos trés dominios hidrogeolégicos: rochas
cristalinas, sedimentares e depositos aluvionares.

As rochas cristalinas representam o que € denominado comumente de “aquifero
fissural”. Como basicamente ndo existe uma porosidade priméria nesse tpo de rocha, a
ocorréncia da dgua subterrénea € condicionada por uma porosidade secundaria representada
por fraturas e fendas, o que se traduz por reservatorios aleatdrios, descontinuos e de pegquena
extens3o.

As coberturas coluvionares compreendem manchas isoladas de sedimentos detriticos
que, em funcdo das espessuras bastantes reduzidas, ndo t&ém nenhuma expressdo como

mananciais para captagdo de dgua subterranea.

\’afaETOE%? de Castd : . SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA
CREA 0619785741 ASSSENTAMENTOS QUIETO E PAU FERRO NO MUNICIPIO DE MADALENA-CE
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Os depdsitos aluvionares sdo representados por sedimentos areno-argilosos recentes,

que ocorrem margeando as calhas dos principais rios e riachos que drenam a regido, & )

apresentam, em geral, uma boa alternativa como manancial, tendo uma importancia relativa
alta do ponto de vista hidrogeoldgico, principalmente em regies semiaridas com predominio

de rochas cristalinas.

3.1.6 Infraestrutura

A sede do municipio dispBe de abastecimento de agua (CAGECE), servi¢o telefonico
{TELEMARY}, agéncia de correios e telégrafos {ECT), hospitais e escolas. A principal atividade
em gue se baseia a econdmica estd na agricultura e pecuaria, servigos voltados a industria de
transformacdo, utilidade pablica, comercio, extracdo mineral entre outros, 0 municipio esta
entre os que mais possui renda.

O fornecimento de energia elétrica é garantido pela ENEL— Companhia Energética do
Ceard. A comunidade possui energia do tipo 380 volts, e para a implantacdo do
empreendimento em guestdo nido terd problemas, pois existe energia trifdsica na

comunidade, assim hé viabilidade para instalagéo de empreendimentos.

3,1,7 Aspectos Demograficos

Tabela 2 - Populagdo do municipio de Madalena.

%

12.660 100,00 14.864 100,00 18.088 100,00
3.645 28,79 5469 36,73 8.915 49,29
5.015 71,21 9.405 63,27 3173 50,71
6.561 51,82 7.565 50,89 9.083 50,22
6.099 48,18 7.29% 49,11 9.005 49,78

Fonte; Adaptado de Institute Brasileiro de Geografia e Estatistica {iBGE}, 2010.

P17 -
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3.2 DIAGNOSTICO DO SISTEMA EXISTENTE & s

wriLe

Em visitas de campo, diagnosticou-se que as comunidades de Assentamento O.uietéfi@ F:'_f ' 25 :
Assentamento Pau Ferro, ndo dispunham de infraestruturas consideradas seguras e ‘
adequadas para o abastecimento d’agua da populacdo local. As familias das comunidades

obrigam-se a recorrer a soluglies alternativas para o abastecimento.

Dentre as solucBes podemos mencionar agua proveniente de pogos profundos, com
teor de cloreto acima das recomendacBes da QMS, algumas cisternas que séo reabastecidas

na quadra invernosa, 4gua bruta de um agude e ainda o atendimento precdrio por carros-pipa.

3.3 JUSTIFICATIVA DA CONCEPCAO ADOTADA

Dessa forma, o sistema de abastecimento d'agua para as comunidades de
Assentamento Quieto e Assentamento Pau Ferro foi projetado visando atender toda a
demanda, baseando-se nas caracteristicas locais e seguindo as normas e recomendacdes

estabelecidas pela CAGECE e a Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

Com isso, 0 projeto serad constituido por captagdo a partir de um agude, adutora de
4gua bruta, tratamento de agua através de uma estacio de tratamento (ETA) composta por
Flocodecantador de Manta de Lodo e Filtro de Fluxo Ascendente, estacdo elevatéria de dgua
tratada |, estacdo elevatdria de agua tratada li, adutora de dgua tratada |, adutora de agua
tratada li, reservatorio elevado |, reservatério elevado 1i, rede de distribuicdo e ligagBes

prediais com hidrémetros, ficando assim o sistema dividido em duas zonas de pressdo.

3.3.1 Recomendagdes Técnicas

Para o presente projeto foram adotadas as recomendagdes técnicas definidas pela
Companhia de Agua e Esgoto do Ceard (CAGECE). No quadro abaixo estdo discriminados os
pardmetros e consideracdes a serem utilizados no dimensionamento das unidades

constituintes do sistema.

YaiaE Tog% da Casto o SiSTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA
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Tabela 3 - Parametros de Projeto

Alcance do Projeto 20 anoé‘} o
Taxa de Crescimento 2,00 % ao ano
Taxa de Ocupagdo 4,0 habitantes/domicilio
Consumo Per Capita 100 litros/habitante/dia
Coeficiente de dia de maior cansumo (k1} 1,2
Coeficiente da hora de maior consumo (k2) 1,5
Pressdo minima admissivel 10,0 mca
Press3o maxima admissivel 50,0 meca
Perda de carga maxima admissivel 8,00 m/km
Metros de rede/NUmera de ligagbes 150 {méximo)

3.4 POPULACAO E VAZOES DE PROJETO

3.4,1 Estimativa Populacional

A estimativa populacional foi realizada através de estudos de campo com visita e
cadastramento individual de cada imdvel existente nas comunidades, atendendo todas as
residéncias, e os pontos de maior dificuidades, as comunidades em si propria néo oferece
grandes vantagens para atrair habitantes de forma significativa do ponto de vista de
industrializacio e comercial ainda se predomina atividades simples do setor primario, para o
percentual de crescimento anual serdo utilizados os dados fornecidos pela CAGECE -
Companhia de dgua e esgoto do Ceara, levando em conta que existem 4,0 habitantes por

residéncia.

NB: O calculo da populagio de projeto & feito a partir da férmula:

P’ = N. ¢ de Residéncias x n? habitantes por residéncia

P=Px(1+To)

Onde:
19 ,
YafaE Tortg$ de Casttd - SISTEMA DE ABASTECIMENTO D"AGUA
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P’ = Estimativa da populagdo atual

P = Populacio projetada para final de plano P S s

Tc = Taxa de crescimento anual R R

Ac = Alcance de Projeto L 'i:

Dados Cadastrais

Os cadastros foram realizados de forma individual, no que foi identificado outros tipos
de domicilios que ndo somente casas residenciais como escolas, igrejas e posto de saude,

comoe demonstrado abaixo:

Tabela 4 - Tabela com resumo de consumidores

CONSUMIDORES ATIVOS

ESCOLAS 5
IGREJAS 1

PSF 1
TOTALCONSUMIDORESZP-1 . T e

CONSUMIDORES ATIVOS 30

ESCOLAS 1
IGREJAS 3
PSF 1

TOTALCONSUMIDORESZP- . |- 55

Fonte: Autor, 2024.

3.4.2 Vazbes do Sistema

Com base nos pardmetros estabelecidos e mencionados anteriormente, calcula-se as
demandas necessarias para a captacdo e adutora que compdem o sistema de abastecimento

de agua das comunidades de Assentamento Quieto e Assentamento Pau Ferro no municipio

Madalena-CE:
L 20 .
"’ Vaia Togi? de Casti _ SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA
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e Vazio média de consumo:

0= P x 100
~ 86.400

¢ Vaziao do dia de maior consumo:
_Px 100x 1,2
T 86.400

» Vazdo da hora de maior consumo:
_Px100x1,2x1,5
N 86.400

Onde: Q = vazio e P = Populacdo.

O calculo de crescimento populacionat foi realizado considerando 16 horas de tempo

de funcionamento do sistema como pode ser observado nas tabelas e gréficos abaixo:

Tabela 5 - Dados de crescimento populacional

2024 476 Habitantes
20 Anos
2 % a.a.
2044 707 Habitantes

Fonte; Autor, 2024.
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_Plopula_gﬁo (ha_b} K Vazio (I/s) -

476 1041
486 : 1,062
495 1,083
505 1,105
515 1127
526 1,150
536 1,173
547 119
558 1,220
s60 1244
‘580 1,269
592 1,295
604 1321
616 1347
628 ' 1,374
641 1,401
653 1,429
667 | 1,458
680 ' 1,487
693 - 1,517

707 1,547

Fonte: Autor, 2024.

Tabela 6 - Crescimento da Populacdo e Vazdo (Sistema})

3,749

3,823

3,900
3,978
4,057

4,139

4221
4306
4,392
4,480

4,569
4,661

4,754

4,849

4,946
5,045
5,146
5,249
5,354
5,461
5,570

Grafico demonstrando vazdo média anual {Sistema):

populagio(hab)

Crescimento Populacional/Vazao Anual

2025 2030 2035 2040

Ano

w—gy-= Poputagdo (hab) —grVazio {l/s}
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Fonte: Autor, 2024,
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3.5 DETALHAMENTO DAS UNIDADES DO SISTEMA PROPOSTO

(e

Rt

Um sistema de abastecimento d’agua pode ser entendido como o conjunto de’ 7
infraestruturas, equipamentos e servigos com objetivo de distribuir agua potavel para o
consumo humano, bem como para o consumo industrial, comercial, dentre outros usos.

Seguindo essa premissa e com o objetivo de contribuir para universalizagdo do saneamento

basico, que o presente sistema foi projetado.

As unidades seguiram as recomendagdes requeridas pela CAGECE e ABNT. Porém,
considerando as dificuldades do saneamento bdasico para as comunidades rurais, foram
indicadas tecnologias e técnicas gue visem a obtengdo de bons resultados para o tratamentio

de dgua e que viabilizem financeiramente a execucdo do projeto proposto.

O dimensionamento dessas diversas partes, foi feito para as condi¢Bes de demanda
méxima, para que o sistema ndo funcione com deficiéncia durante algumas horas do dia ou
dias do ano. As obras a montante da reservac¢do elevada foram dimensionadas para atender
a vazdo méxima digria. A rede de distribuicdo foi dimensionada para a maior vazdo de

demanda, que é a vazio maxima horaria.

A reservacdo elevada foi projetada para receber uma vaz3o constante que é a média
do dia de maior consumo e servir de volante para as variacdes hordrias. A estacdo de
tratamento de 4gua consumird cerca de 1 a 5% do volume tratado para lavagem do filtro e
decantador (TSUTIYA, 2006). As expressbes para calculo das vazBes para os diversos

componentes do sistema de abastecimento d'dgua sic apresentadas em planilha em anexo.

O SAA proposto é composto pelas etapas detalhadas a seguir:

Manancial;

Captacdo projetada;

Adutora de agua bruta projetads;

Estacdo de tratamento projetada;

Estaciio elevatdria de dgua tratada projetada l e ll;
Adutora de agua tratada projetada l e ll;
Reservatério elevado projetado ! e f;

Rede de distribuicio projetadalelf;

© e NP W R W N

Ligagdes predials projetadas.

Yafa Torrgs de Casito - SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA
' 19785721 ASSSENTAMENTOS QUIETO E PAU FERRO NO MUNICIPIO DE MADALENA-CE




TR &
 CEARA e

. | GOVERNO DO ESTADO W a —
SECHETAR3
RESERVOLVIMENTO AGRARID

T:ansformando sonko em reaidade - 7

3.6 MANANCIAL

O manancial utilizado como fonte para o sistema de abastecimento d’agua das
comunidades de Assentamento Quieto e Assentamento Pau Ferro no municipio de Madalena
sera um acude localizado proximo a comunidade. Portanto, assegurando a oferta de agua em

guantidade e qualidade para implementac8io do projeto do SAA da comunidade.

Figura 9 - Barragem do Assentamento Quieto

Fonte: Autor, 2024.

3.7 CAPTACAO

A captacdo da agua bruta no seu meio natural é a primeira etapa no sistema de
abastecimento. Constituida pelo conjunto de estruturas e dispositivos construidos ou

montados junto ao manancial para a retirada de 4gua destinada ao sistemade abastecimento.

Para a implantacdo do sistema de abastecimento d’4gua, estudaram-se as areas mais
propensas a implantacéo avaliando-se os critérios de localizagdo referente a disponibilidade
de drea, condicSes de acesso a drea, disponibilidade de energia elétrica, caracteristicas do solo
e a propensdo a inundagGes. Esse componente foi projetado para atender a demanda do
horizonte de projeto do sistema. A captagéo ser4 realizada através de conjunto motor-bomba
do tipo centrifuga com poténcia de 3,00 CV, vazdo 5,57m?/h e altura manométrica de 43,93
mca. Por se tratar de um manancial de superficie serd necessaria a instalacdo de uma estrutura
flutuante para acomodar a bomba na melhor drea estratégica para captagdo. Este ponto esta

iocalizado nas coordenadas georreferenciadas em UTM: X=440528.369/Y=9444060.832.

Vala Tor % de Lastio. SISTEMA DE ABASTECIMENTO D" AGUA
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Figura 10 - Representacéo do flutuante

e

UL TRRTT

Barsilete de recalque—— — Tubo PEAD

— Protegao-Guarda corpo

EEAB-Bomba-—._ PRFV{ou ferro fundido)

Flutuante PRFV
com capacidade ge 1T

Barrilete de sucgio—"

Fonte: Autor, 2024,

As caracteristicas do sistema de captacio estdo apresentadas na Tabela .

Tabela 7 - Captacdo e Elevatéria

Quantidade de bombas 1+ 1reserva | unidades
Vazdo de captacao 1,547 | ifs
Poténcia do conjunto motor bomba 3,00 | ov
Didmetro do barrilete de sucgdo e recalque 50 | mm
Altura manométrica total (Hmt} 43,93 | mca

Fonte: Autor, 2024.

3.8 ADUTORA DE AGUA BRUTA

A adutora de &gua bruta projetada encaminhard a agua da captagdo no agude

existente, localizado préxima a comunidade até a estacdio de tratamento projetada. A

tubulacdo sera do tipo PVC PBA JEI CL-15 DN 50mm, com extensdo de 779,00m e tera a

pressdo maxima de funcionamento de 70,81 mca.

Foi projetada a instalagdo de 1 {uma) registros de descarga paralimpezae manutengdo
da adutora e 1 {uma) ventosa com diametro nominal de 20mm, com a finalidade de aliviar os

efeitos de sub pressdo e expulsdo de ar da rede.

Yafa Tozﬁg de Casts SISTEMA DE ABASTECIMENTO DAGUA
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Tabela 8 - Caracteristicas da adutora de agua bruta

Comprimento da tubuiagdo 779,00 | metros . 7;,',‘ :-
Didmetro da tubulacdo 50 | mm

Material da tubuiacdo PVC PBA JEI CL-15

Pressfo de servico do tubo 70,81 | mca

Fonte: Autor, 2024.

3.9 ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA

A estacdo de tratamento de agua € um conjunto de unidades destinada a tratar a dgua
de modo a adequar as suas caracteristicas aos padrdes de potabilidade. Se tratando de um
manancial superficial, que pode apresentar elevadas concentracBes de matéria organica e
ferro total, o tratamento recomendado é do tipo convencional, constituido das seguintes

etapas:

o Coagulacdo;
s Floculacdo;
» Decantagdo;
+ Filtragdo;

e Desinfecgdo.

Avaliando esse contexto, a ETA serd composta pelas seguintes unidades:

» Flocodecantador;
e Filtro Ascendente;

+ Desinfeccdo.

Todas as unidades foram dimensionadas atendendo as recomendacBes da NBR ABNT

12.216/1992. A ETA estd situada nas coordenadas UTM: X=441239.910/Y=9444179.846.

26 . )
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Figura 11 - Estacdo de Tratamento de Agua S %
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" Ponso tipa tjok

Fonte: Autor, 2024.

3.9.1 Mistura Rapida

Trata-se da aplicacio de coagulante na dgua bruta com a devida carga hidraulica. Para
mistura rapida foi dimensionado um difusor a 5 metros antes do decantador para que possa
efetuar mudanca de carga hidraulica e tornar mais eficiente a mistura da &gua bruta com 0

coagulante,

3.9.1 Coagulacdo

A coagulacdo consiste essenciaimente na desestabilizacio das particulas coloidais e
suspensas, realizada pela conjunciio de ages fisicas e reacBes quimicas, com duracao de
poucos segundos, entre o coagulante e as impurezas presentes na agua. Para realizagdo da

coagulagdo, sera utilizado um kit de aplica¢do de coagulante.

3.9.2 Flocuiaciic/Decantacio

As unidades de floculagio sdo utilizadas para promover a agregacdo de particuias
formadas na mistura rdpida e as unidades de decantacdio sio destinadas a remogdo de
particulas presentes na agua, pela acdo da gravidade. Para o sistema, foi dimensionado 1 {um)
flocodecantador de manta de lodo para remocdo das impurezas presentes na agua. A
floculacdo se dara por meio de bandejas com orificios e a decantac3o ocorrera no interior da

unidade. Na Figura Tabela est3do apresentadas as caracteristicas do equipamento.

Yaf%To:%%decCasUb SISTEMA DE ABASTECIMENTO D" AGUA
CREA DB19785720 ASSSENTAMENTOS QUIETO E PAU FERRO NO MUNICIPIO DE MADALENA-CE




r3 CEARA Madalena

S LA DO
DESERVOLIVAENTO MERARIY
Trionsfornande sonke en reaidade

Figura 12 - Detalhe Interno do Flocodecantador &

Fonte: Autor, 2024.

Tabela 9 - Caracteristicas da Flocodecantacao

Didmetro comercial 1,50im
Altura Gtil 5,50im
Didmetro do tubo de entrada 75{mm
Didmetro do tubo de saida 100 mm
Diametro do tubo de descarga 150 | mm
Didmetro dos orificios 35 {mm
Nimero de orificios bl 4,0 und
Numero de orificios b2 5,0 und
Distancia entre as bandelas 1,76t m
Altura da calha 0,30 m
Largura da calha 0,30|m

Fonte: Autor, 2024.

3.9.3 Filtracdo

S50 unidades destinadas & remover particulas em suspensdio, em caso de @ agua a
tratar ser submetida a processo de coagulacdo, seguido ou njo de decantaco, ou quando
comprovado que as particulas capazes de provocar turbidez indesejada possam ser removidas
pelo filtro, sem a necessidade de coagulacdo. Para ETA do sistema, foi projetado 1 {um) fittro
de fluxo ascendente (Figura ) fabricado em fibra de vidro com meio filtrante de granulometrias
determinada de acordo com NBR ABNT 12.216/1992. Na Tabela estdo apresentadas as

informacdes do fiftro.

Yafa W Castd SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA
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Figura 13 - Detalhe interno do Filtro Ascendente
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Fonte: Autor, 2024,

Tabela 10 - Caracteristicas do Sistema de Filtracdo

Didmetro comercial filtro m
Altura de filtro 3,10{m
Altura da camada suporte 0,55|m
Altura da camada leito filtrante 1,25im
Diadmetro sucgio de lavagem 100 mm
Didmetro recalque de lavagem 100 | mm
Diametro sucgdo de adugdo 100 jmm
Didrmetro saida do filtro 100 | mm
Altura da Calha 0,30|m
Largura da Catha 0,30!lm
poténcia do conjunto moto bomba lavagem 3,00iCv
Vazdo de lavagem do filtro 47,12 | m*/h

Eonte: Autor, 2024.
Em seguida a filtracdo, haverd armazenamento de @gua no reservatério apoiado de

10m?, que tera volume suficiente para realizar a lavagem do meio filtrante quando necessario.

3.9.1 Desinfecgdo

0 cloro seré aplicado na tubulagdo de chegada dos reservatorios glevados, apds 8
filttragem, para desinfecgdo. A concentragdo devera ser de no minimo 2 mg/l. O clorador de
pastilhas ficara montado no fuste de cada reservatorio. Recomenda-se nesse caso que a
concentracdo saia acima de 3,5 mg para que possa haver doro ativo em todos os pontos da
rede de distribui¢do, caso nao tenha aumenta-se a dosagem.

.29 . .
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3,10 ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA | (ZONA DE PRESSAO 1)

A estaclo elevatéria de agua tratada projetada | recebera a agua do filtro em um )
reservatério apoiado projetadc com capacidade de armazenamenio de 10m?, gue servira
como pogo de sucgdo. A dgua serd recalcada por um conjunto motor-bomba do tipo centrifuga

de vazdo 0,793 I/s, poténcia de 1,00cv e altura manomeétrica de 18,75 m.c.a.

Figura 14 - Estacio elevatéria de dgua tratada

Casa de comando/bembas

Adutora de agua tratada

Conjuntc moto-bemba )
Eievatdria de dgua lratada - - Conunto moto-bomba

Reirolavagem go filtro

Fonte: Autor, 2024,

Tabela 11 - Caracteristicas da estacdo elevatoria de dgua tratada

Quantidade de bombas 1 +1reserva | unidades
Vazdo 0,793 | I/s
Poténcia do conjunto motor bomba 1,00 | Cv
Didmetro do batrilete de sucgdo e recalque 50 | Mm
Altura manométrica total (Hmt) 18,75 | Mca

Fonte: Autor, 2024.
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3.11 ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA i (ZONA DE PRESSAO 1)

A estac8o elevatdria de dgua tratada projetada Il recebera a agua do filtro em um
reservatorio apoiado projetado com capacidade de armazenamento de 10m3, que servird
como pogo de sucgdo. A dgua serd recalcada porum conjunto motor-bomba do tipo centrifuga

de vazio 0,681 !/s, poténcia de 2,00cv e altura manométrica de 64,16 m.c.a.

Figura 15 - Estacdo elevatoria de agua tratada

Casa de comando/bombas

Adulora de &gua tratada — -

Caonjunto moto-bomba
Elevatdria de dgua tratada - Conjunto moto-bomba

Retrotavagem ¢o filire

fonte: Autor, 2024,

Tabela 12 - Caracteristicas da estagdo elevat6ria de 4gua tratada

Quantidade de bombas 1+ 1reserva | unidades
Vazdo 0,681 | I/s
Poténcia do conjunto motor bomba 2,00 { ov
Diametro do barrilete de sucgdo e recalque 50 | mm
Altura manométrica total {Hmt) 64,16 | mca

Fonte: Autor, 2024,
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3.12 ADUTORA DE AGUA TRATADA | (ZONA DE PRESSAO i) 3 LiciTagAo ?;
&

A adutora de dgua tratada projetada | encaminhard a dgua da estagdo ele%gtgﬁgf_
S -

projetada, até o reservatério elevado de distribuicdo projetado na zona de pressdo I.
Tubulagdo é do tipo PVC PBA JEI CL-12 DN 50mm, com extensdo de 239,58m, ficando a presséo
méxima de funcionamento em 38,30m.c.a. Foi projetado a instalacdo de 1 {um) registro de

descarga para limpeza e manutenc¢do da adutora.

Tabela 13 - Caracteristicas da adutora de dgua tratada |

Comprimento da tubulagio 239,58 | Metros
Diametro da tubulagdo 50 | mm
Material da tubulagio PVC PBA JEI CL-12

Pressdo de servigo do tubo 38,30 | mca

Fonte: Autor, 2024.

313 ADUTORA DE AGUA TRATADA Ii ZONA DE PRESSAO Il)

A adutora de agua tratada projetada Il encaminhard a agua da estagdo elevatdria
projetada, até o reservatdrio elevado de distribuicdo projetado na zona de pressdo fi. A
Tubulacdo é do tipo PVC PBA IEl CL-12 DN 50mm, com extensdo de 7.908,05m, ficando a
pressdo maxima de funcionamento em 51,02m.c.a. Foi projetado a instalagdo de 2 {dois}
registros de descarga para limpeza e manutencdo da adutora e 3 (trés) ventosas, com a

finalidade de aliviar os efeitos de sub pressaoc e expulsdo de ar da rede.

Tabela 14 - Caracteristicas da adutora de agua tratada il

Comprimento da tubulagdo 7.908,05 | Metros
Didmetro da tubulagio 50 | mm
Material da tubulagéo PVC PBA JE1 CL-12

Pressio de servigo do tubo 51,02 | mca

Fante: Autor, 2024.

i
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3.14  RESERVATORIO ELEVADO | {ZONA DE PRESSAO 1)

I, reservara um terco da vazdo total de consumo, a fim de armazenar agua nos periodos em
que a capacidade da rede for superior a demanda simultanea e para complementar 0

abastecimento quando a situagdo for inversa.

O referido reservatorio elevado foi projetado com volume de 15m?, fuste de 10,00m
e 3,00m de didmetro, em anéis de concreto pré-moldado. A impermeabilizacdo devera ser
realizada aplicando manta asfaltica, tipo !i de e=3mm e tipo lil de e=4mm. Para realizar a
devida desinfeccdo, o dosador de tricioro seré instalado no barrilete de entrada da adutora de
4gua tratada. O equipamento devera conter uma escada de acesso do tipo marinheiro em
ferro chato na parte externa e uma escada pultrudada em fibra de vidro para 0 acesso ao seu
interior. O guarda-corpo serd com corrimdo em tubo de ago galvanizado e para protegdo
contra descargas elétricas serd instalado um para-raios do tipo Franklin com sinalizador, o
aterramento devera seguir projeto executivo. As tubulacdes de entrada e saida serdo em PVC
rigido e as conexbes em ferro galvanizado roscaveis, para dar maior seguranga. Os dados do
reservatorio projetado, estdo apresentados na tabela abaixo e localiza-se nas coordenadas em

UTM: X=441433.758 / Y=9444158.113.

Tahela 15 - Reservacdo elevada |

Volume do reservatério 15,00 i m® ; 411..;

’% .
Fuste 10,00 | M i
Altura atil 2,12 | M .
Altura total 12,121 M
Diametro 3,0(M £
Quantidade 1,00 | und ——n

Fonte: Autor, 2024.

E
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3.15 RESERVATORIO ELEVADO Il (ZONA DE PRESSAO i)

O reservatério elevado de distribuicdo H foi projetado para atender a zona de pressdo
Il, reservara um terco da vazéo total de consumo, a fim de armazenar agua nos periodos em
que a capacidade da rede for superior a demanda simultdnea e para compiementar o

abastecimento quando a situagdo for inversa.

0O referido reservatorio elevado foi projetado com volume de 15m°, fuste de 10,00m ¢
3,00m de didmetro, em anéis de concreto pré-moldado. A impermeabilizacdo devera ser
realizada aplicando manta asfaltica, tipo Il de e=3mm e tipo Hl de e=4mm. Para realizar a
devida desinfecgdo, o dosador de trictoro sera instalado no barrilete de entrada da adutorade
agua tratada. O equipamento devers conter uma escada de acesso do tipo marinheiro em
ferro chato na parte externa e uma escada puitrudada em fibra de vidro para o acesso ao seu
interior. O guarda-corpo serd com corrimdc em tubo de aco galvanizado e para protecdo
contra descargas elétricas sera instalado um para-raios do tipo Franklin com sinalizador, 0
aterramento devera seguir projeto executivo. As tubulag¢des de entrada e saida serdo em PVC
rigido e as conexdes em ferro galvanizado roscaveis, para dar maior seguranga. Os dados do
reservatério projetado, estdo apresentados na tahela abaixo e localiza-se nas coordenadas em

UTM: X=446514.334 / Y=9447960.916.

Tabela 16 - Reservagdo elevada il

Volume do reservatorio 15,00 | m* Jasx fi'
Fuste 10,00 | m i
Altura ttil 2,12{m I
Altura total 12,121 m I
Diametro 3,0im }
Quantidade 1,00} und it
Fonte: Autor, 2024.
I 34 L .
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3.16 REDE DE DISTRIBUICAO (ZONA DE PRESSAO 1)

A rede de distribui¢do projetada para a zona de pressdo | sera pressurizada a partir do- @
reservatorio elevado |, e se constituird em apenas uma zona de pressdo. A distribuicdo foi
concebida através do modelo de calculo tipo “espinha de peixe” ou “ramificada”. Os calculos
hidraulicos foram feitos utifizando-se da férmula de Hazen — Williams e efetivados por
softwares adequado, seguindo as orientagBes da CAGECE e do padréo de projetos e obras

rurais.

A pressdo dindmica minima na rede encontrada foide 10,96 m.caea pressdo maxima
estatica é de 27,00 m.c.a., portanto dentro dos limites estabelecidos entre 10 e S0 m.c.a. A
tubulaco serd toda em pléstico PVC do tipo PBA € 05 didmetros variam de 50mm a 75mm. O
resultado dos calculos processos esta agrupado em planithas anexo. Conforme se chserva o

valor méximo de J {m/km) ndo ultrapassou o valor de gm/Km.

Tabela 17 - Resumo das Extensdes da Rede de Distribui¢do

Didmetro Extensdo
Didmetre 50 mm 1.805,00m (Projetada}
Difmetro 75 mm 48,00m {Projetada)
| | #xtensﬁg Total da Rede | _ 1953,00m (Proietada) |

Fonte: Autor, 2024,

317  REDE DE DISTRIBUICAO {ZONA DE PRESSAQ li)

A rede de distribuicdo projetada para a zona de pressio |l serd pressurizada a partir do
reservatorio elevado li, e se constituira em apenas uma zona de pressao. A distribuicdo foi
concebida através do modelo de célculo tipo “espinha de peixe” ou “ramificada”. Os célculos
hidraulicos foram feitos utilizando-se da férmula de Hazen — Williams e efetivados por
softwares adequado, seguindo as orientagdes da CAGECE e do padrio de projetos e obras

rurais.

A pressdo dindmica minima na rede encontrada foi de 8,51 m.c.a e a pressdo maxima
estética é de 25,77 m.c.a. A pressdo minima encontra-se abaixo do recomendado pela ARCE,
porém, se tratando de comunidades rurais onde todas as edificagdes possuem apenas um

YafaE Tortgp, de Casto . . SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA
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pavimento os valores minimos de pressdo podem ser reduzidos em alguns trechos, sems

prejuizo ao funcionamento do sistema. A tubulagdo serd toda em plastico PVC do tipo PBA é?i{ L,
Y3 - g

os didmetros variam de 50mm a 75mm. O resultado dos célculos processos esta agrupado em

planithas anexo. Conforme se observa o valor maximo de J {m/km) ndo ultrapassou o valor de

Sm/Km.

Tabela 18 - Resumo das Extensdes da Rede de Distribuigdo

Didmetro Extensdo
Didgmetre 50 mm 2.345,00m (Projetada)
Didmetro 75 mm 12,00m (Projetada)

| 'E)@tehsﬁ_b'fota!:da Rede' -. ) 1 2357,00m(l’ro]etada)

Fonte: Autor, 2024.

3.18  LIGACOES PREDIAIS
As ligacBes prediais obedecem ao padrao de PP — 003 da Companhia de Agua e Esgoto
do Ceard (CAGECE}.

Serdo executadas 119 ligacdes domiciliares com hidrémetro, sendo 64 liga¢bes na
comunidade de Assentamento Quieto e 55 ligacdes na comunidade de Assentamento Pau
Ferro. indica-se a instalacdo das ligagBes fora das propriedades dos beneficidrios, por se tratar
de areas rurais a empresa construtora terd que instalar as mesmas em lugares que ndo
venham ter riscos de pequenos acidentes, ndo instalando em percurso de entradas e saidas
de domicilios, interessante que a localizaggo do kit esteja de facil acesso.

Figura 16 - Detalhe da ligacdo predial

Kit cavalete ¢/hidrometro

completo
tig -
Ba "@ Ramal de
< abastecimento

Tubo Polietileno

Fonte: Autor, 2024.
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4. MEMORIAL DE CALCULOS

4.1 DEMANDA E VAZOES DE PROJETO

Dados para dimensionamento:

Alcance do Projeto

20
Taxa de crescimento 2,00
Ndmero de unidades habitacionais 119
Taxa de ocupacgdo 4
Consumo per capita 100
Coeficiente do dia de maior consumo {K1} 1,2
Coeficiente da hora de maior consumo (K2) 15
Populacdo de projeto:
P* = N° unid. Hab. * Tx. Ocupagdo 476
P =P' ¥ Tx. Crescimento 707
Vazio média de consumao:
Qm = (P * consumo per capta) / 86400 0,819 Ifs ou
Vaziio do dia de maior consuma:
Omd =Qam * K1 0,282 Ifs ou
vazdo da hora de maior consumo:
Qmh =Qmd * K2 1,474 fs ou

4,2 ADUTORA DE AGUA BRUTA
Dados para dimensionamento:
Tempo de funcionamento da bomba {t) 16
Tubulagdo PEAD 88,00
Comprimento Tubulacdo em PVC {L) 779,60
Coeficiente do tipo de material (C) i30
Cota de Captagdo 258,62
Cota da ETA 281,30
Altura do Flocodecantador 5,50
Constante em funcio do material PVC { K} 18
Aceleracio da gravidade (G) 9,81
Vazdo de adugio
Qa'={amd * 24}/ t 1,474 /s ou
considerando 5% de acréscimo para kavagem de filtros
Qa=Q0a"+5% 1,547 ifs ou
Didmetro da tubulagdo:
D=1,2xVQa 0047 m ou
{Fémula de Bresse}
Diimetro adotado: 0,050 m ou

Area da tubulagio:

37

Yafa Tog% de Castid SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA
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2,347 mih
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5,305 méfh
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m

m

m

m

m

m/s?
%305 mifh
5.370 m*/h
A7 20 mm

50 mm
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A=D*[4 0,002 m?
Velocidade na tubulagio:
V=0Qa/A 0,788 mfs
Perdas de Carga:
Perda de carga unitaria
1=10,643 x Qal®x C188 x D& 0,0178 mfm
Perda de carga localizada
Hl = Sk x (v}/2g) 0,2306 m
Sucgao
Crivo{ou filtro) 0,75
Valvula de pé 1,75
Redugdo 0,15
Canalizacio de sucgdo 0,03
Curva de 90° 0,4
Redugdo excéntrica 0,15
5 k - Comprimento equivalente 3,23
Barrilete k
Reducio 0,15
Valvula de retengdo 25
vlvula de gaveta {registro) 0,2
Curvas{3) de 90° 1,2
3 k - Comprimento equivalente 4,05

perda de carga totak

Hf= {0 *(U'+ L")} +HI i575 m
Desnivel geométrico:
Hg = Nmr - Nmc + Atn 28,18 m
i 38 _ .
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Altura manométrica total:

Hmt = Hg + Hf

Golpe de ariete celeridade:

9.900/1483+K(D/E}]O®

Golpe sobre pressio méxima na extremidade da linha:

Sobre pressdo no tubo:

Ha=CxV/G

Golpe de pressio méxima instalada (pressio de servigo}:

P=Ha+Hg

39

)
43,03 m.c.a ' ?

530,47 m/fs

4263 m.ca

70,81 m.c.a
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4.3 ANALISE DO TRANSIENTE NA ADUTORA DE AGUA BRUTA

DADOS PARA ANALISE DE CALCULO:
Extensdo da Linha {m}: 779,00
Pressio Mminima admissivel - PYC {Para projeto): -4 mca
Materiat de projeto do tubo: PVC PBA IEI CL-15
Didmetro nominal da tubulagdo (mm): 50
Diametro externao da tubulagdo (mm}: 60
Espessura das paredes da tubulagdo (mm): 3,00
Celeridade da onda encontrada {m/s): 506,77
Arranjo dos conjunto Motor - Bomba 1 Operando + 1 Reserva
VazSo de bombeamento (L/s}: 1,547
Altura Manométrica total projetada (mca): 43,93
Poténcia do motor (HP): 3,00
RotagBes por minuto (rpm}: 3500,00
Tempo de Analise {s): 60,00

A analise dos transitarios hidraulicos do sistema da linha de recalgue, foi realizada utilizando o método das
carateristicas, se evidéncia gue a linha plezométrica de press3o maxima no ultrapassa a pressdo maxima de
servico da tubulacio de PVC, evitando problemas de sobrepressio. No entanto, foram ohservados trechos
em que subpressio ficou abaixo do valor minimo permitido de -4,0 mca, conforme o Caderno de Normas
Técnicas da CAGECE SPO-014, o que pode resultar no colapso da tubulagio. Para resolver assa questdo, foi
necessarlo instalar vélvulas de alivio (ventosas), permitindo assim o funcionamento normal da sistema sem
comprometé-lo.
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1 6,00 0,00 297,70 54,60 PVC PBA JEI CL-15 297,70 258,31
2 25,13 25,13 297,35 54,60 PVC PBA JE| CL-15 297,35 258,20
3 50,26 25,13 296,99 54,60 PVC PBA JEI CL-15 296,99 258,09
4 75,39 25,13 296,64 54,60 PVC PBA JEI CL-15 296,64 257,98
5 100,52 2513 296,29 54,60 PVC PBA JEI CL-15 296,29 257,87
6 125,65 2513 295,94 54,60 PVC PBA JEI CL-15 295,94 257,77
7 150,77 25,13 295,59 54,60 PVC PBA JEI CL-15 295,59 257,67
8 175,80 2513 295,24 54,60 PVC PBA JEI CL-15 295,24 257,57
9 201,03 25,13 294,89 54,60 PVC PBA JEI CL-15 294,89 257,47
10 228,16 25,13 204,53 54,60 PVC PBA JEFCL-15 294,53 257,38
11 251,29 25,13 294,18 54,60 PVC PBA JEI CL-15 294,18 257,25
12 276,42 25,13 293,83 54,60 PVC PBA IEI CL-15 293,83 257,15
i3 301,55 25,13 293,48 54,60 PVC PBA JEICL-15 293,48 257,05
14 326,68 2513 293,13 54,60 PVC PBA IEI CL-15 293,13 256,97
15 351,81 25,13 292,78 54,60 PVC PBA JEI CE-15 292,79 256,93
16 376,94 25,13 292,42 54,60 PVC PBA JEI CL-15 252,92 256,80
17 402,06 25,13 292,07 54,60 PVC PBA JEI CL-15 293,04 256,89
18 427,15 25,13 291,72 54,60 PVC PBA JEI CL-15 293,13 256,92
19 452,32 25,13 291,37 54,60 PVC PBA JEI CL-15 293,19 256,96
20 477,45 25,13 291,02 54,60 PVC PBA IEI CL-15 293,18 257,03
21 502,58 25,13 290,67 54,60 PVC PBA JEI CL-15 293,12 257,13
22 527,71 23,13 290,32 54,60 PVC PBA JEI CL-15 293,03 257,28
23 552,84 25,13 289,96 54,60 PVC PBA JEICL-15 292,88 257,48
24 577,97 25,13 289,61 54,60 PVC PBA JEI CL-15 292,65 257,77
25 603,10 25,13 289,26 54,60 PVC PBA JEI CL-15 292,32 258,21
26 628,23 25,13 288,91 54,60 PVC PBA JEI CL-15 291,93 258,83
27 653,35 2513 288,56 54,60 PVC PBA JEt CL-15 29141 259,74
28 678,48 25,13 288,21 54,60 PVC PBA JEI CL-15 290,68 261,09
29 703,61 25,13 287,85 54,60 PVC PBA JEI CL-15 289,84 263,21
30 728,74 25,13 287,50 54,60 PVC PBA JELCL-15 288,54 265,73
31 753,87 25,13 287,15 54,60 PVC PBA JEI CL-15 287,95 273,28
32 779,00 25,13 286,80 54,60 PVC PBA JEI CL-15 286,80 286,80 1
41 , .
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4.3.3 Tabela dos resultados das alturas piezométricas com protecdo

1 0,00 0,00 297,70 54,60 PVC PBA JEI CL-15 305,02 261,13
2 25,13 25,13 297,35 54,60 PVC PBA JEI CL-15 306,62 261,38
3 50,26 25,13 296,99 54,60 PVC PBA JEI CL-15 306,00 261,70
4 75,39 25,13 296,64 54,60 PVC PBA JEI CL-15 309,48 262,17
5 100,52 25,13 296,29 54,60 PVC PBA JEI CL-15 310,93 262,84
6 125,65 25,13 295,94 54,60 PVC PBA JEI CL-15 305,75 263,71
7 150,77 25,13 295,59 54,60 PVC PBA JEI CL-15 306,65 254,89
g 175,50 25,13 295,24 54,60 PVC PBA JE} CL-15 306,00 266,70
9 201,03 25,13 294,89 54,60 PVC PBA JEI CL-15 305,73 269,63
10 226,16 25,13 294,53 54,60 PVC PBA JEI CL-15 305,57 274,80
11 251,29 25,13 294,18 54,60 PVC PBA JEI CL-15 305,26 266,97
12 276,42 25,13 293,83 54,60 PVC PBA JEI CL-15 306,78 266,89
13 301,55 25,13 293,48 54,60 PVC PBA JEI CL-15 306,37 266,81
14 326,68 25,13 293,13 54,60 PVC PBA JEI CL-15 305,75 266,72
15 351,81 25,13 292,78 54,60 PVC PBA JEI CL-15 305,47 266,64
16 376,94 25,13 292,42 54,60 PVC PBA JEI CL-15 305,05 266,56
17 402,06 25,13 292,07 54,60 PVC PBA JE! CL-15 304,32 266,47
18 427,19 25,13 291,72 54,60 PVC PBA JEI CL-15 304,62 266,38
19 452,32 25,13 291,37 54,60 PVC PBA IEI CL-15 304,73 266,30
30 477,45 25,13 291,02 54,60 PVC PBA JEI CL-15 303,27 268,01
21 502,58 25,13 290,67 54,60 PVC PBA JEI CL-15 301,01 267,94
22 527,71 25,13 290,32 54,60 PVC PBA JEI CL-15 299,28 267,86
23 552,84 25,13 289,96 54,60 PVC PBA JEI CL-15 299,43 271,73
24 577,97 25,13 289,61 54,60 PVC PBA JEI CL-15 299,58 271,50
35 603,10 25,13 289,26 54,60 PVC PBA JEI CL-15 299,73 271,26
26 628,23 25,13 288,91 54,60 PVC PBA JEI CL-15 299,89 271,85
57 653,35 25,13 288,56 54,60 PVC PBA JEI CL-15 300,04 280,92
28 678,48 25,13 288,21 54,60 PVC PBA JEI CL-15 300,19 278,44
29 703,61 25,13 287,85 54,60 PVC PBA JEI CL-15 300,34 278,75
30 728,74 25,13 287,50 54,60 PVC PBA IEI CL-15 300,50 279,57
31 753,87 25,13 287,15 54,60 PVC PBA JEI CL-15 300,65 278,75
32 779,00 25,13 286,80 54,60 PVC PBA JEI CL-15 286,80 286,80
43
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4.3.5 Tabela dos resultados das pressGes sem protecao

0,00

54,60

PVC PBAJEICL-15

ggg%? de Caslrb

(‘RFA 0 19?8571}—

ASSSENTAMENTOS QUIETO E PAU FERRO NO MUNICIPIO DE MADALENA-CE

1 0,00 39,08 29,08 0,31

2 25,13 25,13 30,23 54 60 PVC PBA JEI CL-15 30,23 -3,92

3 50,26 25,13 29,41 54,60 PVC PBA JEI CL-15 29,41 -9,49

4 75,39 25,13 27,70 54,60 PVC PBA JEICL-15 27,70 -10,96
5 100,52 25,13 25,66 54,60 PVC PBA JEI CL-15 25,66 -12,76
3] 125,65 25,13 23,86 54,60 PVC PBA JEI CL-15 23,86 -14.31
7 150,77 25,13 22,43 54,60 PVC PBA JEI CL-15 22,43 -15,49
8 175,20 25,13 21,34 54,60 PVC PBA JEI CL-15 21,34 216,33
9 201,03 25,13 20,43 54,60 PVC PBA JEICE-15 20,43 -16,89
10 226,16 25,13 19,72 54,60 PVC PBA JEI CL-15 19,72 -17,45
11 251,29 25,13 19,31 54,60 PVC PBA JEI CL-15 19,31 -17,62
12 276,42 25,13 18,96 54,60 PVC PBA JEI CL-15 18,96 -17,72
13 301,55 25,13 19,40 54,60 PVC PBA JEI CL-15 15,40 -17,03
14 326,68 25,13 18,92 54,60 PVC PBA JE! CL-15 18,22 -17,24
15 351,81 25,13 18,57 54,60 PVC PBA JEI CL-15 18,58 -17,28
16 376,94 25,13 18,61 54,60 PVC PBA JEECL-15 1511 -16,91
17 402,06 25,13 18,20 54 60 PVC PBA JEI CL-15 19,17 -16,98
18 427,19 25,13 17,53 54,60 PVC PBA IEI CL-15 18,94 -17,28
19 452,32 25,13 16,80 54,60 PVC PBA JEI CL-15 18,62 -17,61
20 477,45 25,13 15,75 54,60 PVC PBA JE[ CL-15 17,51 -18,24
21 502,58 25,13 14,61 54,60 PVC PBA JEI CL-15 17,06 -18,93
22 527,71 25,13 13,20 54,60 PVC PBA JEI CL-15 15,91 -19,84
23 552,84 25,13 11,65 54,60 PVC PBA JEIL Ci-15 i4,61 20,79
24 577,97 25,13 10,15 54,60 PVC PBA JEI CL-15 13,18 -21,69
25 602,10 25,13 8,70 54,60 PVC PBA JE| CL-15 11,76 -22,36
26 628,23 25,13 7,97 54,60 PVC PBA JEI CL-15 10,95 -22,11
27 653,35 25,13 7,64 54,60 PVC PBA JEI CL-15 16,49 -21,18
28 678,48 25,13 7,67 54,60 PVC PBA JEI CL-15 10,15 -19,44
29 703,61 25,13 7.83 54,60 PVC PBA JEI CL-15 9,81 -16,82
30 728,74 25,13 7,60 54,60 PVC PBA JEN CL-15 3,04 -13,17
31 753,87 25,13 7,05 54,60 PVC PBA JEI CL-15 7,84 -5,82
32 779,00 25,13 5,50 54,60 PVC PBA JEI CL-15 5,50 5,50

45 _ i
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4.3.7 Tabela dos resultados das pressdes com protecdo

1 0,00 0,00 39,08 54,60 PVC PBA JEI CL-15 46,40 2,51
2 25,13 25,132 30,23 54,60 PVC PBA JEI CL-15 39,50 5,74
3 50,26 25,13 2841 54,60 PVC PBA JEI CL-15 38,42 -5,89
A 75,39 25,13 27,70 54,60 PVC PBA JEI CL-15 40,54 -6,78
5 100,52 2513 25,66 54,60 PVC PBA JEI CL-15 40,30 -7,80
[ 125,65 25,13 23,86 54,60 PVC PBA JEI CL-15 23,67 -8,37
7 150,77 25,13 22,43 54,60 PVC PBA JEI CL-15 33,49 -8,26
3 175,50 25,13 21,34 54,60 PVC PBA JE! CL-15 32,10 -7,19
<] 201,03 25,13 20,43 54,60 PVC PBA JEI CL-15 31,27 4,83
10 226,16 25,13 19,72 54,60 PVC PBA JEI Ci-15 30,76 -0,01
11 251,29 25,13 19,31 54,60 PVC PBA JEI CL-15 30,38 -7,91
12 276,42 25,13 18,96 54,60 PVC PBA JELCL-15 31,91 -7,98
13 301,55 25,13 19,40 54,60 PVC PBA JEI CL-15 32,29 -7,27
i4 326,68 25,13 18,92 54,60 PVC PBA JEI CL-15 31,54 -7.48
15 351,81 25,13 18,57 54,60 PVC PBA JEI CL-15 31,26 7,57
16 376,94 25,13 18,61 54,60 PVC PBA JEI CL-15 31,24 -7,26
17 402,06 25,13 18,20 54,60 PVC PBA JEI CL-15 30,44 741
18 427,19 25,13 17,53 54,60 PVC PBA IEI CL-15 30,42 -7,81
19 452,32 25,13 16,80 54,60 PYC PBA JEI CL-15 30,15 -8,28
20 477,45 25,13 15,75 54,60 PVC PBA JIEI CL-15 28,00 -7,25
21 502,58 25,13 14,61 54,60 PVC PBA JEI CL-15 24,95 -8,12
33 527,71 25,13 13,20 54,60 PVC PBA JEICL-15 22,16 -8,26
23 552,84 25,13 11,69 54,80 PVC PBAJEICL-15 21,16 -6,54
24 577,97 25,13 10,15 54,60 PVC PBA IEI CL-15 20,12 -1.97
25 603,10 25,13 8,70 54,60 PVC PBA JEI CL-15 19,17 9,30
26 628,23 25,13 7,97 54,60 PVC PBA JEI CL-15 18,95 -8,09
27 653,35 2513 7,64 54,60 PVC PBA JEI CL-15 19,11 0,00
28 678,48 25,13 7,67 54,60 PVC PBA JEI CL-15 19,65 -2,10
29 703,61 25,13 7,83 54,60 PVC PBA JEI CL-15 20,32 -1,28
30 728,74 25,13 7,60 54,60 PVC PBA JEICL-15 20,60 -0,33
31 753,87 25,13 7,05 54,60 PVC PBA JEI CL-15 26,55 -1,35
32 779,00 25,13 5,50 54,60 PVC PBA JEI CL-15 5,50 550
{47 L e
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'- ; froervta de
¥ ' ¥ GOVERNO DO ESTADO ama
SECRLCIS A DO

DESENVOIVIMENTO ASRARIO Tramsformands senha em repldpae

4.4 ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA {ETA)

e DIMENSIONAMENTO DO DECANTADOR:

+ Dados para dimensionamento para H20 4 25 2C: -
Quantidade de Decantadores 1 UNIDADE
Vazdo de adugdo (Qa} 1,55 Ifs
Peso Especifico {Ps} 9765 N/m®
Massa Especifica (M) 995,7 kg/m?
Viscosidade Absoluta (Va) 0,000894 N.s/m?
Viscosidade Cinemdatica {Vci) 0,000000887 m%/s
Taxa de Decantagdo Sugerida {Tx) 100 m*/m3*d
Aceleracio da gravidade (g} 9,81 m/s?
Valor de Pi{r) 3,14
Tempo de funcionamento da bomba (t) 16,00 h

01. Vazdo Didria (Qd}

0=Q0ax36xt 2212 mi/d

02. Area do Decantador (Ad)

Ad=0a+Tx 0,88 m?

03. Didmetro Calculado (Da)

Da = V{{4 x Ad) + ) 1,07 m
Didgmetro adotado: 150 m
04. Altura adotada do decantador {Au) 350 m

1,50 m (de Diametro) |

—_—

5,50 m (de Altura)

Flacodecantador. Fonte: Autor, 2019.
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\ c E ARA Prafeture de
) GOVERNOC DO ESTADO ﬁ f
SCTRETARMA OO e mg

DESENVOLVILERTO AGRARID Trandormanto sonio em seakdogs

H Coti o
Adota-se uma profundidade entre 3 e & metros para decantadores de alta taxa. A R g,
o E

05. Coeficiente de descarga {Cd) 0,61 ¥

06. Taxa de decantagdo adotada (Txa)

Txa={Qax3,6xt)+{{D)xm<4) 50,43 mifm’*dia

07. Verificac3o da velocidade longitudinal {Lu)

Llu=Q+Ad 0,08 cmfs

A velocidade de escoamento longitudinal (Lu) no decantador deve ser inferior a 0,35 cmy/s de
acordo com a NBR 12216.

08. Dimensionamento da calha de coleta
8.1 Nimero de cathas adotado {Nc} 4,0 calhas

8.7 Extensdo minima das bordas vertedauras (L)

L=0Qfl/s) = 2,5 5,62 m

8.3 Largura e Altura da calha em cruz adotada (B): 0,30 m

" Fonte: Vianna, 2014

8.4 Vazio recolhida pela calha (a)

g=0+Nc 53,0004 mPfs

8.5 Alturadalamina d'agua na catha (Ac)

Ac= (g + 1,48)8{1/2,5)

[
€
[§%)
=~
3

De acordo com a NBR 122160 nivel da dgua no interfor do canal deve estar no minimo a 10 <m da
horda vertente.
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Prgietura e

8.6 Taxa de escoamento linear (Te)

Te=qg+1L

09. Dimensionamento da descarga de fundo

9.1 Vaz¥o da descarga

af = Cd x Ad x V2gAu

g.2 Didmetro da canalizagdo adotado (d)

150

mm

9.3 Areas da tubulacio

Al = Pi * ({d/1000}/2)*

9.4 Tempo de esvaziamento

T=0,74 x (Ad/A1} x VAu

9.5 NUmero de descargas
10. Dimensionamento das tubulagbes de entrada
10.1 Velocidade méxima adotada (Va)

10.2 Didmetro calculado (Dx)

Dx = 1000 » v{{4/m x Q/1000)/Va)

o

0,45

unidades

m/s

mimn

Didmetro adotado: |

103 Velocidade calculada (Vc)

Ve = [Q + 1000) /({r x{ Dx/1000)2)/4)

11. Dimensionamento das tubulagbes de saida
111 Velocidade maxima adotada {Va)

11.2 Diametro calculado {Dx)

!

Yata Togg de Casto - _
Engehtidsalyl '
CREA 0519786721 ASSSENTAMENTOS QUIETOEP

75

mm

o
T
n

0,34

m/s
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WP GOVERNG DO ESTADO Wéﬂa ]
v SECHETARY DO

DESENVOLVIMENTO 6RARO Tansformsnds sanho em redidag2

Dx = 1000 x V{{4/m x Q/1000)/Va) 75,12 mm

Diametro adotado: % 100 mm

Segundo a Norma, adotamos um didmetro de saida superior ao de entrada para evitar possivels
extravasamentos no sistema

11.3 Velocidade calculada (Vc)

Ve={Q+ 1000] /{{r x( Dx/1000}%)/4) 0,05 mfs

o DIMENSIONAMENTO DO FLOCULADOR:

e Dados para dimensionamento:

Area uti! do decantador (Ad) 5 m?
Distancia entre orificios {S) 030 m
Dismetro dos orificios {Do} 30 mm
Coeficiente de descarga adotado 0,61
Pi i) 3,14

01. Namero de bandejas adotado {Nb) 2 bandejas

02. Velocidade da &gua nos orificios adotada (Vo)

bl1=04m/s 04 mfs
b2 =0,3 mfs 0,3 m/fs

03. Area total dos orificios (Ato)

Alo=0+V
2,0052 m*
04. Diametro dos orificios adotado {Do) 0,005 m ou
/_'.-rﬂﬂﬂ“h..:

<L-,.,) | 35 mm
LG TF :

(’:"‘ﬁ

~

Prasa 07

Fante: Vianna, 2014,

05. Area individual de cada orificio {Aind)

Aind=mxD*+4 0,0010 m?
i 52 .
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" GOVERNO DO ESTADO

7Y CEARA i

SEERETATA D)
DESERVOLVILEENTO AGRARIO Triansformanda sorifta en feardad

FIRY.
Tt

06. Numero de orificios {No}

4 orificios

No = Ato + Aind

5 grificios i

07. Vazdo em cada orificio {Qo)

0,24753 m?fs

={Q+ 1000} +
Qe=(Q ben 0,18555 m/s

0B. Disténcia entre os orificios adotado {So0)

bandeja 1= 0,40 m
bandeja 2= 0,480 m

Segundo a NBR 12216 a distancia entre os orificios deve ser igual ou inferiora 0,50 m.

09. Nimero de Reynolds correspondente (R}

15,783,

[¥al

4 Escoarmento Turbulento

R= Vo x {Do+1000) / Vi

i1.837,65 Escoamento Turbulento

RS
3. B H H
E H l ; |
; { i
' H |
! —— : }
. i e, & A, ——i
. g ]
e N :
N . : - :
<« e T T T H H
_ i - 12 ;ﬁ__ﬁ - i :
s : |
b
i ! ;
P : |
R : —
L= ey S = = =
s = = = F E
e
Fonte: {Vianna, 2014}
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Transformondo sonho em teaigsdz2

10. Relacdo X/S (Xs) - distdncia entre bandejas {X}

4,40
4,50
1,76 ' m
X = So x (X/9)
1,80 m
X adotado: 356 m
11. Gradiente de velocidade de cada bandeja (G)
35,14 s1
&1 = (Do + 1000)/ S) * V{(r * Vo)3/(8 * Vci* Xs * Cd?) . :
23,21 &

De acordo com a ABNT NBR 12216/1992 deve ser previsto gradiente de velocidade maximo, na
primeira bandeja, de 70 5-1, e no (ltime, de ne minimo 10 s-1.

12. Profundidade da ldmina d'dgua {L)

L=X1+X2 256 m
i adotado: 3,10 m
13. Diametro do floculador {Df) 1,50 m
14. Area do floculador (Af)
Af={XxDfj+4 1,3¢ m
15. Volume do floculador {vf)
vi=Afx L 2,78 m?
16. Tempo de floculagdo (TDH)
TOH=V{/Q 29,76 min

para flaculadores hidrdulicos adota-se um tempo de detencdo entre ZC minutos e 30 minutos.

17. Perda de carga nos orificios (Ho)

54 .
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002 m

Ho = (Vo +Cdf*x {1+ (2xg}}

0,01 m

Perda de carga de floculadores hidraulicos de a¢do de jato {pag 106 Richter).

171 Perda de carga total 1 bandeja:

Hol=Hox Nol g.oe m

17.2 Perda de carga total 2 bandeja:

Hoz = Ho x No2 0,07 m

18. Perda de carga total (Hf)

Hot=Ho1l + Ho2 3,5 m
* DIMENSIONAMENTOQ DO FILTRO:
+ Dados para dimensionamento:
Quantidade de filtros i UNIDADE
Vazdo de adugio (Qa) 1,55 lfs
valor de Pi{r) 3,14
Peso Especifico {Ps) 9765 N/m?
Massa Especifica (M) ags,7 kg/m?®
Viscosidade Absolutas (Va) 0,000798 N.s/m?
Viscosidade Cinematica {Vo) 0,000000804 m%/s
Aceleracio da gravidade (g} 9,81 mfs?
Tempo de Funcionamento da bomba (t) 16 horas
01. Taxa de aplicagdo superficial
Taxa de aplicagdo adotada {Tas) 150 m?*/m?dia

A taxa em filtros de fluxo ascendente é fizada em 150 m®/m?2.d de acordo com NBR 12216.

02. Vazio de adugdo didria

Qad = Qa {Ifs) x3,6xt(h) 80,121 m*/d

21 Area transversal do Filtro {Af)

| 55
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Transformahida sonho em seolisae

At = Qad / tas 0,504 m?

03. Digmetro calculado do filtro adotado {Df)

Df = V{{4 x At) + 7} 087 m
Didmetro adotado: 1,00 m
04. Area Adotada (Afr)
Afr=(nxDfa?) = 4 0,75 m*

05. Correcio da taxa de aplicagdo (Tas corr)

Tas corr = (Qad + Afr) 113,47 m*/m*.dia :

—

06. Altura total do filtro {Atf)

Af=H+11+12+13 310 m

@
3]
&
3

Adicionou-se mais 0,2 m para folga da tampa.

6.1 Caracteristica do filtro

f

1,00 m (de Didmetro)

: 3,10 m {de Alura)

Eiltro. Fonte: Autor, 2015.
07. Dimensionamento da calha coletora

7.2 Vazdo de lavagem do filtro {Qif}

56 )
k Yata Tortgs de Casve ' SISTEMA DE ABASTECIMENTO D’AGUA
£ waloyt

nge : '
CREA 0519785721 ASSSENTAMENTOS QUIETO E PAU FERRO NO MUNICIPIO DE MADALENA-CE




%) GOVERNO DO ESTADG
SECHETASIA DO
DESENVO‘J‘EMEN"OMHMID

Transformzada sonho em aasdw»

Qff = Vinf x Afr 0,0131 md/s

Prasersd

7.3 Largura Gtil da calha adotada (b} 030 m

7.4 Altura maxima da dgua (H)

H=3(Q/1,3x b)? 0,10 m

Altura adotada 0,30 m

7.6 Calha coletora pode ser observada na imagem abaixo:

\ R ' - i 0,30 m (de altura)

T : 0,30 m (de largura)

Calha. Fonte: Vianna, 2014

7.5 Folga para Espinha de Peixe Adotada (EF) 3,30 m
08, Dimensionamento do sistema de lavagem
81 Calculo do didgmetro equivalente dos graos {Dedq)
Deq = V{(0,6/1000) x {2/1000}} 0,001085 m
8.2 Calculo do numero de Galileu {Ga)
Ga = (Deq®x M x (m - M} x g}/ va* 22525,88
8.3 Velocidade de minima de fluidizacdo (Vmf)
vmf = (Va + (M x Deq)) x W{{33,7)* + 0,0408 x Ga) - 33,71 0,01 mfs
2,71 m/min
Velocidade adotada 1,00 m/min
8.4 Velocidade ascensional {vas}
Vas = Vmf arred + 60 0,017 mfs
Yaia Torr%&_q_g Castrt 1 : $ISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA
Enge Lol ' P
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Mt

Transformonds sorha em reafitede

2.5 Determinacio da porosidade do meio filtrante {PE)

PE=1-{1+ (5 {1/Xi- Pei}

58

8.6 Expansdo do meio filtrante (E%)

RIS

0,50 porosidade

E(%)=(Pe-P}/{1-P)x100 21,03 3%
8.7 Altura do meio filirante {Le)
Le =L x({{1-P} + {1-Pe}} 0,61 m
Leito Fiitrante
Espessura da camada (L) 1,25 m
Tamanho dos grdos 0,59 mm
Tamanho dos grios em tabela 2,00 mm
Tamanho efetivo - d10 0,84 mm
Coeficiente de desuniformidade {Cd) 1,68 -
Coeficiente de esfericidade (Ce) 0,70 -
Massa especifica {m) 2650,00 Kg/m®
. Porosidade (P} 0A0 m
Tabela obtida em: {Di Bernards, 2003)
09. Calculo da perda de carga no sistema de lavagem
9.1 Perda de carga no leito de areia {HIf
HIf = {(m - M} - 1) x (1-P) x Ltotal 250 m
9.2 Perda de carga na camada de suporte {Hcs) 0,530 m
Camada de Suporte (Pedregutho)
Espessura da camada (L) 0,55 m
Tamanho dos grdos 3,2-38 mm
Coeficiente de esfericidade {Cs) 0,85 -
Porosidade {F) 0,45 m
Massa especifica {ps) 2650 Kg/m?
Tabela obtida em: {Di Bernardo, 2003)
9.3 Perda de carga ho sistema de drenagem {Hsd}
Hsd = [{Qo)/{Cd x Ao)I*/ (28} 0,287 m

Yafa Torrdi de Castd
Enge vl _
CREA 061978572
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Perdas de carga nas conexdes do sistema de drenagem %
Numero de vigas por filtro Ny 4 :
Espacamento entre os orificios Xo (m)} 0,19
Namero de orificios Ne 165
Didmetro de cada orificio De{pol.) 0,75
Didmetro de cada orificio Do {m} 0,01505
Area de cada orificio Aq {m?) 0,000285
Vazo em cada orificio Qo {m?/s) 0,000413
Velocidade de passagem pelo orificio Vo {m/s} 1,45
Coeficiente de descarga Ca 0,61
Tabela obtida em: (Di Bernarde, 2003)

9.3.1 Para o calculo de perda de carga na sucgdo {}s} utilizamos Reynolds (Re} e o Fator {f) na equacio:

Reynolds [Re):

Re = (4 x Qf)/{rxd x Vo) =

Fator (f):
(f) = (0,25)/(log (£+3,7xd) + (5,74 + (Re"0,9))* = 00080
9.4 velocidade na tubulagiio de lavagem {Vla)
1,67 mfs

Via = {Qif/3600) + {r x (Dl,af2000)%)

Dimensionamento das tubulagtes de lavagem
Didmetros {mm) velocidades maximas {m/s}
100 3,20
100 1,80
VerificagBes Velocidades calculadas (m/s)
Correto! 1,67
Corretol 1,67
991, tabela 12.12 {pag. 213}

As velocidades adotadas foram recomendadas por Azevedo Netto 1

G, m

9.5 Diadmetro das tubulagBes adotado {d}
0,10 mm

9.6 Coeficiente de rugosidade - PVC (g}

5.7 Perda de carga distribuida na sucgso {s)

1s = (8 x f x Qiff}/{g x 7® x 4"5)

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DAGUA
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Transformande sonho em reakigads

9.8 Perda de carga total na sucgdo (Hs)

Hs=JsxLs 0,2931 m =

Perda de Carga Sucgdo (lavagem)

Acessorio Comprimento equivalente {m)
valvula de pé e crivo 265D 26,5
Curva 902 R/0=15 122D 1,28

Entrada 147D 1,47

T& de passagem direta 21,8D 2,18
Comp. Real 3 3
Comp. Total {Ls) 34,43 m

9.9 Perda de carga unitaria ho recaique {Ir)

Ir=(8xfxQ?/{gxm*xDAS) 0,011416 m

910 Perda de carga total no recalque (Hr}

Hr=lJrxls G055 m

Perda de Carga Recalque {lavagem)
Acessorio Comprimento equivalente {m}
Saida 0
curva 902 R/D =1 17,5 1,75
Té& passagem direta 21,8 2,18
Comp. Real 0
Acessorio Comprimento equivalente {m)
Registro de gaveta aberto 7D 1,05
Comp. Total {Ls) 4,58 m
9.11 Perda de carga no fundo do filtro 1,0 m

A perda de carga no fundo, que segundo Vianna {2014), variam entre g50ei0m.
9,12 Altura geométrica (Hg} 2l m
9.13 Somatdrio das perdas de carga {zH) 374 m

5.14 Altura manométrica (Hm)

Hm=Hg +3H 5,84 mca

10. Dimensionamento da bomba para [avagem do filtro

L 60 |
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10.1 Poténcia calculada (P) & Lo
& en %
T ETomoe %
D temageg E
P = (QIf + 3,6)/(75 X 0,65) 157 CV N -
/57 % _4!
Lt ??
- Correco de poténcia de bomba (Azevedo Neto)
Poténcias ’ Fator de Correc3o {f)
<gu=2HP 50%
2a5HP 30%
5a 10 HP 20%
10a20HP 15%
> de 20 HP 10%
Com essa poténcia calculada a correcdo serd: 50%
10.2 Poténcia corrigida (Pc)
p=Px{1+f/100) 2,35 CV
Poténcia adotada 3,00 CV
11. Perda de carga no sistema de filtragiio
11.1 Velocidade na tubulacio de filtracdo {(Vfa)
2,05 mfs

Vfa = (Q}f/3600) + [r x {Dl,2/2000}%)

Dimensionamento das tubulagies de filtracdo
Diametros Velocidades maximas (m/s)
100 0,60
100 1,25
Verificacbes Velocidades calculadas {m/s}
Correto! 3,05
P Correto! 0,05

As velocidades adotadas foram recome

11.2 Dismetro das tubulages de filtracio adotado (d}

Reynolds {Re}

Re = {4 x Qif}ftx d x Vo) =

11.3 Coeficiente de rugosidade - PVC (&)

Fator (f}

Yai% Togip de Casto
CREA 051973572

ndadas por Azevedo Netto 1991, tabela 12.12 {pdg. 213)
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{F}={0,25)/(log (g +(3,7 x d)) + (5,74 + {Re"0,9))? = 0,0195

11.4 Perda de carga unitdria na sucgio (Js)

Js = (8 x fx QI)/{g x 72 x d”5) 0,0278

m
11.5 Perda de carga total na sucgdo (Hs)
Hs=1sxLs 03,0824 m
Sucgdo (filtracBo)
Acessorio (D} Comprimento equivalente {m)
Entrada de canalizacdo 14,7 ¢
Curva 902 R/D =15 12,8 0
Té de passagem direta 21,8 4]
Comp. Real 3,00 3,00
Comp. Total (L) 3,00 T
11.6 Perda de carga unitéria no recalque {Ir)
Ir=(8xfx Q%/{g x n* x DA5) C,0Z783 m
11.7 Perda de carga total no recalque (Hr)
Hr=Jrxls 0,028 m
Recalque (filtragdo)
Acessorio (D) Comprimento equivalente {m)
Saida da canalizagdo 14,7 0
curva 902 R/D =1 17,5 1]
Té passagem direta 21,8 0
Comp. Real 3,00 3,00
Acessorio Comprimento equivalente {m}
Registro de gavetia aherto 7D 7
Comp. Total (Ls) 3,70 o
12. Perda de carga (leito, camada de suporte e drenagam)
12.1 Perda de carga no sistema de drenagem (ho}
ho = [(Qo)/(Cd x Ac)*/ (2g) 00012 m
62
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_ Perdas de carga nas conexdes do sistema de drenagem
Namero de vigas por filtro Ny 4
Espacamento entre os orificios Xo {m)} 0,19
Nimero de orificios Mo 165
Diadmetro de cada orificio De(pol.} 0,75
Didmetro de cada orificio Dy {m) 0,01505
Area de cada orificio Ac{m?) 0,000285
Vazdo em cada orificio Qo (m3/s} 0,000027
Velocidade de passagem pelo orificio Vo {m/s) 0,1
Coeficiente de descarga Ca 0,61

12.2 Calculo da velocidade de filtrac8o (Vf)

vi=Qf + Af 0,0000048 mfs

12.3 Perda de carga no leito (h1}

hi = 180 x Va x(1-Py?) x Vix L x(x/d)?) + ((Ps x P*) x Ce?)) 0,0003772 m

InteragBes para o calculo perda de carga no leito filtrante

Alturas para camadas do leito de 135 (m) Dsup / Dint deqi (M}
0,50 6,00119 / 0,00100 366,68
0,25 0,00141/0,00119 154,40
0,25 ¢,00168 /0,00141 129,95
0,15 0,002 /0,00168 65,47
0,10 0,0024 / 0,00200 36,51
1,25 Total 753,01

12.4 Perda de carga na camada de suporte {h2)

h2 = 180 x Va x{1-P)?) x VEx L x{x=d}?) = {{Ps x P#) x Cs)} 0,000002 m
interaghes para o calculo perda de carga na camada de suporte

Alturas das subcamadas de 14 5 {m) Dsup / Dint Xifdec
0,15 0,0381 /0,0254 8,77
0,10 0,0254 /0,0190 8,28
0,10 0,0190 / 6,0127 11,70
0,10 0,0127 / 0,0064 20,17
0,10 0,0064 / 0,0032 40,18
(.53 Total 89,09

12.5 Perda de carga no vertedor de saida {(h3)

h3 = [QJf + (1,84 x B)]*2+3 C,082600 m
P63 _ y
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12.6 Perda de carga total (HT)

HT=ho+hl+h2+h3 0,084408 m
13. Folga para expanséo do leito durante a lavagem
Interagfies para o chleulo de expansdo de lavagem (Libanio 2008)
subcamadas de1a5{m} | d,, (m) int {M} X g (M) Gai Vs {m/f5) Pa %/ {1-Pu} Ren A Mata®*
0,05 0,00071 | ©,00059 0,10 £,0006 6278 0,005 0,62 0,27 4,17 18,863 0,0003
0,03 0,00084 | 0,00071 0,06 0,0008 11684 0,007 0,58 0,14 4,45 20,540 0,0004
0,11 0,00100 | 000084 0,22 0,0009 19530 0,009 9,54 0,48 4,80 22,740 0,0005
0,08 0,00119 | 000100 0,18 0,0011 32931 0,012 0,50 0,36 5,26 25,659 0,0005
0,10 0,00141 | £,00118 0,20 0,0013 55135 0,015 0,46 0,37 5,81 29,348 0,0007
0,04 0,00168 | 0,00141 0,08 0,0015 92485 0,019 0,42 0,14 6,47 34,045 0,0008
0,08 0,00200 | 0,00168 6,16 0,0018 156239 0,023 0,39 0,26 7,28 40,079 0,000
0,56 Total 1,60 Total 2,02
+ TUBO DE DISTRIBUiCﬁO/ESPINHA DE PEIXE (ADUC;&O/LAVAGEM):
para tubula¢do {Lavagem)
+ Dados para dimensionamento:
Quantidade de filtros 1 UNIDADE
Vazdo de adugdo (Qa) 13,08 /s
Velocidade Méxima Adotada (Vma) 3,60 m/s
Espacamento Entre os Orificios (Eo) 10 cm
Quantidade total de orificios {Qto) 132 und
Coeficiente de Descara (Cd}) 0,61
Gravidade {g) 9,80
Tubo de Di.stribuig:a'io. Fdhte: LM Projetéé e Construces - 2022
13.1 Area Total (At)
At =1{Qa x 3,6) + {Vma x 3600) £,023585 mt
13.3 Area de Cada Orificios (Ao}
Ao = At + Qto 0,60003 m?
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13.4 Didmetro dos Orificios (Do}

135

13.6

13.7

Do = V{(Ao x 4) + i) x 1000

Diametro Adotado {Do")

Area Carrigida de Cada Orificio {Aco)

Aco = ([rx(Do'?/1000)) + 4

Velocidade Caleulada (Vc)

Ve = ({Qa + 1000) + (Qto x Aco))

Perda de Carga nos Orificios (Hfo)

Hfo = (Vo= CdPx(1+(2xg)

Para tubulagfo (Filtracio)
Dados para dimensionamento:

Quantidade de filtros

Vaziio de aducdo (Qa)

Velocidade Maxima Adotada {vma)}
Espacamento Entre os Orificios {Eo)
Extensio da tubulacio de Distribuicdo (Etd)
Quantidade total de orificios (Qto)
Coeficiente de Descara {Cd}

Gravidade {g}

e —— —— ———

Tubo de Distribuigdo. Fonte; LM Projetos e Construgdes - 2022

13.7 Area Total {At)

o
451

At = (Qa  3,6) = (Vma x 3600}

[
(e8]

0,00008

ok
b
[4))

.22

1,55
3,6
10
16,80
176
0,61
9.8

mm

m/s

unidades
/s

m/s

em

m

und

2

m/s*
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13.9 Area de Cada Orificios (Ao} LnGIPAL 5
& %
:,3’ sEToR s ©
Ao =At+Qt i, CeEcae £
= + 0 0z L. -
0,000002 m* £y, gz
e %‘},
13.10 Didmetro dos Orificios (Do)
Do = v{{Ao x 4) + i) 0,002 m
Diametro Adotado (Do') 10 mm
13.11 Area Corrigida de Cada Orificio (Aco)
Aco = (e x (Do™/1000)) + 4 0,00608 M
13.12 velocidade Calculada {Vc)
Ve = ({Qa + 1000) = {Qto x Aco)) 0,11 mfs
13.13 Perda de Carga nos Crificios {Hfo)
Hfo = (Ve + CdY x {1 + {2 x g)} 3,0002 m
» DIMENSIONAMENTO DO RESERVATORIO APOIADO:
T o1. Volume util do reservatério apoiado {Wrap)
Vrap = (Ql/60) x 10 7,85 m
Valume total adotado: w000 m?
62. Didmetro do reservatério adotado {Drap) L_ 300 m I
03. Quantidade de reservatérios 1,20 und
04. Altura atil do reservatério (Arap)
1,43 m

Arap = (Vrap/(r x Drap®/4)
SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA
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Diametro: ﬁ 300 m
Altura Gtil: , 141 m
LR
o 1
’ Fonte: Autar, 2019,
e CALCULO DA DOSAGEM DE COAGULANTE:
Dados para dimensionamento:
C % Percentual de conc, dosagem adot. {C) 25 mgfL
Percentual de propor¢do para dosagem adot. {%) 3 %
Vazdo do sistema {Qs) 5,57 m*/h
1. Vazdo dosadora {Qd)
Qd = (Qs % C}/{20)} £.25 1fh
2. Volume do tanque {Z)
Z=0dx16 111,40 litros
Volume adotado 154,00 litros

3. Consumo do coagulante para funcionamento de 16 horas

Volume do Tanque (2} 150,00 litros
Percentual Concetragio {%c) 3,0 %
Tempo de Funcionamento (Tf) 16 horas
Vazdo da dosagem {Qd) 6,96 Ifh
Concentracio da aplicaco (Ca) 25 mg/l
Faixas de Consumo Hora 0,480 | mg
Consumo Consumo Dia 7,680 kg
coagulante Consumeo M&és 230,400 | ke

P67
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4.5 ESTACAO ELEVATORIA E ADUTORA DE AGUA TRATADA —ZONA DE PRESSAQ | =74 2¢

s DEMANDA E VAZOFES DO PROJETO

* Dados para dimenstonamento:

Alcance do Projeto
Taxa de crescimento

Numere de unidades habitacionais

Taxa de ocupacdo

Censuma per capita

Coeficiente do dia de maior consumo (K1)
Coeficiente da hora de maior consumo {K2)

Populacdo de projeto:

P'= N°unid. Hab. * Tx. oclipacio
p = P'* Tx. Crescimento

Vardo média de consumo:
Qm = [P * consumo per capta) / 86400 0,440 /s

Vvazio do dia de maior consumo:
Omd = Qm * K1 3,528 /s

Vazio da hora de maior consumo:

gmh=Qmd * K2 0,793 Ifs

ADUTORA DE AGUA TRATADA

Dados para dimensionamento:

Tempo de funcionamento da bomba {t}
Comprimento Tubulagdo em PVC{L'}
Coeficiente do tipo de material (C)

Cota da ETA (Nmr)

Cota do REL {Nmc)

Altura Reservatorio Elevado {Atn)
Constante em funcdo do material PVC (X)
Aceleracio da gravidade {G)

vaz3o de aducio
Qa'={Qmd * 24) /1 793 Vs

Diametro da tubulacdo:
D=1,2xV0a 0,034 m
(Férmula de Bresse)

Didmetrg adotado: 0,050 m
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Transformanda sonho em seafidade

Area da tubulagio:

A=D?/4

Velgcidade na tubulagdo:

V=0a/A

Perdas de Carga:

Perda de carga unitaria

1= 10,643 x Qat®5x C188 x r4&7

Perda de carga localizada

HI = Tk x (v/2g)

Sucgo

Crivo(ou filtro}

Vélvula de pé

Reducdo

Canalizacdo de sucgdo

Curva de 90°

Reducdo excéntrica

3 k - Comprimento equivalente

Barrilete

Redugdo

Valvula de retengdo

valvula de gaveta [registro)
Curvas(3) de 90°

§ k - Comprimento equivalente

Perda de carga total:

Hf={(J ¥ L) +HI

Desnivel geométrico:

Hg = Nmr - Nmc + Atn

0,002

0,404

0,5052

0,75
1,75
0,15
0,03

0,4
0,15

3,23

0,15
2,5
0,2
1,2

4,05

17,44

m/s

mfm
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Altura manométrica total:

Hmt = Hg + Hf 18,75 m.c.a

Golpe de ariete celeridade:

5.900/[48,3 +K(D/JE}]%° 506,77 m/s

Golpe sobre pressao maxima na extremidade da linha:

Sobre pressdo no tubo:

Ha=CxV/G 26,85 m.c.a

Golpe de pressdo maxima instalada (pressdo de servigo):

P=Ha+Hg 38,30 m.c.a

CALCULO DA BOMBA

Dados para dimensionamento:

Rendimento do motor {n) 65 %
Vardo de adugdo (Qa) 0,793 /s
Altura manométrica total {Hmt) 18,75 m.c.a
Fator de correcdo da poténcia do motor (f) 5054

Potdncia da bomba:

¢ 70

P'=QaxHmME/75xn 0,30 ov

P=P'*f 045 ov

p= 1,00 cov

Tipo de bomba: centrifuga
Poténcia adotada: 1,00 HP
Voltagem:  220/380 V

Frequéncia: 60 Hz
Yata TOW Castro : SISTEMA DE ABASTECIMENTO D AGUA
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Curva do Sistema e Ponto de Operagio

Curva do Sistema
Q(L/s) He (M}
0,0 17,50
0,5 18,03
1,0 19,42
1,2 20,18
13 20,61
2 : Ponto de Operagdo
20 24,40
2,5 27,92

Curva do Sistema x Curva da Bomba

__150,0
E
[1°]
£ 100,0
L
~d}
£
2
€ 50,0
b - IR S
® A e O I z
2 00 o
< 0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
Vazdo {i/s)
—g=Curva da Bomba  =&--Curva do Sistema
g x
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4.6 ANALISE DO TRANSIENTE DA ADUTORA DE AGUA TRATADA |

DADOS PARA ANALISE DE CALCULO:
Extensdo da Linha {m}): 239,58
Pressdo Mminima admissivel - PVC (Para projeto): -4 mea
Matertal de projeto do tubo: PVC PBA JEI CL-12
Didmetro nominal da tubulagio (mm): 50
Didmetro externo da tubulagdo (mm): 60
Espessura das paredes da tubulagiio (mmj: 2,70
Celeridade da onda encontrada {m/s): 506,77
Arrahjo dos conjunto Motar - Bomba 1 Operando + 1 Reserva
Vazio de bombeamento (L/s): 0,793
Altura Manométrica total projetada {mea): 18,75
Poténcia do motor {HP): 1,00
RotacBes por minuto {(rpm}: 3500,00
Tempo de Analise (s): 60,00

A anslise dos transitorios hidraulficos do sistema da linha de recalque, foi realizada utilizando o método das
carateristicas, se evidéncia que a linha piezométrica de pressdo maxima n3o ultrapassa a pressdo maxima de
servico da tubulagdo de PVC, evitando problemas de sobrepressdo. No entanto, foram observados trechos
em que subpressio ficou abaixo do valor minime permitido de -4,0 mca, conforme o Caderno de Normas
Técnicas da CAGECE $P0O-014, o que pode resultar no colapso da tbulacio. Para resclver essa questdo, foi
necessario instalar valvulas de alivio {(ventosas), permitindo assim o funcionamento normal do sistema sem
comprometé-lo.

)
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4.6.1 Tabela dos resultados das alturas piezométricas sem protecao %

1 0,00 0,00 299,66 54,60 PVC PBA JEICL-12 306,05 282,56
7 26,62 26,62 299,56 54,60 PVC PBA JEI CL-12 305,38 282,66
3 53,24 26,62 299,46 54,60 PVC PBA JEI CL-12 304,42 282,81
4 79,86 26,62 299,35 54,60 PVC PBA JEI CL-12 303,51 283,62
5 106,48 26,62 299,25 54,60 PVC PBA JEICL-12 303,19 283,33
6 133,10 26,62 298,15 54,60 PVC PBA JEI CL-12 302,71 283,83
7 159,72 26,62 299,05 54,60 PVC PBA JEICL-12 302,05 284,57
8 186,34 26,62 298,94 54,60 PVC PBA IEICL-12 301,20 286,21
9 212,96 26,62 298,84 54,60 PVC PBA JEI CL-12 300,22 288,49
10 239,58 26,62 298,74 54,60 PVC PBA JEICL-12 298,74 298,74
P e TondsdeCastt SISTEMA DE ABASTECIMENTO D°AGUA
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4.6.3 Tabela dos resultados das pressdes sem prote¢do

1 0,00 0,00 18,36 54,60 PVC PBA JEI CL-12 24,75 1,26
2 26,62 26,62 19,24 54,60 PVC PBA IEI CL-12 25,06 2,34
3 53,24 26,62 19,14 54,60 PVC PBA JEI CL-12 24,11 2,49
4 79,86 26,62 18,54 54,60 PVC PBA JEICL-12 23,09 2,60
5 106,48 26,62 18,57 54,60 PVC PBA JEICL-12 22,51 2,65
& 133,10 26,62 17,92 54,60 PVC PBA JEICL-12 21,49 2,60
7 155,72 26,62 17,24 54,60 PVC PBA JEI CL-12 20,25 2,87
8 186,34 26,62 16,05 54,60 PVC PBA JEI CL-12 18,30 3,32
g 212,96 26,62 13,63 54,60 PVYCPBA JEI CL-12 15,01 4,28
10 239,58 26,62 12,12 54,60 PVCPBA JEICL-12 12,12 12,12
P75 v
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« ADUTORA DE AGUA TRATADA

* Dados para dimensionamento:

Tempo de funcionamento da bomba (t} 16 horas
Comprimento Tubulagdo em PVC (L'} 7.208,05 m
Coeficiente do tipo de material {C) 130

Cota da ETA (Nmyr) 281,30 m
Cota do recalque maximeo (Nmc) 302,27 m
Altura Reservatério Elevado {Atn) 12,12 'm
Constante em fungdo do material PVC (K) 18
Aceleragido da gravidade (G) 9,81 m/s?

Vazio de aducdo
Qa'=({0md*24)/t 0,681 Ifs ou 2,452 m*fh

Diametro da tubulagdo:
D=1,2xVQa G031 m ou 21317 mm
{Férmula de Bresse)

Didmetro adotado: 0,050 m ou 50 mm

Area da tubulagdo:

A=D%/4 0,302 m?

Velocidade na tubulagdo:

V=Qa/A 2,247 mfs
Perdas de Carga:
Perda de carga unitdria
1=10,643 x Qa’ss x C18% x D £,0039 m/m
Perda de carga localizada
Hi=Skx (v¥/2g) 0,447 m
" CIMENTO D'AGUA
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Succdo

Crivo{ou fiitro) 0,75
Valvula de pé 1,75
Redugdo (3,15
Canalizagdo de sucgdo 6,03
Curva de 90° 0,4
Redugdo excéntrica 0,15
3 k - Comprimento equivalente 3,23
Barrilete k
Reducdo 0,15
Vilvula de retengdo 2,5
Vélvuia de gaveta {registro) 02
Curvas({3) de 90° i,2
¥ k - Comprimento equivalente 4,05

Perda de carga total:

Hf={ * L'} + HI 3107 m
Desnivel geométrico:
Hg = Nmr - Nmc + Atn 33.08 m
Altura manométrica totak:
Hmt=Hg + Hf 64,16 m.c.a
Golpe de ariete celeridade:
9.900 /{483 +K(D/E)]%” 508,77 m/fs
Golpe sobre pressio méxima na exiremidade da linha:
Sobre pressdo no tubo:
Ha=CxV/G 17,23 m.ca
Golpe de pressdo maxima instalada {pressdo de servigo):
P=Ha+Hg 51,02 m.c.a
£
P78 Vafa Toitdh de Casto , ~ SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA
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s CALCULO DA BOMBA

* Dados para dimensionamento:
Rendimento do motor {n)

65 %
Vazdo de adugio (Qa) 0,681 I/s
AMura manométrica total (Hmt) 64,16 m.ca
Fator de correcio da poténcia do motor {f} 50%
Paoténcia da bomba:
P'=QaxHmt/75xn 0,20 ov
P=p'*f 1,34 ov
P= 2,00 ov
Tipo de bomba: centrifuga
Poténcia adotada: 2,00 HP
Voltagem:  220/380 v
Frequéncia: 60 Hz
Curva do Sistema e Ponto de Operaclio
Curva do Sistema
Q(L/s) Him {m)
0,0 33,14
0,5 50,65
1,0 96,28
1,2 121,62
1,3 135,74
2,0 260,78
2,5 377,12
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