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N3o sera aproveitado como reaterro o material escavado de vala cujo solo seja de 2°
categoria parcial e rocha.
Os materiais remanescentes de escavagdes cuja aplicagdo ndo seja possivel na obra serdo

retirados para locais apropriados, a critério da fiscalizagdo.

15.5.1.4 - Assentamento

Antes do assentamento, os tubos devem ser dispostos linearmente ao longo da vala, bem
como as conexdes e pegas especiais.

Para a montagem das tubulagbes serdo obedecidas, rigorosamente as instrucdes dos
respectivos fabricantes.

Sempre que houver paralisacdo dos trabalhos de assentamento, a extremidade do dltimo
tubo devera ser fechada para impedir a entrada de corpos estranhos.

A imobilizacdo dos tubos durante a montagem devera ser conseguida por meio de terra
colocada ao lado da tubulagio e adensada cuidadosamente, nio sendo permitida a introdugdo de
pedras e outros corpos duros.

No caso de assentamento de tubulagdo com materiais diferentes, dever3o ser utilizadas
pecas especiais (adaptadores) apropriados.

Nas extremidades das curvas das linhas e nas curvas acentuadas sera executado um
sistema de ancoragem adequado, a fim de resistir ao empuxo causado pela pressdo interna do tubo.

Apds a colocagdo definitiva dos tubos e pecas especiais na base de assentamento,
comeca-se a execugdo do reaterro.

O adensamento deverd ser feito cuidadosamente com soquetes manuais, evitando
choque com tubos ja assentados de maneira que a estabilidade transversal da canalizagdo fique
perfeitamente garantida.

Em seguida o preenchimento continuard em camadas de 0,10m de espessura, com
material ainda isento de pedras, até cerca de {,30m acima da geratriz superior da tubulagdo. Em cada
camada serd feito um adensamento manual somente nas partes laterais, fora da zona ocupada pelos

tubos.
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O reaterro descrito acima, numa primeira fase, n3o sera aplicado na regido das juntés,
estas s6 serdo cobertas ap6s o cadastro das linhas e os ensaios hidrostaticos a serem realizados.
A tubulagdo deve ser testada por trechos com extensdes ndo superiores a 500m.

15.5.1.5 - Cadastro
s tubulagdes constando o mesmo de plantas e

Devera ser apresentado o cadastro da
perfis na escala indicada pela fiscalizacdo, codificando todos os pontos onde houver pegas
alizag¢do.

apresentando detalhes das mesmas devidamente referenciadas para fécil loc

15.5.1.6 - Caixas de Registros e Ventosas

As caixas de registros e ventosas serao executadas de acordo com o projeto especifico.

15.5.1.7 - Armazenamento de Materiais
Os tubos poderdo ser armazenados ao tempo. Pegas, conexdes e anéis ficardo no interior
do almoxarifado e deverdo ser estocados em grupos, de acordo com o seguinte critério:

Tipo de pegas e diametro.

15.5.1.8 - Transporte, Carga e Descarga de Materiais
er adaptado ao tipo de material a transportar.

O veiculo utilizado no transporte deve s
Quando se tratar de tubos transportados por caminhdo, a sua carroceria devera ter as dimensoes
para que ndo sobrem partes dos tubos fora do veiculo.

necessarias
A carga e descarga dos materiais devem ser feitas manualmente ou com dispositivos
¢Bes devem ser feitas sem golpes ou choques.

compativeis com 0s Mesmos. As opera
Ao proceder-se a amarragdo da carga no veiculo deve-se tomar precaugdes para que as
e modo a impedir qualquer movimento

amarras nao danifiquem os tubos. A fixacdo deve ser firme, d

da carga em transito.
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Somente sera permitida a descarga manual para os materiais que possam ser suportados
por duas pessoas. Para os materiais mais pesados, deverdo ser utilizados dispositivos adequados
como pranchdes, talhas, guindastes, etc.

Jamais serd permitido deixar cair o material sobre o solo ou se chocar com outros
materiais.

Na descarga, ndo serd permitida a formacdo de estoque provisério. Deverd os materiais
ser encaminhados aos lugares preestabelecidos para a estocagem definitiva.

A movimentacdo dos materiais deve ser feita com cuidados apropriados para que ndo
sejam danificados.

N3o serd permitido que fossem arrastados pelo chdo, devendo para tanto ser
empregadas talhas, carretas, guinchos, etc.

Para movimentag¢do dos materiais, ndo devem ser empregados guinchos, cabos de ago e

correntes com patolas desprotegidas. Os ganchos devem ser envolvidos com borracha ou lona.

15.6 - SERVICOS DE CONCRETOS
15.6.1 - Concreto Simples

Os concretos simples, bem como os seus materiais componentes, deverdao satisfazer as
normas, especificacdes e métodos da ABNT.

O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente.

Manualmente, se for concreto magro nos tragos 1:4:8 para base de piso, lastros, sub-
bases de biocos e cintas, etc., em quantidade até 350 litros de amassamento.

Mecanicamente, se for concreto gordo no trago 1:3:6 para blocos de ancoragens, base
de caixas de visitas, pecas pré-moldadas, etc.

Normalmente adota-se um consumo minimo de 175 kg de cimento/m? de concreto
magro e 220 kg de cimento/m? para concreto gordo.

O concreto simples podera receber adigdo de aditivos impermeabilizantes ou outros

aditivos quando for o caso.
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15.7 - CONCRETO ESTRUTURAL \. /é

O consumo de cimento ndo deve ser inferior a 300 kg por m? de concreto.

A pilha de sacos de cimento n3o podera ser superior a 10 sacos e nio devem ser
misturados aos lotes de recebimento de épocas diferentes, de maneira a facilitar a inspegdo, controle
e emprego cronoldgico deste material basico. Todo cimento com sinais indicativos de hidratacdo sera
rejeitado.

O emprego de aditivos é frequentemente utilizado e o preparo é exclusivamente

mecanico, salvo casos especiais.

¢ Dosagem
A dosagem poderd ser ndo experimental ou empirica e racional. No primeiro caso, O
consumo minimo é de 300 kg de cimento/m3 de concreto, a tensdo de ruptura Tc = 28 devera ser
igual ou maior que 125 kg/cm?, previstos nos projetos. A propor¢do de agregado miudo no volume
total sera fixada entre 30% e 50%, de maneira a obter-se um concreto de trabalhabilidade adequada

a seu emprego. A quantidade de agua serd minima e compativel com o 6timo grau de estanqueidade.

e Amassamento ou mistura

O concreto devera ser misturado mecanicamente, de preferéncia em betoneira de eixo
vertical, que possibilite maior uniformidade e rapidez na mistura.

A ordem de colocagdo dos diferentes componentes do concreto na betoneira é o
seguinte:

Camada de brita;

Camada de areia;

A guantidade de cimento;

O restante da areia e da brita.

Depois do langamento no tambor, adicionar a dgua com aditivo, 0 tempo de revolugdo

da betoneira devera ser no maximo de 2 minutos com todos os agregados.

¢ Transporte

¥ “Sistema de Abastecimento de Agua
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O tempo decorrido entre o término de alimentacdo da betoneira e 0 término<go
langamento do concreto na forma deve ser inferior ao tempo de pega.

O transporte do concreto devera obedecer a condigBes tais que evitem a segregagdo dos
materiais, a perda da argamassa € a compactagao do concreto por vibragao.

Os equipamentos usados s30 carro-de-m3o, carro transporte tipo dumper, e
equipamentos de lancamento tipo bomba de concreto, e caminhdes betoneira.

O concreto sera langado nas foérmas, depois das mesmas estarem limpas de todos os

detritos.

e Lancamento

Deverad ser efetuado o mais proximo possivel de sua posicdo final, evitando-se
incrustacOes de argamassas nas paredes das férmas e nas armaduras.

A altura de queda livre ndo poderd ultrapassar a 1,5m, e para 0 ¢aso de concreto aparente
o langamento deve ser feito paulatinamente. Para 0 caso de pecas estreitas e altas, o concreto deverd
ser langado por janelas abertas na parte lateral da férma, ou por meio de funis ou trombas.

Recomenda-se langar o concreto em camadas horizontais com espessura nao superior a
45 ¢m, ou 3/4 do comprimento da agutha do vibrador. Cada camada deve ser langada antes que o
precedente tenha tido inicio de pega, de modo que as duas sejam vibradas conjuntamente.

Se o lancamento ndo for direto dos transportes, deverd a quantidade de concreto
transportado ser langado numa plataforma de 2,0m x 2,0m, revestido com folha de ago galvanizado
e com protecio lateral, numa altura de 0,15m para evitar a saida da agua.

o Adensamento

0 adensamento do concreto deve ser feito por meio de vibrador. Os vibradores de agulha
devem trabalhar e ser movimentados verticalmente na massa de concreto, devendo ser introduzidos
rapidamente e retirados lentamente, em operagdo que deve durar de 5 a 10 segundos. Devem ser
aplicados em pontos gue distem entre si cerca de 1,5 vezes o seu raio de agdo.

O adensamento deve ser cuidadoso, para que o concreto preencha todos os recantos da

férma.
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Durante o adensamento deverdo ser tomadas as precaugdes necessarias para que ndo se
formem nichos ou haja segrega¢Bes dos materiais; dever-se-a evitar a vibragdo da armadura para
que ndo se formem vazios ao seu redor, com prejuizo a aderéncia.

Os vibradores de parede s6 deverdo ser usados se forem tomados cuidados especiais, no

sentido de se evitar que as armaduras saiam da posigao. N3o sera permitido empurrar o concreto

com vibrador.

e Cura
Devera ser feita por qualquer processo que mantenha as superficies imidas e dificulte a
evaporag¢3o da dgua de amassamento do concreto. Deve ser iniciada tdo logo as superficies expostas

o permitirem {apds o inicio da pega) e prosseguir pelo menos durante os sete primeiros dias, apés o

langamento do concreto, sendo recomendave! a continuidade por mais tempo.

s Jjunta de concretagem

Este tipo de junta ocorre quando, devido a paralisagdo prevista ou imprevista na
concretagem, o concreto da Gltima camada lancada iniciou a pega, ndo permitindo, portanto, que
uma nova camada seja langada e vibrada com ela.

As juntas devem ser preferivelmente localizadas nas se¢es tangenciais minimas, ou seja:

Nos pilares devem ser localizados na altura das vigas;

Nas vigas bi apoiadas devem ser localizadas no tergo central do vao;

Nos blocos devem ser localizadas na base do pilar;

Nas paredes bi engastadas devem ser localizadas acima do tergo inferior;

Nas paredes em balango devem ser localizadas a uma altura, no minimo igual a largura
da parede.

A junta deve ser tratada por qualquer processo que elimine a camada superficial de nata
de cimento, deixando os graos de atestado parcialmente expostos, a fim de garantir boa aderéncia
do concreto seguinte.

Pode-se empregar qualquer dos métodos seguintes:

Jato de ar e 4gua na superficie da junta ap6s o inicio do endurecimento;

lato de areia, ap6s 12 horas de interrupgao;
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Picoteamento da superficie da junta, apds 12 horas de interrupgao; /é?m

Passar a escova de aco e logo apbds lavar a superficie e aplicar argamassa de concreto ou
pintura tipo colmafix 2 mm de camada; O langamento do novo concreto deve ser imediatamente
precedido do langamento de uma nova de 01 a 03cm de argamassa sobre a superficie da junta. 0

traco dessa argamassa deve ser o mesmo do concreto, excluido o agregado mitido.

s Reposigdo do concreto falho

Todo e qualquer reparo que se faca necessario executar para corrigir defeitos na
superficie do concreto e falhas de concretagem, dever3o ser feitos pela empreiteira, sem dnus para
a SRH, executados ap6s a desforma e teste de operagdo de estrutura, a critério da fiscalizagdo.

$30 discriminados a seguir os principais tipos de falhas:

Cobertura insuficiente de armadura.

Deve ser adotada a seguinte sistematica:

Demarcacdo de area a reparar;

Apiloamento da superficie e limpeza;

“Chapisco com peneira 1/4”, com argamassa de traco igual ao concreto (optativo);

Aplicativo de adesivo estrutural na espessura maxima de 1mm sobre a superficie
perfeitamente seca;

Aplicacdo de argamassa especiaimente dosada, por gunitagem ou 1°ufo (chapeamento);

Protecdo da superficie contra acdo de chuva, sol e vento;

Aplicagdo da segunda demdo de argamassa para uniformizar a superficie, apos 24 horas
de aplicagdo da primeira deméo;

Alisamento da superficie com desempenadeira metalica;

Protec3o da superficie contra intempérie usando-se verniz impermeabilizante, cobertura
pléstica ou camada de areia, molhando-se periodicamente durante 5 dias.

Obs.: No caso de paredes e tetos, a espessura de cada camada em cada aplicagdo, nao

deve exceder a 1cm,

e Desagregacao de concreto

TR Sstema de Abastemmento de Agua
ficherta 0"“?!"(’ oque Pires Distrito de Uni3o ~ Municipio de Madalena - CE 110
wehva Clvil

1728314-1




PAL
\‘S‘CW -0 4,

> “
SETORDE
LICITAGAO

BOVERNG DO EST

Ca A CPATTS

vy

Fl. M.
3

€ ’
C “2

Esta falha, que resulta num concreto poroso, deve ser corrigida pela remogdo da porgao
defeituosa ou pelo preenchimento dos vazios, com nata ou argamassa especial e aplicagdo adicional
de uma camada de cobertura, para protegdo de armadura. A solugdo deve ser adotada, tendo em
vista a extens3o da falha, sua posi¢do (no piso, na parede ou no teto da estrutura) e sua influéncia na
resisténcia ou na durabilidade da estrutura. Para recomposigdo da parte removida, deve-se adotar a

mesma sequéncia ja referida.

¢ Impermeabilizagdo
A impermeabilizagdo realizada no reservatdrio sera a base de argamassa polimérica,
resina termoplastica e tela de poliéster malha 2x2 (superficie em contato direto com a dgua). E

obrigatdria a entrega de termo de garantia dos servigos de impermeabilizagao.

e Vazamentos
Sera adotada a seguinte sistematica:
Demarcagdo, na parte externa e na pane interna, da area de infiltracdo;
Remoc3o da por¢do defeituosa;

Mesma sequéncia ja referida.

e Trincas e fissuras

£ necessario verificar se ha movimento na trinca ou fissura, e qual a amplitude desse
movimento, para escolha do material adequado para vedagéo.

Quando a trinca ou fissura puder ser transformada em junta natural, adota-se 2a
sequéncia:

Demarcacdo da area a tratar: abertura da trinca ou fissura, de tal modo que seja possivel
introduzir o material de vedagdo;

Na amplitude maxima da trinca introduzem-se cunhas de ago inoxidavel a fim de criar
tensdes que impegam o fechamento;

Aplicacio de material de plasticidade perene, fortemente aderente ao concreto. Esses
materiais s3o elastdmeros, cuja superficie de contato com o ar se polimeriza obtendo resisténcia

fisica e quimica, mantendo, entretanto, a flexibilidade e elasticidade.
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Quando deve ser medida a continuidade monolitica da estrutura, adotar a seguinte
sistematica:

Repetem 1; 2; e 3 do item anterior;

Aplica-se uma pelicula de adesivo estrutural;

Aplica-se argamassa especial semi-seca, que permita adensamento por percussao, na
qual se adiciona aglutinante de ruga rapida e adesivo expansor.

Quando n3o ha tensdes a considerar e é desejado apenas vedara trinca, adotar a seguinte
sistematica;

Executam-se furos feitos com broca de diamante ao longo da trinca, espagados de 10 cm
e com 5 cm de profundidade, sem atingir a armadura;

Cobre-se a trinca corri um material adesivo, posicionando os tubinhos de inje¢3o;

Injeta-se material selante adesivo (epoxi) com bomba elétrica ou manual apropriado.
15.8 - FORMAS

Todas as férmas para concreto armado serdo confeccionadas em folhas de compensado
com espessura minima de 12mm, para utilizacdo repetidas no maximo 4 vezes. A precisdo na
colocag3o de formas sera de 5Smm (mais ou menos).

Para o caso de concreto nao aparente, se aceita o compensado resinado, entretanto,
visando a boa técnica, a qualidade e aspecto plastificado, pode-se adotar preferencialmente o
compensado plastificado.

Serdo aceitos, também formas em virolas, tabuas de pinho, desde que sejam para
concreto rebocado e estrutura de até 2 pavimentos de obras simples. Ndo sdo validas para obras em
que haja a montagem de equipamentos vibratdrios.

Nas costelas nfo serdo admitidos ripdes, devendo ser as mesmas preparadas a partir da
tabua de pinho ou virola de 1" de espessura.

Nas lajes onde houver necessidade de emendas de barrotes, as mesmas n3o deverdo
coincidir com suas laterais.

No escoramento (cimbramento) serdo utilizados de preferéncia barrotes de secdo

quadrada com [0cm ou cilindrico tipo estronca com 12cm de diametro.
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As formas deverdo ter as amarragdes e escoramentos necessarios, para nao sofrerem
deslocamento ou deformacdes quando do langamento do concreto e ndo se deformarem, também
sob a agdo das cargas e das variagdes de temperatura e umidade.

As passagens de canalizagbes através de quaisquer elementos estruturais deverao
obedecer rigorosamente s determinagdes do projeto, ndo sendo permitida a mudanga de posig¢do
das mesmas, salvo em casos especiais.

As pecas que transmitirdo os esforcos de barroteamento das lajes para escoramento
dever3o ser de madeira de pinho de 3" ou virola, com largura de 15cm e espessura de 1". O
escoramento da laje superior devera ser contraventado no sentido transversal, a cada 3,0m de
desenvolvimento longitudinal, com pegas de madeira de pinho de 3" ou virola e espessura de 1". A
posi¢do das férmas (prumo e nivel) sera objeto de verificacdo permanente, principalmente durante
o lancamento do concreto.

Para um bom rendimento do madeirite, facilidade de desforma e aspecto do concreto, as
formas devem ser tratadas com molde liso ou similar, que impegam aderéncia do concreto aférma.
Os pregos serdo rebatidos de modo a ficarem embutidos nas formas.

Por ocasiio da desforma nio ser3o permitidos choques mecanicos. Sera permitida a
amarracdo das férmas com parafusos especiais devidamente distribuidos, se for para concreto
aparente, ou a introdugdo de ferros de amarracdo nas férmas através da ferragem do concreto.

Deverdo ser observadas, além da reprodugdo fiel do projeto, a necessidade ou ndo de
contra flecha, superposicdes de pilares, nivelamento das lajes e vigas, verificacdo do escoramento,
contraventamento dos painéis e vedagdo das formas para evitar a fuga da nata de cimento.

O caibramento sera executado de modo a ndo permitir que, uma vez definida as posigdes
das formas, seus alinhamentos, e prumadas ocorrem segdes e prumadas, ocorram deslocamentos de
qualquer espécie antes, durante e apds. Deverdo ser feitos estudos de posicionamento €
dimensionamento do conjunto e seus componentes, para que por ocasido da desforma, sejam
atendidas as secdes e cotas determinadas em projetos. As pegas utilizadas para travesso
contranivelamento etc. deverdo possuir se¢do condizente com as necessidades. Nenhuma peca
componente deverd possuir mais gue uma emenda em 3m e esta emenda situa-se sempre fora do

terco médio. O caibramento poderd também ser efetuado com estrutura de ago tubular.
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Prazo minimo para retirada das formas: Faces laterais 3 dias; Faces inferiores 14 dias com 7’

escoras; Faces inferiores 21 dias com pontalete.

15.9 - ARMADURAS

Observar-se-a na execugio das armaduras se o dobramento das barras confere com
projeto das armaduras o nimero de barras e suas bitolas, a posi¢do correta dos mesmos amarragao
e recobrimento.

N3o serd permitido o numero de barras, diametros, bitolas e tipos de a¢o, a ndo ser com
autorizagdo por escrito do autor do projeto.

As armaduras, antes de serem colocadas nas formas, dever3o ser perfeitamente limpas
de quaisquer detritos ou excessos de oxidagdo. As armaduras deverao ser colocadas nas formas de
modo a permitir um recobrimento das mesmas pelo concreto. Para tanto poderdo ser utilizados
calcos de concreto, pré-moldados ou plasticos. Estes calgos deverdo ser colocados com espagamento
conveniente.

As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas conforme o projeto. O ndo previsto
s6 poderdo ser localizadas e executadas conforme o item 6.3.5 da NB-1 (ABNT).

As armaduras a serem utilizadas deverdo obedecer as prescrigdes da EB-3, e EB-233, da

ABNT.

15,10 - TUBOS, CONEXOES E ACESSORIOS

15.10.1 - Ferro Fundido

e Geral
Todos os tubos e conexdes de ferro fundido deverao ser revestidos corri argamassa de

cimento, exceto aqueles usados para drenos, 0s quais ndo receberdo revestimento.

o Tubos
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Os tubos de ferro fundido deverdo ser fabricados pelo processo de centrifugacdo, de
acordo com as Especificagdes Brasileiras EB-137 e EB-303.

As juntas do tipo ponta € bolsa eldstica (com anel de borracha), e juntas mecanicas (do
tipo Gibault) deverdo estar em conformidade com as especificacdes EB-137 e EB-303, classe normal
da ABNT.

As juntas flangeadas deverao obedecer a Norma PB-15 da ABNT.

O assentamento das tubulacBes devera obedecer as normas da ABNT-126 e ao indicado

no item especial das presentes especificacdes.

e Conexdes
Todas as conexdes de ferro fundido deverdo ser fabricadas de conformidade com a
Norma PB-15 da ABNT.
Os tipos de juntas de ligagdo para as conexdes serdo as mesmas especificadas para os
tubos e deverdo obedecer as normas ja citadas para os tubos.
As arruelas para as juntas flangeadas serdo fabricadas em placas de borracha vermelha.

Os anéis de borracha para as juntas mecanicas e elasticas deverdo estar de acordo com a

Norma EB-137 da ABNT.

s PVCRIGIDO

Os tubos de PVC rigido correr ponta bolsa e anel de borracha (PBA) deverdo ser da classe
indicada no projeto.

Classe 12 para pressdo de servico até 60 m.c.a.

Classe 15 para pressdo de servigo até 75 m.c.a.

Classe 20 para pressdo de servico até 100 m.c.a.

Fabricados de acordo com a EB-123 da ABNT, corre Diametro Nominal (DN) conforme
indicado no projeto.

0O assentamento das tubulagdes devera obedecer a PNB-115 da ABNT.

¢ VALVULAS E APARELHOS
1. REGISTRO DE GAVETA CHATO COM FLANGES E VOLANTE
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Registro de gaveta, série métrica chata, corpo e tampa em feno fundido ductil NBR 6916
classes 42012, cunha e anéis do corpo em bronze fundido ASTM 862, haste fixa corri rosca trapezoidal
em aco inox, conforme a ASTM A-276 GR410, junta corpo/tampa, em borracha ABNT EB362, gaxeta
em amianto grafitado, extremidades flangeadas conforme 15O 2531 PN 16 (pressdo de trabalho 16

BAR) e acionamento através de volante. Padrdo construtivo ABNT PB 816 partes 1.

2. VENTOSAS SIMPLES COM FLANGE OU COM ROSCA (Conforme Projeto)

Ventosas simples com flange 1SO 2531 PN10, corpo, tampa e flange em feno fundido
ductil NBR 6916 classes 42012, niple de descarga em latdo, flutuador esférico é juntaem borracha,

padrdo construtivo barbara ou similar.

e ENSAIOS DA LINHA

Ser3o efetuados de acordo com as exigéncias das normas da ABNT.

¢ ENSAIO DE PRESSAO HIDROSTATICA
Deveréa ser observada a seguinte sistematica:
Enche-se lentamente de agua a tubulagdo;
Aplica-se pressdo de ensaio de acordo com a pressdo de servigo com que a linha ira trabalhar;
O ensaio devera ter a duragdo de uma hora;

Durante o teste a canalizagdo devera ser observada em todos 0s seus pontos.

e ENSAIO DE ESTANQUEIDADE

Uma vez concluido satisfatoriamente o ensaio de pressdo, devera ser verificado se, para
manter a pressdo de ensaio foi necessario algum suprimento de agua.

Se for o caso, este suprimento devera ser medido e a aceitacdo da adutora ficara
condicionada a que o valor obtido seja inferior ao dado pela férmula: Q = NDP 13.992 onde:

Q = vazdo em litros/hora;

N = nimero de juntas da tubulagdo ensaiada;

D = diametro da tubulagao;

P = pressdo média do teste em keg/cm.
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o LIMPEZA E DESINFECCAO

O construtor fornecerd todo o equipamento, mao-de-obra e materiais apropriados para a
desinfeccdo das tubulagdes assentadas.

A desinfeccdo serd pelo fechamento das valvulas ou por tamponamento adequados. A
desinfecc3o se processara da seguinte forma:

Utilizando-se um alimentador de solugdo de agua e cloro, isto é, um tipo de clorador, a medida
que a tubulagdo for cheia de dgua, mas de tal forma que a dosagem aplicada ndo seja superior a 50
mg /1.

Cuidados especiais deverdo ser tornados para evitar que fortes solucdes de agua clorada,
aplicada as tubulagGes em desinfec¢do, possam refluir a outras tubulagbes em uso.

Com o teste simultdneo de vazamento, sera considerada a vazdo de agua clorada que entrar
na tubulacdo em desinfecgdo, menosa vazdo resultante medida nos tamponamentos, ou nas valvulas
situadas nas extremidades opostas 3¢ extremidades de aplicagdo de agua clorada.

O indice de vazamento tolerado n3o deveré ultrapassar a 4 litros para cada 1600 m de
extens3o da tubulagdo em teste, durante 24 horas. A fiscalizagdo, para cada teste darad o seu
pronunciamento.

A 4gua clorada para desinfeccdo devera ser mantida na tubulagdo o tempo suficiente, a
critério da fiscalizagdo, para a sua acdo germicida. Este tempo sera, no minimo de 24 horas
consecutivas. Apos o periodo de retencdo da agua clorada, os residuos de cloro nas extremidades
dos tubos e outros representativos, serdo no minimo, de 25 mg/l. O processo de cloragdo
especificado sera repetido, se necessario e a juizo da fiscalizagdo, até que as amostras demonstrem
que a tubulagdo esta esterilizada.

Durante o processo de cloragao da tubulaco, as valvulas e outros acessorios serdo mantidos

sem manobras, enguanto as tubulagdes estiverem sob cargas de agua fortemente clorada. As
valvulas que se destinarem a ligagdes com outros ramais do sistema permanecerao fechadas até que
os testes e os resultados finais dos trechos em carga estejam finalizados.

Apds a desinfecgdo, toda a agua de tratamento sera esgotada da tubulagdo e suas

extremidades.
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Analises bacteriolégicas das amostras serdo feitas pela Contratante e €aso venham“éf/@q
demonstrar resultados negativos da desinfecgdo das tubulagdes, 0 Construtor ficara obrigado a
repetir os testes, tantas vezes quantas exigidas pela fiscalizagdo € correcdo por sua conta integral,
n3o somente a obrigagdo de fornecer a Contratante as conexdes e aparelhos necessarios para a
retirada das amostras de 4gua, como também as despesas para repeticdo do processo de desinfegao.

Na lavagem deverdo ser utilizadas, sempre que possivel velocidade superior a 0,75 m/s.

15.11 - CONJUNTO MOTO BOMBAS

15.11.1 - Fornecimento € Instalagdes de Sistemas de Bombeamento

e Geral

Os conjuntos motobombas submersos a serem fornecidos seguirao as exigéncias da
CAGECE/SRH e demais normas de fabricantes instalados no Brasil, com as seguintes caracteristicas
basicas:

Motores rebobinaveis, trifasico ou monofasico, poténcia adequada ao consumo do
bombeador. Opcionaimente 0s conjuntos motobombas com potencias até 3cv, poderdao ser
fornecidos com motores tipo blindados, totalmente em a¢o inoxidavel, hermeticamente fechado.

O bombeador devera ser multiestégio, cujo dimensionamento seguira sempre 2 faixa
4tima de rendimento do modelo, com a apresentacdo da planitha de teste de performance por
equipamento.

As caracteristicas complementares do bombeador e do motor estdo expressas na tabela

abaixo:

BOMBEADOR

\ COMPONENTES ESPECIFICAGOES
Eixo Aco inox Cr Niou Ago inox AlSI 420 ou 304
Corpo da Bomba Ago inox Cr Niou Ago inox AlSI 304
Estagios Aco inox AlSI 304 ou Tecnopolimero injetado
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Corpo da vélvula de retencdo Aco inox AISI 304 ou Bronze ‘ :;%{é 5
SR
Corpo de Sucgdo Ago inox AlISI 304 ou Niquel
Rotores Aco inox AlSI 304 ou Tecnopolimero injetado
Difusores Aco inox AISI 304 ou Tecnopolimero injetado
Bucha de desgaste Aco inox AlSI 304 ou Tecnopolimero injetado
Bucha de guia Aco inox AISI 304 ou Borracha Nitrica
Acoplamento Aco inox AlSI 304 ou Bronze
Tabela 112
MOTOR
CARACTERISTICAS ESPECIFICACOES
Eixo Aco inox Cr Ni ou Ago inox AlSI 420 ou 306 ou 304
Extrator Aco inox Cr Ni ou Ago inox AlSI 304 ou Aco silicio
Mancal Axial Aco inox AlSI 304 ou Cerdmica carbonato

Suporte superior

Aco inox AlSI 304

Suporte inferior

Aco inox AlSI 304

Carcaca

Aco inox AlSI 304

Tabela 122

¢ Pintura dos Equipamentos

Todas as superficies metalicas, ndo condutoras de corrente elétrica, deverdo ser pintadas

e submetidas tratamento adequado, o qual devera proporcionar boa resisténcia a 6leos e graxas em

geral, garantindo durabilidade, inalterabilidade das cores, resisténcia a corros3o, boa aparéncia e fino

acabamento.
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Os armarios dos painéis dos quadros de comando deverio receber pintura eletrostatica

e acabamento em pintura sintética.

e Abrigo para quadro de comando

A construcdo do abrigo serd executada com fechamento em alvenaria de tijolo macico
assentado de meia vez com reboco constituido de argamassa de cimentoeareiae devera ser pintado
com tinta branca a base de cal até trés demaos.

Devera ser instalado, na parte externa, pontos de luz sobre a porta, abaixo da laje de
cobertura e através da instalacdo de um cachimbo de PVC que devera servir para entrada da fiagdao
do quadro elétrico. Estes servigos deverdo ser executados rigorosamente de acordo com o projeto,
dimensdes e padrdes contidos nos desenhos de detalhes, levando-se em consideracdo a distancia

das unidades.

e Protec¢do para pogos tubulares
A protegéo do pogo tubular consistird em dois anéis pré-moldados de concreto e tampa
também em concreto. O assentamento dos anéis devera ser feito sobre a laje de protecdo construida
conforme especificado em projeto. Feita a colocacdo dos anéis, devera ser colocada a tampa com
sub-tampa que servird de acesso as instalagdes. A sub-tampa devera ser alinhada verticalmente com

a boca do pogo.

e Servicos Hidraulicos e Elétricos para montagem de Equipamentos

Para instalagdo de bombas submersas serdo necessarios dois pares de bragadeiras,
adequadas ao diametro externo dos tubos de recalque, bem como de um dispositivo de elevagdo
confiavel (tipo tripé) com capacidade de carga adequada aos servicos.

Antes de a instalagdo verificar se o conjunto motobomba ndo foi danificado no
transporte; se o cabo nio sofreu ruptura na isolagdo e examinar a voltagem do equipamento (placa
de identificacdo) para ver sé corresponde a voltagem da rede onde serd ligada.

Para unido dos cabos das bombas submersas com 0S cabos de alimentagdo que estiverem
dentro do pogo, em contato com a dgua, sera necessaria a utilizagdo de isolamento tipo mufla,

apropriado e recomendado para uso dentro da agua.
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A ligagdo do cabo elétrico ao conjunto motobomba deve ser feita antes da ligagdo ao
painel de comando elétrico.

Para icar e descer o conjunto motobomba devera ser usado um pendurador ou cabecote,
hem como trava mecanica para interromper a descida e fazer a conexdo dos tubos.

N3o se esquecer de encher a bomba com dgua antes de descé-la.

¢ Quadro Elétrico de Comando e Protecdo

Os quadros deverdo ser instalados no interior da casa de protecio de um sé
compartimento, construida em alvenaria e seu acesso se fard através de portinhola com trinco ou
macaneta, conforme projeto.

Os quadros de comando e protecdo dos conjuntos motobomba, a serem fornecidos
seguirdo os padrdes do SISAR, com as seguintes caracteristicas bdsicas:

Dimensionamento de acordo com a poténcia do equipamento de bombeio ao sistema, €
composto com:

Para conjuntos até 3,0cv (inclusive): contator, relé bi-metélico, relé falta de fase, relé de
nivel com eletrodos, timer de programagdo, horimetro, voltimetro, chave comutadora, chave
seccionadora, botoeira liga/desliga, chave seletora manual/automatico, fusiveis de forga, e comando.

Para conjuntos acima de 5,0cv: contator, relé bi metalico, relé falta de fase, relé de nivel
com eletrodos, timer de programagso, horrifero 220 v 6 digitos, voltimetro 96x96 com comutador,
transformador de corrente, amperimetro 96x96 com comutador, chave softstarter, chave
seccionadora tripolar, botoeira liga/desliga, chave seletora manual/automatico, canaleta de

protecio de fios, fusiveis de forca, e comando.

e Garantia
A contratada deverd apresentar, juntamente com os equipamentos, um “Termo de Garantia”,
fornecido pelo fabricante, que deverd cobrir quaisquer defeitos de projeto, fabricagdo, falha de
material, relativamente ao fornecimento.

Este “Termo de Garantia” deveré ter validade minima de 12 mesesa partir da data de entrega.
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RELATORIO DE CARACTERIZAGAO DO SOLO

3
RELATORIO | 520801
REQUERENTE FOLHA
MUNICIPIO DE MADALENA 1de 42
TOBRA - DATA
TRECHO DE ADUTORA NO DISTRITO DE UNIAC EM MADALENA 01/06/2022
-CE
[AREK - REV
DISTRITO DE UNIAO - MADALENA -CE 0
TTULO
CARACTERIZACAO DE SOLO
TF DO CONTRATO RESPONS TECHLO
EE-220601
EVERARDO AYRES CORREIA ELLERY
RNP n® 02576793320
iNDICE DE REVISOES
REV. | DESCRICAO E/OU FOLHAS ATINGIDAS
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RELATORIO 520601
"REGUERENTE. FOLHA
MUNICIPIO DE MADALENA 2 de 42
e} BRIA
‘ TRECHO DE ADUTORA NO Dls-'él;ITO DE UNIAO EM MADALENA 01/06/2022
-l Fm;emaﬁa R FEV
S DISTRITO DE UNIAO - MADALENA -CE o]
Lo
CARACTERIZACAO DE SOLO
1. PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: ST-01
PROF.
N°DE DA CLASSIFICAGCAO DO MATERIAL PERFIL GRAFICO NIVEL | MUDANCA
CABMADA DE DA
AMOSTRAS || (m) AGUA | CAMADA
Areia siltosa, pedregulhosa de cor cinze, mutto compacta. (Até L.
30em) ot
DMPENTRAVEL AO TRADO, ALTERACAO ROCHOSA g Cﬁ l
(a0s 30cim)
1 030 Lo
LEGENDA: NIVEL D'AGUA(m)
SITE
PEDREGULHO oo

MATERIA ORGANICA™ ¢

AREIA

ARGILA

ensato.

O uivel de agua nio foi encenfrado ua data do

OBS: CATEGORIA DO MATERIAL ANALISADO: MATERIAL DE 1* CATEGORIA (80%) E

MATERIAL DE 3* CATEGORIA (20%)

1.1 CROQUI DE LOCALIZAGAO

COORDENADAS UTM: E=450008.08 N=0472270.73
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RELATORIO 520601 ‘. ,f /%"2
REGUERENIE: FOLFR Vel
MUNICIPIO DE MADALENA 3 de 42 ’
4 DATA
- . TRECHO DE ADUTORANO mslléno DE UNIAO EM MADALENA 01/06/2022
Eilery Engentacia mer R
o R 2 DISTRITO DE UNIAO - MADALENA -CE 0
TITULO
CARACTERIZACAO DE SOLO
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RELATORIO 520601 S5
REGUERENIE FOLHA K
MUNICIPIO DE MADALENA 4 de 42
T O T TRIA.
- . RECHO DE ADUTORA NO DlS_‘Ig;iTO DE UNIAO EM MADALENA 01/06/2022
Eiery Engentars mer -
e DISTRITO DE UNIAO - MADALENA -CE 0
IO,
CARACTERIZACAO DE SOLO
2. PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: ST-02
PROF.
~N°DE DA CLASSIFICACAQ DO MATERIAL PERFIL GRAFICO NIVEL | MUDANCA
CAMADA DE DA
AMOSTRAS | (o) AGUA | CAMADA
1 0.00 IPENTRAVEL AO TRADO, ALTERACAOROCHOSA
| LEGENDA: NIVEL DAGUA(m)
‘éSlL‘I’E [
| PEDREGULHO oo
i MATERIA ORGANICA: ¢
tAREIA ORI O nivel de fgua ndo fof encontrade na data do
‘ '.:".(t:: ensaio.
%ARGILA: \
%

OBS: CATEGORIA DO MATERIAL ANALISADO: MATERIAL DE 1° CATEGORIA (20%)
MATERIAL DE 2° CATEGORIA (10%) MATERIAL DE 3° CATEGORIA (70%)

241 CROQUIDE LOCALIZAGAO

COORDENADAS UTM: £=450246.86 N=0472089 .61

Google Earth
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RELATORIO 520601 -
"REGUERENIE. FOLHA
MUNICIPIO DE MADALENA 5 de 42
DATA:

TRECHO DE ADUTORANO Dls_lréno DE UNIKO EM MADALENA [O°F% o o

(FRER - REV'
DISTRITO DE UNIAO - MADALENA -CE 0
TTULG: -
CARACTERIZACAO DE SOLO

22 REGISTRO FOTOGRAFICO
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RELATORIO 220601
REOUERENTE: FOLHA
MUNICIPIO DE MADALENA 6 de 42
DATAC
TRECHO DE ADUTORA NO DIS-'SZITO DE UNIAO EM MADALENA 01/06/2022
. ARER - REV:
bt DISTRITO DE UNIAQ - MADALENA -CE 0
TTULO.
CARACTERIZA(;AO DE SOLO
3. PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: ST-03
PROF.
N DE DA CLASSIFICACAO DO MATERIAL PERFIL GRAFICO NIVEL | MUDANCA
CAMADA DE DA
AMOSTRAS | ) AGUA | CAMADA
Arcia siftosa, pedregulhosa de cor ci0Za, utto compacta. (Até L.
40cmm) L
IMPENTRAVEL AO TRADO, ALTERACAO ROCHOSA L. ‘
(a0s 40cm) LT T
1 040 LR
LEGENDA: NIVEL DAGUA(m)
(SETE.
i
|
| PEDREGULHO. ~ © O

4 . -
i MATERIA ORGANICA® ¢

O nivel de dgoa nio foi encontrado na data do
ensaio.

t
i
£
i
v
|
i
i

OBS: CATEGORIA DO MATERIAL ANALISADO: MATERIAL DE 1° CATEGORIA (30%)
ATATERIAL DE 2° CATEGORIA (10%) MATERIAL DE 3° CATEGORIA (60%)

3.4 CROQUIDE LOCALIZAGAO

E=450354.17 N=04721 61.58

COORDENADAS UTM:

‘Google Earth
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RELATORIO ";20601
REQUERENTE OLHA:
MUNICIPIO DE MADALENA 7 de 42
DATA

TRECHO DE ADUTORANO D!S-LEITO DE UNIAO EM MADALENA 01/06/2022

B TARER - V-
DISTRITO DE UNIAO - MADALENA -CE 0
TTULC -
CARACTERIZACAO DE SOLO

3.2 REGISTRO FOTOG RAFICO

PETEZE Y & oteima de Abastecimento de Agua
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RELATORIO 220601
MREGUERENTE, FOLAA
MUNICIPIO DE MADALENA 8 de 42
DATA:
. TRECHO DE ADUTORA NO DIS-ZIEITO DE UNIAO EM MADALENA 01/06/2022
i %Err“ Eﬁgenham TER -
b DISTRITO DE UNIAO - MADALENA -CE 0
TITULO.
CARACTERIZAGAO DE SOLO
4. PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: ST-04
PROF.
N DE DA CLASSIFICACAQ DO MATERIAL PERFIL GRAFICO NIVEL | MUDANCA
CAMADA DE DA
AMOSTRAS | (m) AGUA | CAMADA
1 0.00 IMPENTRAVEL AO TRADO, ALTERAGAO ROCHOSA.
LEGENDA: NIVEL D'AGUA(m)
SILTE: JE—

i
| PEDREGULHO: oo
MATERIA ORGANICA: ¢

AREIA O nivel de agua ude foi encentrado na data do

ensaie.

ARGILA: \ o

OBS: CATEGORIA DO MATERIAL ANALISADO: MATERIAL DE 3° CATEGORIA (100%)

441 CROQUI! DE LOCALIZAGAO

COORDENADAS UTM: E=450385.25 N=9472041 15

Go gle Earth

WW——' . .
Aoherta G el [oque Nires 3> “Sistema de Abastecimento de Agua
Engenh Civit Distrito de Unido ~ Municipio de Madalena - CE 133
cmEA: 066428314-1
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RELATORIO 550601
REQUERENTE FOLHA
MUNICIPIO DE MADALENA 9de 42
DATA:
el TRECHO DE ADUTORA NO Dls_1c'iéﬂ0 DE UNIAC EM MADALENA 01/06/2022
Eilery Engenharis e R
R DISTRITO DE UNIAO - MADALENA CE 0
TTULO -
CARACTERIZAGAO DE SOLO

42 REGISTRO FOTOGRAFICO

o

Roherta C"veire "oque Mires

Engen
CREA:

“sis
ra Civil
728314-1

tema de Abastecimento de Agua
Distrito de Unifio - Municipio de Madalena - CE  13)



Tranisf do sortho esm reafidad

0 50 ESTADO é/ A 5.»;

RELATORIO 20601
 REQUERENIE FOLHA
MUNICIPIO DE MADALENA 10 de 42
DATA.
. TRECHO DE ADUTORA NC Dls-‘cl‘:lélTO DE UNIAO EM MADALENA 01/06/2022
Ellery Engenbaria MR REV"
L e S DISTRITO DE UNIAO - MADALENA -CE 0
TTULO o
CARACTERIZACAO DE SOLO
5. PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: ST-05
PROF.
N°DE DA CLASSIFICACAO DO MATERIAL PERFIL GRAFICO NIVEL | MUDANCA
CAMADA DE DA
ARIOSTRAS | (1) AGUA | CAMADA
RIS =2
1 1.00 Areta siltosa, pedregulhosa de cor cinza, muito corpacta. - O .
LEGENDA: NIVEL D’AGUA(n;) :
SLTE oo
PEDREGULHO. QO

| MATERIA ORGARICA: ¢

O uivel de agua nie foi encontiade ma data deo
ensaio.

ARGILA

OBS: CATEGORIA DO MATERIAL ANALISADO: MATERIAL DE 1° CATEGORIA (80%) E
MATERIAL DE 2° CATEGORIA (20%)

5.4 CROQUI DE LOCALIZACAO

COORDENADAS UTM: E=450616.90 N=9472057.62

. rTTe7 "Gistema de Abastecimento de Agua
Roterta G velre “.OQUQ Dires Distrite de Uniio - Municipio de Madalena - CE 133




Transformando sanho em reatidade

RELATORIO 520601
REQUERENTE FOLHA:
MUNICIPIO DE MADALENA 11de 42
DATA:
TRECHO DE ADUTORANO D‘SLE!TO DE UNIAO EM MADALENA 01/06/2022
T
DISTRITO DE UNIAO - MADALENA -CE 0
ATULO: =
CARACTERIZACAO DE SOLO
5.2 REGISTRO FOTOGRAFICO
S 3 _;7’*’5"
Lt b s g stema de Abastecimento de Agua
fotertaCvel ' ogue v Distrito de Unido ~ Municipio de Madalena - CE 334
Engenhieira Civii
CREAD 728314-}
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do sorho em realidadt,
N
RELATORIO 220601
REQUERENTE: OLHA:
MUNICIPIO DE MADALENA 12de 42

FRECHO DE ADUTORA NO DISTRITO DE UNIAO EM MADALENA DATA
e CE 01/06/2022
Ellery Engenbari rae REV.

B Do SR DISTRITO DE UNIAO - MADALENA -CE 0
TITULOD:
CARACTERIZACAO DE SOLO
6. PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: ST-06
FROF.
N°DE DA CLASSIFICACAO BO MATERIAL PERFIL GRAFICO NIVEL | MUDANCA
CAMADA DE DA

AMOSTRAS { (m) AGUA | CAMADA

Araia siltosa, pedregulhiosa de cor cinza, muito compacta. (Até L.

30cm) LU S

DMPENTRAVEL AO TRADO, ALTERACAC ROCHOSA e =

(a0s 30cm) P
1 030 (o]

LEGENDA: NIVEL D’AGUA(m)

SILTE JE—

| PEDREGULHO: oo

MATERIA ORGANICA® ¢

AREIA RIS O nivel de dgua ndo foi encentrade ma data do

ST ensaio.
ARGILA: \ o

OBS: CATEGORIA DO MATERIAL ANALISADO: MATERIAL DE 1° CATEGORIA (20%)
MATFRIAL DE 2° CATEGORIA (10%) MATERIAL DE 3° CATEGORIA (70%)

6.1 CROQUI DE LOCALIZACAO

COORDENADAS UTM: E=450810.67 N=98471983.16

_ SEITEY “Sistema de Abastecimento de Agua
&"’tel'tﬂ C"‘.'CT!Y" ’"‘,Qque Mres Distrito de UniZo ~ Municipio de Madalena - CE
' ira Civil
CREA: 728314-1

135
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RELATORIO 220601
REQUERENTE FOLHA
MUNICIPIO DE MADALENA 13 de 42
DATA-
i . TRECHO DE ADUTORANO ms_y;n'o DE UNIAO EM MADALENA 01/06/2022
Eltary Engenheria s - V.
B e DISTRITO DE UNIAO - MADALENA -CE 0
WIULO: N
CARACTERIZACAO DE SOLO

6.2 REGISTRO FOTOGRAFICO

s e TE $ ? ,‘ i — e ot R

prta el QQuE T TC et ) i

) ’mﬂo ver éa cqw\'& A Sistema de Abastecimento de Agua
Engen 265341 Distrito de Unido - Municipio de Madalena - CE 136

CREA"



Transformando sonho em reafidode

RELATORIO ';20601
'REQUERENTE. FOLHA
MUNICIPIO DE MADALENA 14 de 42

BATA"

TRECHO DE ADUTORA NO ms_‘(r:zno DE UNIAO EM MADALENA 01/08/2022

& FARER - REV-
DISTRITO DE UNIAO - MADALENA -CE 0
TTULO
CARACTERIZACAO DE SOLO

7. PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: ST-07

PROF.
N°BE DA CLASSIFICACAQ DO MATERIAL PERFIL GRAFICO NIVEL | MEDANCA
CAMADA DE DA
AMOSTRAS | (m) AGUA | CAMADA
1 0.00 DMPENTRAVEL AO TRADO, ALTERACAC ROCHOSA.
LEGENDA: NIVEL D'AGUA(m)
SILTE P
| PEDREGULHO: oo
MATERIA ORGANICA. ¢
AREIA: . R © nivel de Agua ndo fei encontrads na data do
J R emsaio.
ARGILA \

OBS: CATEGORIA DO MATERIAL ANALISADO: MATERIAL DE 3" CATEGORIA (100%)

7.1 CROQUI DE LOCALIZACAO

COORDENADAS UTM: E=451116.41 N=8471995.86

» . ‘Gistema de Abastecimento de Agua
o erta Oy l{" 10‘?"3?““ Distrito de Unido - Municipio de Madalena - CE 137
ira Civ




A

CIPAY
b Qp

g
3 ueITAGAD

DISTRITO DE UNIAO - MADALENA CE

N
RELATORIO 220601
REQUERENTE: LHA:
MUNICIPIO DE MADALENA 15 de 42

DATA:

TRECHO DE ADUTORA NO ms_g;no DE UNIAO EM MADALENA 01/06/2022

AREA REV:

0

TTULO

CARACTERIZACAO DE SOLO

7.2

REGISTRO FOTOGRAFICO

Y 2
Lol g
4
~ Yy,

potertayei oque pires
pffenheira Civit
CFEA:OSHZS%N—\

“&istema de Abastecimento de Agua

Distrito de Unido - Municipio de Madalena - CE 133
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™ Prefeitura de

RELATORIO 220601
| REGUERENTE FOLHA
MUNICIPIO DE MADALENA 16 de 42
DATA:
| TRECHO DE ADUTORA NO DISTRITO DE UNIKG EM MADALENA [0°% -
} H
DISTRITO DE UNIAO - MADALENA -CE 0
TTULO
CARACTERIZAGCAO DE SOLO

8. PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: ST-08

PROF.
NDE DA CLASSIFICACAO DO MATERIAL PERFIL GRAFICO NIVEL | MEDANCA
CAMADA DE DA
AMOSTRAS | (m) AGUA | CAMADA
‘Areia siltosa, pedregulhosa de cor cinza, muito compacta. (Até .
40cm) R
IMPENTRAVEL AO TRADO, ALTERACAO ROCHOSA T s
(a0s 40cm) LTttt )
1 040 LTl
LEGENDA: NIVEL D'AGUA(m)
SILTE:

PEDREGULHO: oo
MATERIA ORGANICA. ¢

AREIA. Ce e O nivel de 4gun mio foi encentrado na data do
N ensaio.

ARGILA \ .

OBS: CATEGORIA DO MATERIAL ANALISADO: MATFRIAL DE I° CATEGORIA (30%)
MATERIAL DE 2° CATEGORIA (10%) MATERIAL DE 3° CATEGORIA (60%)

8.1 CROQUI DE LOCALIZAGAO

COORDENADAS UTM: E=451324.70 N=9471961.63

% Erd

SR g stema de Abastecimento de Agua

o cupp e ague TP
fetertole > ! Distrito de Unido - Municipio de Madalena - CE 139

£r heire i
CRE 6172331&"
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Transformando sonho em relidade®s  Ligy, r@R’ [T
RELATORIO 520601 '
REQUERENTE. FOLHA.
MUNICIPIO DE MADALENA 17 de 42
BATA:
TRECHO DE ADUTORA NO DlS:égITO DE UNIAQ EM MADALENA 01/06/2022
. REV:
DISTRITO DE UNIAC - MADALENA -CE 0
TTULO.

CARACTERIZACAO DE SOLO

8.2 REGISTRO FOTOGRAFICO

R . .
#¥ *Sistema de Abastecimento de Agua
Distrito de Unido - Municipio de Madalena - CE 140




-y Prefe.vrum de

%g@@ e

Transfasmaondp sosho em rcai'hnde

RELATORIO 520601 %
"REQUERENTE. FOLHA
MUNICIPIO DE MADALENA 18 de 42

DATA:

TRECHO DE ADUTORA NO DISTRITO DE GNIAG EWM MADALENA |0 =

\Y
DISTRITO DE UNIAO - MADALENA -CE 0
TTULO
CARACTERIZACAO DE SOLO

9. PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: ST-09

PROF.
N°DE Ba CLASSIFICACAO DO MATERIAL PERFIL GRAFICO NIVEL { MUDANCA
CAMADA DE DA
AMOSTRAS | (m) AGUA | capiaDA
Nl '
1 1,00 Avgils sitosa arenoss, pedreguihosa, de cor vennelha - \ L
LEGEXDA: NIVEL D'AGUA(m)
SILTE: J—
' PEDREGULHO. oo
MATERIA ORGANICA: ¢
ARFEIA L O nivel de agua mio foi encentvade ns daty do
A cnsAic.
ARGILA. \

OBS: CATEGORIA DO MATERIAL ANALISADO: MATERIAL DE 1° CATEGORIA (90%)
MATERIAL DE 2° CATEGORIA (10%)

9.4 CROQUI DE LOCALIZAGAO

COORDENADAS UTM: E=451600.03 N=9471996.88

Civil werEEeT “gistema de Abastecimento de Agua
cogi 0 1 8314-1 Distrito de Unido = Municipio de Madalena -CE 143
11
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Transformando sonho emsealdgde  “SiTags, 2
\x:) 2 (Y (\F‘ y ;“
s g 3 &
e Vi ~3
RELATORIO 220601
REQUERENTE: FOLHA
MUNICIPIO DE MADALENA 19 de 42
ATA
TRECHO DE ADUTORA NO Dl$-1c':ITO DE UNIAO EM MADALENA 01/06/2022
Trgenhars s &,
et DISTRITO DE UNIAO - MADALENA -CE 0
TIULO,
CARACTERIZACAO DE SOLO
9.2 REGISTRO FOTOGRAFICO

pehertel CON
Erngent ir
CREN (617

que TiveS
hvil
514-1

reTer2 7 “Gistema de Abastecimento de Agua
Distrito de Unidio - Municipio de Madalena - CE 147
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"y 7 Prefeltura de

7 j M o]
AT Transformando son
RELATORIO 320601
REQUERENTE. EOLHA:
MUNICIPIO DE MADALENA 20 de 42
DATA
, TRECHO DE ADUTORA NO DIS-'{::ITO DE UNIAO EM MADALENA 01/06/2022
W PARER - REV
DISTRITO DE UNIAO - MADALENA -CE V]
TULO, o
CARACTERIZAGAO DE SOLO
10. PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: ST-10
PROF.
N°DE DA CLASSIFICACAO BO MATERIAL PERFIL GRAFICO NIVEL | MUDANCA
CAMADA DE DA
AMOSTRAS | (m) AGUA | CAMADA
Areia siltosa, pedregulhosa de cor la, nito compacta L.
{Até 40em) . i ST LT
DMPENTRAVEL AC TRADO, ALTERACAO ROCHOSA -
(205 40cm)
1 0.40 L@
LEGENDA: NIVEL D'AGUA(m)
EPEDREGULHO OO
MATERIA ORGANICA: ¢
AREIA- O mivel de dgus néo foi emcontindo no data do
: ensaio.
{ ARGILA N
OBS: CATEGORIA DO MATERIAL ANALISADO: MATERIAL DE 1° CATEGORIA (30%)
MATERIAL DE 2* CATEGORIA (10%) MATERIAL DE 3° CATEGORIA (60%6)
10.1 CROQUI DE LOCALIZAGAO
COORDENADAS UTM: F=451543.94 N= 9472208.99
TR - ouve e FEEF7gistema de Abastecimento de Agua

[P
frgeniitd s © vl

Distrito de Unido - Municipio de Madalena - CE 143



RELATORIO 520601

REGUERENTE. FOLHA
MUNICIPIO DE MADALENA 21ded2

DATA
TRECHO DE ADUTORANO DIS_EIEITO DE UNIAO EM MADALENA 01/06/2022

(R RRER - REV”
DISTRITO DE UNIAG - MADALENA -CE 0

CARACTERIZAGAO DE SOLO

TTULO

10.2 REGISTRO FOTOGRAFICO

%

¥ Sistema de Abastecimento de Agua

Ry erta ¢ eire "oque Fies
Distrito de Unido - Municipio de Madalena - CE 144

Engenh a Civil
cria 0UT 283141



Do

= Padic 4 E
RELATORIO 220601
REQUERENTE. FOLHA
MUNICIPIO DE MADALENA 22 de 42
BATR
. TRECHO DE ADUTORA NO DIS-EEITO DE UNIAO EM MADALENA 01/06/2022
Ellgry Engentars e REV:
e DISTRITO DE UNIAO - MADALENA -CE o}
TIOLO.
CARACTERIZACAO DE SOLO
11. PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: ST-11
PROF.
N°DE DA CLASSIFICACAC DO MATERIAL PERFIL GRAFICO NIVEL | MUDANGA
CABADA DE DA

AMOSTRAS | (1) AGUA | CAMADA

Areia siltosa, pedregulhosa de cor amarela, amito compacta. .

(Até 40cm) STV

IMPENTRAVEL AO TRADO, ALTERACAO ROCHOSA e

{aos 40cm) R
1 040 O

LEGEXDA: NIVEL D'AGUA(m)

{SITE e

!
|PEDREGULHO. © O
| MATERIA ORGANICA' ¢

AREIA R O nivel de agua mio fol encontrade ma data do

SRR ensato.

OBS: LCA'IEGORIA DO MATERIAL ANALISADO: MATERIAL DE 1° CATEGORIA (30%)
MATERIAL DE 2° CATEGORIA (10%) MATERIAL DE 3* CATEGORIA (60%)

11.1 CROQUI! DE LOCALIZAGAO

COORDENADAS UTM: E=451796.35 N=9472045.88

£ erta vsire " 0que Pires PRI g 5tema de Abastecimento de Agua
gngenfjeifd Civil Distrito de Unido - Municipio de Madalena - CE 145
314-1
mw@&’ 2831
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TR Transfarmordo sonho emsealidade <%,
- N
RELATORIO 220601
"REGUERENTE FOLRA
MUNICIPIO DE MADALENA 23 de 42
Z DATA.
TRECHO DE ADUTORA NO DlSLZ!TO DE UNIAO EM MADALENA 01/08/2022
ARER - REV.
DISTRITO DE UNIAO - MADALENA -CE 0
TTULO: -
CARACTERIZAGCAO DE SOLO

11.2 REGISTRO FOTOGRAFICO

f, ' ertg L el T0qUE '"es e Y “gistema de Abastecimento de Agua
ira Civil Distrito de Unido - Municipio de Madalena - CE  14¢

28314-1
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GOVERRD DO ESTADO NEHAL g
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e ¢ BATIS 4 > .
Transfe soriho em @:;' SZTaR DE 3 % ‘
3 LCITACAD z
“ Fl. M. B 5
RELATORIO 520601 Ry g
REQUERENTE. T
MUNICIPIO DE MADALENA 24de 42
T C AD DATA
RECHO DE ADUTORA NO DISLlélTO DE UNIAO EM MADALENA 01/06/2022
* TRRER - REV.
DISTRITO DE UNIAO - MADALENA -CE 0
WTULO -
CARACTERIZAGAO DE SOLO
12. PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: §T-12
PROF.
N°DE DA CLASSIFICACAO DO MATERIAL PERFIL GRAFICO NIVEL | MUDANCA
CAMADA DE DA
AMOSTRAS | (m) AGUA | CAMADA
Arela siltosa, pedreguthosa de cor la, nmito compacta R
(Até 40cm) AR
IMPENTRAVEL AO TRADO, ALTERACAO ROCHOSA R
{a0s 40cm) el el
1 0,40 O
LEGENDA: NIVEL D'AGUA(m)
SATE e

PEDREGULHO: oo
MATERIA ORGANICA: ¢

AREIA I O npivel de dgun mio fei encomtrade nn dafn do
- ensaio.

ARGILA \

OBS: CATEGORIA DO MATERIAL ANALISADO: MATERIAL DE ¥ CATEGORIA (30%)
MATERIAL DE 2° CATEGORIA (10%) MATERIAL DE 3° CATEGORIA (60%)

12.1 CROQUI DE LOCALIZAGAO

COORDENADAS UTM: E=451870.49 N=9472225.96

PRI Sstema de Abastecimento de Agua
Distrito de Unido - Municipio de Madalena - CE 147
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E
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RELATORIO 520601 Yy 9
"REGUERENTE FOLRA
MUNICIPIO DE MADALENA 25de 42
DATA
TRECHO DE ADUTORA NO Dlﬁ‘:’éngO DE UNIAO EM MADALENA 01/06/2022
DECE MR - REV.
- DISTRITO DE UNIAO - MADALENA -CE 0
TTULO -
CARACTERIZACAO DE SOLO
12.2 REGISTRO FOTOGRAFICO
R erto el “oque Pire S Ctema de Abastecimento de Agua
Engenpeira Civil Distrito de Unido ~ Municipio de Madalena - CE 143

CoOEA 28314-1
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L TATEY Transformando sonho eim reafidade -

RELATORIO 520601 e Al
REQUERENTE" FOLHA: ~
MUNICIPIO DE MADALENA 26 de 42 -
BAIA:
TRECHO DE ADUTORA NC DlS;i;lTO DE UNIAO EM MADALENA 01/06/2022
ARER V-
DISTRITO DE UNIAO - MADALENA -CE 0
TWIULO: =
CARACTERIZACAO DE SOLO
13. PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: ST-13
PROF.
N"DE DA CLASSIFICACAO DO MATERIAL PERFIL GRAFICO NIVEL | MUDANCA
CAMADA DE DA
AROSTRAS | (m) AGUA | CAMADA
Eme
1 1,00 Areia siltosa, pedreguihosa de cor cinza, muito compacta. o
LEGEXDA: NIVEL D'AGL:A(n-)) .
SATE e
PEDREGULHO: [o¥e)
MATERIA ORGANICA ¢
AREIA e O nivel de ngua nao foi emcontrade ma data do
’ . emsato.
| ARGILA " \

OBS: CATEGORIA DO MATERIAL ANALISADO: MATERIAL DE 1I* CATEGORIA (90%)
MATERIAL DE 2° CATEGORIA (10%)

13.1 CROQUI DE LOCALIZACAO

COORDENADAS UTM: E=451839.390 N=0472088.55

FEHEET “Sistema de Abastecimento de Agua

Distrito de Unido ~ Municipio de Madalena - CE 149




§7y /7 Preleitura de

@i

l'u"{f!g

N
RELATORIO 220601
REQUERENTE. FOLRA
MUNICIPIO DE MADALENA 27 de 42
A DATA

TRECHO DE ADUTORA NO DISLZITO DE UNIAO EM MADALENA 01/06/2022
AFEA - FEV.

DISTRITO DE UNIAO - MADALENA -CE 0
TIULO: -

CARACTERIZACAO DE SOLO
13.2 REGISTRO FOTOGRAFICO
: , ~ stema de Abastecimento de Agua
foeito U ey Toque Pires Distrito de Unido ~ Municipio de Madalena - CE 150
L vl

Engend.
EREA" 061725314-1



-y Prefeitura de
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Transformardo sonho em realidnde

RELATORIO 520601
REQUERENTE: FOLHA:
MUNICIPIO DE MADALENA 28 de 42
DATA
TRECHO DE ADUTORA NO DISI:I;ITO DE UNIAC EM MADALENA 01/06/2022
I8 R - RV
’ DISTRITO DE UNIAC - MADALENA -CE 0
TULC -
CARACTERIZACAO DE SOLO
14. PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: ST-14
PROF.
N°DE DA CLASSIFICACAO DO MATERIAL PERFIL GRAFICO NIVEL | MUDANGA
CAMADA DE |Da
AVMOSTRAS | (i) AGUA | CAMADA
SemmIe
1 1,00 Arein siltosa, pedregulhosa de cor cinza, mmuto compacta I O Lo
LEGENDA: NIVEL D'AGUA(m) :
SLTE J—
PEDREGULHO oo
MATERIA ORGANICA. ¢
AREIA: e © mivel de dgua mio foi encontrnde sa data do
S ensaio.
ARGILA: ‘ \
|

OBS: CATEGORIA DO MATERIAL ANALISADO: MATERIAL DE 1" CATEGORIA (90%)
MATERIAL DE 2° CATEGORIA (10%)

14.1 CROQUI DE LOCALIZAGAO

COORDENADAS UTM: E=452143.68 N=947216544

PETRIEF "Elbtema de Abastecimento de Agua
Distrito de Unido - Municipio de Madalena - CE 157
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Transformundo sonho em realidade 5
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N
RELATORIO 220601
- REQUERENTE. FOLHA
MUNICIPIO DE MADALENA 20 de 42
DATA:
TRECHO DE ADUTORANO DISI:EITO DE UNIAO EM MADALENA 01/06/2022
"ARER REV
DISTRITO DE UNIAO - MADALENA -CE 0
TIULO o~
CARACTERIZACAO DE SOLO
14.2 REGISTRO FOTOGRAFICO
’“’ o r . e .
i OQUE Plegs s Sisterna de Abastecimento de Agua
Rrecta i OQUer Distrito de Unido - Municipio de Madalena - CE 157

Engerfp)is Civil
CREA'U& :2-‘)314-1
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RELATORIO 520601
REQUERENTE. FOLHA
MUNICIPIO DE MADALENA 30de 42
- DATA:
TRECHO DE ADUTORA NO DISLIZITO DE UNIAO EM MADALENA 01/06/2022
2 rgenherhs Mk = F3Y
P B R DISTRITO DE UNIAO - MADALENA -CE (o}
TITULO .
CARACTERIZACAO DE SOLO
15. PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: ST-15
PROF.
N°DE DA CLASSIFICACAO DO MATERIAL PERFIL GRAFICO NIVEL | MUDANCA
CAMADA DE DA
AMOSTRAS | (m) AGUA | cAMADA
SRR
1 1,00 Asela siltosa, pedregulhosa de cor cinza, muito compacta. o
LEGEXNDA: NIVEL D‘AGUA(xr'n) :
| SILTE
s PEDREGULHO. oo
MATERIA ORGANICA ¢
(AREIAT v - e - © wivel de dgua mio foi encontrado ma data do
| ensaio.
:‘ ARGILA: \

OBS- CATEGORIA DO MATERIAL ANALISADO: MATERIAL DE 1° CATEGORIA (90%)
MATERIAL DE 2° CATEGORIA (10%)

15.1 CROQUI DE LOCALIZAGAO

COORDENADAS UTM: E=452171.01 N=9472290.78

T Si‘stelﬁa de Abastecimento de Agua

w,:'m 6 C g hoque flres Distrito de UniSo ~ Municipio de Madalena - CE 153
ERg, ra Civil
CREA* »51728314-1



5y o7y Prefeitura de

7 Prefeitura de
M/Z%;{Z @\//\JC//J ,&535‘.’:\; e e

Transfosmando sonho em realidode

RELATORIO 520601
"REQUERENTE. FOLHA
MUNICIPIO DE MADALENA 31 de 42
DATA:

i . TRECHO DE ADUTORA NO ms_‘égrro DE UNIAO EM MADALENA 01/06/2022
ngenhers e = REV™
i DISTRITO DE UNIAO - MADALENA -CE 0

TTULO

CARACTERIZACAO DE SOLO

15.2 REGISTRO FOTOGRAFICO

Sistema de Abastecimento de Agua
Distrito de Unido - Municipio de Madalena - CE 154

¢k .,A 0617283341



| Prefeltura de
i o~

ey

5;’? SETOR pe :(-
s
G
= s
RELATORIO 220601
REQUERENTE: FOLHA:
MUNICIPIO DE MADALENA 32de42
TRE T A DATA
et RECHO DE ADUTORA NO Dls-'cl':lélTO DE UNIAO EM MADALENA 01/06/2022
Ellary Engenhars raes HEV
PR e DISTRITO DE UNIAO - MADALENA -CE 0
TTULO: -
CARACTERIZACAO DE SOLO
16. PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: ST-16
PROF.
N°PE DA CLASSIFICACAO DO MATERIAL PERFIL GRAFICO NIVEL | MUDANCA
CAMADA DE DA
AMOSTRAS | () AGUA | CAMADA
ERIel
1 1,00 Arera siltosa, pedregulhiosa de cor amarela, mutto compacta. R~
LEGENDA: NIVEL D'AGU‘A(n.J) ‘
: SILTE. —
PEDREGULHO oo
MATERIA ORGANICA: ¢
AREIA e © nivel de agun mie fol encentrade mo data do
IR emsato.
| ARGILA. \

OBS: CATEGORIA DO MATERIAL ANALISADO: MATERIAL DE 1° CATEGORIA (90%)
MATERIAL DE 2° CATEGORIA (10%)

16.1 CROQU! DE LOCALIZACAO

COORDENADAS UTM: E=452094.42 N=9472413.46

WEFERY " Sistema de Abastecimento de Agua
Distrito de Unido - Municipio de Madalena - CE 155

YR NE

p



KMOVH"NU Ele) f’bW:\B@

T Teansf d sanhoem fidad 5“
RELATORIO 520601
REQUERENTE: HA
MUNICIPIO DE MADALENA 33de42
DATA
TRECHO DE ADUTORA NO DISLI;!TO DE UNIAO EM MADALENA 01/06/2022
[ AREA N REV.
DISTRITO DE UNIAO - MADALENA -CE 0

TTULO: -
CARACTERIZAGAO DE SOLO
16.2 REGISTRO FOTOGRAFICO
Roe:ta O eire "gque Nires PETRIF " Sistema de Abastecimento de Agua
Engeﬂm;,& il Distrito de Uni&o ~ Municipio de Madalena - CE  {gg
CREA: (517.4) 14-1




